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Kimyasal türler birbirlerine yaklaştıklarında değerlik 


elekironlarını birbirlerine aktarabilir veya ortaklaşa 
kullanabilirler. Bu etkileşimler sonucunda atomlar 
arasında çekim kuvvetleri oluşur. 

Aynı ya da farklı tür atomların kuvvetli etkileşimler ile 
bir arada bulunmalarını sağlayan kuvvetlere kimya- 
sal bağ denir. 


H-H 0-0 Na*köi:! 
/ d / 
Kimyasal «. Kimyasal Kimyasal 
bağ bağlar bağ 


E Bağ yapımında atomların iç enerji düzeyindeki 
elektronlar genel olarak kullanılmaz. 


En Kimyasal bağ oluşurken dışarı enerji verilir. 


(Ekzotermik olay) 


Hg t Hay —— Hagi * 436 ki/mol 


Bağları koparmak için verilen enerji, atomlar bağ 
yaparken açığa çıkan enerjiye eşittir. 


Bu enerjiye kimyasal bağ enerjisi denir. 


Elektronegatiflik 


| | 1,0 den düşük 


| | 1,0— 1,4 arası 
Jİ 1,5— 1,9 arası 


MEELME 
0810113115116 
Rb | Sr Zr | Nb Ma 5 
08) 10 12 ial16l18113 


x Lantanitler 1,1 — 1,3 
# Aktinitler 1,3 — 1,5 


Ci * Ci —> Clara * 242 kjJ/mol 


Clara * 242 kJ/mol —> Cla) * Cay 

E Bağ oluşumunda değerlik elektronlarının alışveri- 
şi ya da ortaklaşa kullanılmasının sebebi, atomla- 
rın kararlı hale gelebilme eğilimidir. Bu sırada 
atomların değerlik elektron sayılarını 2 ye tamam- 
lamasına dublet, 8 e tamamlamasına ise okiet 
kuralı denir. 


Kimyasal bağlarda oluşan ve bağımsız hareket 
edebilen yüksüz atom gruplarına molekül denir. 


O,. CI,, CH,, H,O ...... moleküldür. 


Elekironegatiilik kavramı 

Elektronegatiflik, bir atomun bağ elektronlarını çek- 

me yeteneğinin bir ölçüsüdür. 

Elekironegatifliği yüksek olan element bağ eleki- 
ronlarını daha kuvvetle çeker. F nin elektronegatif- 
liği en yüksektir. 

E Elekironegatiflik bir periyotta sağa doğru geneliik- 
le artarken bir grupta yukarı doğru genellikle artar. 


o İ2,0-2,4 arası 


2,5—2,9 arası 


3,0 —- 4,0 arası 


Pauling'e göre elementlerin elekironegaliflik değeri 


3 


EB 


Bir bileşiği oluşturan atomlar arasında elekirone- 
gativite farkı arttıkça bağ polarlaşır ve iyonik ka- 
rekteri artar. 


e) (20) (20 (80) (09) (80) 
0 09 2 
Apolar Polar ioni 
Koralent Kovalent iyonik 


Bir atomun birinci iyonlaşma enerjisi ve elektron İl- 
gisi yüksek ise atom bileşik oluştururken elektronu 
ya alır (anyon olur) ya da elekiron ortaklaşmasın- 
da elektronları kendine daha çok çeker. 


Bir atomun iyonlaşma enerjisi ve elekiron ilgisi 
düşük ise atom elektron verme eğilimindedir. 


E 
D 


lekiron - Nokta Yapısı (Lewis Yapısı) 


eğerlik (valens) elekironlarının atomun simgesi et- 


rafında noktalar halinde gösterilmesine elektron — 


nokia formülü ya da elekiron nokia yapısı (Lewis 


yapısı) denir. 


Moleküllerin Lewis Formüllerinin Yazılması 


E 


Moleküldeki toplam değerlik elektron sayısı bu- 
lunur. 

“Merkez atom belirlenerek bağlı atomlar tekli 
bağlarla merkez atoma bağlanır. 

Bağlanan atomların okteti veya dubleti tamam- 
lanır. Artan değerlik elektronları merkez atoma 
bağlanır. 

Merkez atomun okteti tamamlanmamışsa bağlı 
atomlarla çoklu bağ olanağı aranır. 


Periyodik tabloda 2. periyot elementlerinin elektron 


n 


okta yapıları (Lewis yapısı) aşağıdaki tabloda veril- 


miştir. 
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a. 


HE 


1s2 2s! 
1s? 2s? 2A 2 “Be: 
is22s22p1.3A 3 B 
1s2 252 2p7:  4A 4 (e 
1s? 2522p SA 5 -N- 
i 1s22s22p* « GA 6 O 
1is22s22p5 ZA 7 F 
1s? 2s? 2p5 OBA 8 :Ne: 


COCI, molekülünün Lewis formülünün yazılması 


(Atom numaraları: C—-6, 0-8, CI — 17) 


. adım: 


Toplam değerlik elektron sayıları bulunur. 


C nin değerlik elektron sayısı: | .4 — 4 


atom değerlik 
sayısı elektron 
sayısı 


O nun değerlik elektron sayısı: 1.6 -6 


GI nin değerlik elektron sayısı: 2.7 - 14 


Toplam değerlik elektron sayısı — 24 


. adım: 


Karbon atomları oktet kuralına uyar. 
Bunun için 1 . 8 — 8 tane elektron gerekir. 
O atomu oktet kuralına uyar. 

Bunun için 1 .8 — 8 tane elektron gerekir. 
CI atomu oktet kuralına uyar. 

Bunun için 2.8 — 16 


Toplam elektron sayısı 8 - 8 * 16 -32dir. 


adım: 
Oktedi. tamamlamak için gerekli elektron sayısı 
(bağlarda kullanılacak elektron sayısı) belirlenir. 


32 —- 24 — 8 (atomlar oktetlerini 8 tane elektron 
.kullanarak tamamlarlar.) 


IV. adım: 


Bağ sayısı bulunur. Her bağ 2 elekironla kurulur. 


8 elektron için kurulması gereken bağ sayısı 4 tür. 


Bağ sayısı — Ş — 4 tane bağ oluşur. 
V. adım: 
GI: 
O 
Hela 
CI: 


24 tane değerlik elektronundan 8 i bağ yapımına 
katılırken, 


24 -8 — 16 tanesi bağ yapımına katılmamıştır. 


Bu elektronlar atomlar etrafına yerleştirilir. 


b. CO, molekülünün Lewis formülünün yazılması 


(EC. s0) 
I. adım: 


Toplam değerlik elektron sayısı bulunur. 
C nin değerlik elektron sayısı:1.4-4 
O nun değerlik elektron sayısı : 2.6 — 12 


(O dan 2 tane var.) 


Toplam değerlik elektron sayısı — 16 


ii adım: 


Toplam oktet için gerekli elektron sayısı: 8.3 — 24 


(3 tane atom var) 


IN. adım: 


Bağlarda kullanılacak elektron sayısı: 24—16-8 
elektron 


IV. adım: 


Bağ sayısı: > 4 tane bağ oluşur. 


V. adım: 


O atomları C atomuna bağlanır. 16 — 8 — 8 tane 
elektron bağlanmada kullanılmamıştır. 


CO, nin Lewis formülü aşağıdaki şekilde olur. 


:0: eti :0: veya 10 GEO; 


Okiet Kuralının Bozulması 


a) Periyodik tabloda 2A ve 3A gruplarındaki bazı 
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atomlar örneğin ,Be ve ,B iyonik bağ oluşturması 
gerekirken yüksek iyonlaşma enerjisi sebebiyle ko- 
valent bağ oluştururlar. Bu atomlar aynı zamanda 
okteti tamamlayamazlar. 


Örneğin; BeCi, de CI atomları okteti tamamlarken 
Be okteti tamamlayamamıştır. 


| | 
8e de 8e 


(Tamamlanmamış oktet) (e : elektron) 
8e 6e 8e 
N a A 


i i 
İle ör 


Periyodik tabloda 3. ve daha alt periyotlardaki 
elementler bağlanmada d orbitallerini kullanabil- 
diklerinden oktet kuralına uymayabilirler. Bunlar 
okteti genelde aşarlar. 


BC o (ici 


Örneğin; 


8e var 10€“ var 


PFg 


(normal oktet) (aşılmış oktet) 


1sP: 1s? 2s? 2p9 3s? 3p3 
0d 000 


(Temel dizilim) 


1sP: 187 2s? 2p9 35! 3p3 3d 
© 000 MOC0O 
(Beş bağ yapacak şekildeki dizilim) 


c) Değerlik elektron sayıları toplamı tek olan mole- 
küllerdeki atomlarda oktet kuralına uymazlar. 


Örneğin; NO molekülünde N ve O nun değerlik 


Uzaysal formüllerde kağıt düzleminden bize doğru 


olan bağlar kama (<3) ile düzlemin üzerinde olan- 


elektronları toplamı 5 -6 -i11dir 


lar düz çizgi (—) ile düzlemin arkasında olanlar çizgi- 


Y Y 
7e 8e 
(tamamlanmamış oktet) 
İsi 
Toplam elektron sayısı tek olan moleküllere radi- 
kaller denir. 


Radikallere örnek olarak; 'NO,, «OH, .CIO,, 
.CH, ... verilebilir. 


MOLEKÜL GEOMETRİSİ 


m VSEPR (Vesper) kuramına göre bir molekülde 
-bağlayıcı elektron çifti (ortaklanmış elektron çifti) 
ile, bağlayıcı olmayan elekiron çifti (ortaklar- 
mamış elekiron çifti) birbirlerini iter. Atom 


ÇEELİ vYayınLarı 
ni 


çevresinde elektron çiftleri itmeyi en aza inecek 
şekilde yönlenirler. Bu yönelmeler sonucunda 
molekülün geometrik şekli oluşur. 


BeH, nin uzaysal formülü ve top-çubuk modeli, 


1 pi 


GZEL 
Top-çubuk model 
(Uzaysal formül) 


BH, ün uzaysal formülü ve top-çubuk modeli, 


di 
| 1209 
:B 
e 


Top-çubuk model 
(Uzaysal formül) 


© 


li kama (eanı|) ile belirtilir. 


CH, ün uzaysal formülü ve top-çubuk modeli, 


(Cc. (G. 
a ZTN 
ele El 


Uzaysal formül Top-çubuk model 


NH, ün uzaysal formülü ve top-çubuk modeli, 


N Ni 
ebe «le 
(W e Hi 


Uzaysal formül Top-çubuk model 


H,O nun uzaysal formülü ve top-çubuk modeli, 


Uzaysal formül Top-çubuk model 


VSEPR gösteriminde; 


A : Merkez atom 
X : Merkez atoma bağlı atom ya da atom grupları 


E : Molekülde merkez atomun çevresindeki ortak- 
lanmamış elektron çiftini ifade etmektedir. 


Bazı moleküllerin VSEPR gösterimleri ve Molekül 
şekilleri aşağıdaki tabloda gösterilmiştir. 


“HH 4 
Üçgen b 
Cola düzlemsel AX,.. 120 fe-c 
H H 
Düzgün Y 09,5 
CHa döriyüzlü AX, — C vw 
KAH 
H 
. e 7 
CH,O «Üçgen Ri 
Zel düzlemsel AXg 120 Jeo 
5 | 
180* 
C>Ha.: Doğrusal AY, Hi GEÇ ii 
(0) 
HcooH Üçgen si İ 
düzlemsel 3 C 
H 4209: OH 
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7055 
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1. İyonik Bağ 

Katyon ve anyonlar arasındaki elektrostatik çekim 
kuvvetleri ile oluşan bağa iyonik bağ denir. 

İyonik bağ içeren bileşiklere ise iyonik bağlı bileşik- 
ler denir. 


İyonik bağlı bileşiklere NaF, Baci,, KBr 
rak verilebilir. 


... örnek ola- 


nz İyonik bağı oluşturan atomların birinci iyonlaşma 
enerjileri veya elektronegatiflik değerleri arasında- 
ki fark ne kadar büyük ise bağın iyonik karakteri o 
kadar büyüktür. 


1A grubu metalleri ile ZA grubunda bulunan ame- 
taller arasında oluşan bağların iyonik karakteri en 
büyüktür. 

En Nar bileşiğinin oluşumu 
ışNa: 1s? 259 2p9 3s! 


gi İs 2 Op 
Na: # -F: —> Na' LE veya NaF 


Mgci, bileşiğinin oluşumu 
,Ma: 1s? 2s? 2p5 3s? 


17C1: 1s? 2s? 2p9 3s? 3p9 


:ĞI. # *Mg> #.Gi > (öl Me? EB 


veya MgCi, 


a Ma,N, bileşiğinin oluşumu 


,Mg: 1s” 22 2p5 3s? 


Nis 282p” 


— ., 33— 
3»Mg:*2-N: — mg”*2):ğ:| —> Ma,N, 


2. Kovaleni Bağ 

di 1, iyonlaşma enerjileri çok farklı olmayan iki atom, 
bazı değerlik elektronlarını ortaklaşa kullanarak 
kararlı moleküller oluşturabilir. 

Ametaller arasında değerlik elektronlarının ortak- 
laşa kullanılması ile oluşan bağlara kovalent bağ 
denir. 

Atomlar arasındaki etkileşim elektron — elektron 
proton — proton itmeleri ile proton — elektron çek- 
meleri dengeye ulaşıncaya kadar devam eder. 

n Kovalent bağda ortaklaşa kullanılan elekironlara 
her iki atom çekirdeği tarafından çekim kuvveti 


uygulanır. 


H, molekülündeki kovaleni bağ oluşumu 


isi İsi 


© © 


H, molekülü oluşur. 


a H, molekülü oluşurken elektron bulutlarının etki- 


leşimi aşağıda gösterilmiştir. 


H H H H Ha 


Yukarıdaki şekilde görüldüğü gibi atomlar birbiri- 
ne yaklaştığında elektron bulutları her iki atomun 
çekim alanına girer ve iki atomun arasında yoğun- 


laşır. 


Atomlar arasında itme ve çekmeler dengelendi- 
ğinde atom çekirdekleri arasındaki uzaklığa bağ 


uzunluğu denir. 
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Polar .. ) Apolar ) Koordine . $ 
kovalent bağ | kovalent bağ / kovalent bağ / 


a. Polar Kovaleni Bağ 


Kovalent Bağ ) 


n Kovalent bağda valens elektronları elektronegatif- 
liği fazla olan atom tarafından daha çok çekilir. Bu 
tür bağlara polar kovalent bağ denir. 


Örneğin: 


50 
Hs ğ: — (Ag —> H-Gi 
> 


Kovalent bağlarda bağın polarlığı iki atom arasın- 
daki yük yoğunluğunun eşit olmamasından kay- 
naklanır. 

İki atom arasındaki yük yoğunluğu eşit olmadığın- 
da bağın bir dipol momenti oluşur. 

Dipol moment vektörel bir büyüklüktür. Vektör 
ile gösterilebilir. Örneğin, HE molekülünde F 
atomları daha elektronegatif olduğu için F ucu 
kısmen negatif (8) H ucu ise kısmen pozitif (89) 
yüklüdür. 


Yük yoğunluğu -— ile gösterilir. Okun ucu kıs- 
men negatif, diğer kısmı kısmen pozitif olur. 


b. Apolar Kovalent Bağ 


Kovalet bağ aynı ametal atomlarından oluştuğun- 
da atomların elektronegatiflikleri aynı olduğundan 
bağ apolar olur. Yani bağda kutuplaşma olmaz. 
Bu tür bağlara apolar kovalemi bağ denir. 


Örnek olarak, Hs Fo Oy, N, molekülleri verilebilir. 


Bu: moleküllerdeki bağlar apolardır ve dipol 
moment sıfırdır. 


c. Koordine Kovalent Bağ 


m Kovalent bağlarda, bağ elektronları iki atom tara- 
fından ortaklaşa kullanılır. 


m Bazı durumlarda bağ elekironlarının her ikisi de 
aynı atom tarafından sağlanır. Bu şekildeki kova- 
lent bağlara koordine kovalent bağ denir. 


Örneğin: 


NH,* deki koordine kovalent bağ oluşumu, 


EN H ü 

İ - İ 
i t (H“ ai 

& i 9 > VE (H yav b 

j H NE 

yu ie Kh dai 
(a, © (Mi 
vE NE 


şeklindedir. Burada N deki bağ yapımına katılmamış 
olan iki elekiron H* ile N nin birbirine bağlanmasında 
kullanılmıştır. Koordine kovalent bağ kurulduktan 


- sonra NAZ daki bağlardan hangisinin koordine 


olduğu bilinemez yani bağlar özdeş olur. 


Sigma (4) Bağı Kavramı 


Atom orbitallerinin atom merkezlerini birleştiren ek- 
sen boyunca birbirine yaklaşması ve uç uca örtüşme- 
si sonucu oluşan bağlara sigma bağı() denir. 


m Sigmabağları s-s, s-p, p-p orbitallerinin bağ 
ekseni doğrultusunda örtüşmesi ile oluşur. 


B Sigma bağı oluşmadan pi bağı oluşmaz. 


an Sigma bağları molekülün geometrik şeklini belir- 
ler, x bağları sadece bağ uzunluğunu kısaltır. 


z Sigma bağları pi bağlarından daha kuvvetlidir. 


z Tek bağların tamamı sigma bağıdır. 


Örneğin: 
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H, molekülünde bağlanma 


id LELU Di 


sigma bağı 
Burada atom çekirdeklerinden geçen düzlem ile sig- 


1s 1s 


ma bağının çakışmasına dikkat edilmelidir. 


Örneğin: 


CI, molekülünde bağlanma 


-< Ş in 
3p 3p 3p i 3p 
sigma bağı 
Örneğin: 


HCI molekülünde bağlanma 


i . .. 
sigma bağı 


Üç uca s-s 


örtüşmesi o bağı 


Üç uca s-p 


örtüşmesi o bağı 


Uç uca p-p 
örtüşmesi 


Pi (7) Bağı Kavramı 

p orbitallerinin atom merkezlerini birleştiren eksene dik 

konumda yandan örtüşmeleri ile oluşan bağlara pi(n) 

bağları denir. 

m pi bağları hibritleşmeye katılmayan orbitallerin (p 
- p orbitalleri) bağ eksenine dik olacak şekilde 


örtüşmesi ile oluşur. 


z bağları sadece bağ uzunluğunu kısaltır. 


p P “pi bağı 


Burada atom çekirdeklerinden geçen düzlem ile olu- 
şan pi bağlarının çakışmadığına dikkat ediniz. 


HİBRİTLEŞME 


Bir moleküldeki merkez atoma ait orbitallerin birbiri ile 
karışması sonucu oluşan orbitallere hibrit orbitaller, 
olaya da hibritleşme denir. Hibritleşmede farklı ener- 
jilere sahip orbitaller eş enerjide buluşur. 


mn CH, Molekülündeki © nin Hibritleşmesi 


g€ nin temel haldeki elektron dizilimi 
42 020p 159p 190p 0 
| gL:1sT2s*2P, 2Py 2p, dır 
Uyarılmış haldeki elektron dizilimi 
.4a2oclon1lon1l5p1 di 
gc: 1s 25 2p, 2Py 2p, dir 
Hibritleşmiş haldeki elektron dizilimi ise 


4G : 1s 2(sp9)! 2(sp9)! 2(sp3)' 2(sp9), dir. 


hibrit orbitaller 


2pi-—-- MDo-2p seyden AD 5 G5 e 


2s - sssemsassensmesans) dg- -B esssasaemsssemuasenerİssemamasassasasanazsanez 


temel hal uyarılmış hal ( hibritleşmiş hal 


mn Uyarılmış haldeki C atomundaki orbitaller ( 2S, 
2p, 2P, ve 2p,) 6 25 s ve “e 75 p orbitallerinin 
özelliklerini gösterir. 


AZ 
Z . 
ç — > * > 
i 3 
z 
N 
Si s orbitali p, , Orbitali 
y 
ğ ) 
A 
sp? orbitali 
z 
“ay 
EN 
e i 
sp9 orbital sp9 orbitali 
Bu dört tane hibrit orbital biraraya geldiğinde C ato- 
munun hibrit orbital yapısı oluşur. 


8 hibriti 
NA sp? hibriti 


sp? NX e 
hibriti © > sp3 hibriti 


Ed 


Gg 
sp3 hibriti 


V Doğrultu sayısı dörttür. 


m Beri, Molekülündeki Be'nin Hibritleşmesi 
Be'nin temel haldeki elektron dizilimi 
gBe : 1s? 2592p" dır. 
Uyarılmış haldeki elektron dizilimi 
,Be : 1s” psi 2p,' 2pp” 2p,* dır. 
Hibritleşmiş haldeki elektron dizilimi ise 


,Be : 1s” 2(sp)' 2(sp)' 2py op) dir. 
AN 
hibrit orbitaller 


Enerji a Enerji a Enerji 
2phm ODO-2ph DOO 2pmm CO 
2s0l Af 
eleği ri Balya ai | ella 
abe el ise 
temel hal uyarılmış hal (| hibritleşmiş hal 


y y 


iz e 
fiy 5 ES 


E—x— 4 


GE, di bsi 
2(sp) 2(sp) 2(sp) 
hibrit orbitali hibrit orbitali hibrit lele 


v4 BeH, molekülünün oluşumu, 


7 y 
ww 
di * ya #6 


V Doğrultu sayısı ikidir. 


/ C,Hgı CçHgı CgHg ... gibi çoklu bağlar içeren mo- 
leküllerde merkez atom C'dir. GC atomu 4 bağ ya- 
pabilen ve sp3, sp? ve sp hibritleşmelerine uğra- 
yan bir atomdur. 


İG İİ kama m 


Karbon (C) atomunun hibritleşme türleri aşağıda 


verilmiştir. 
ai hibritleşmesi Du hibritleşmesi 
l 
2 —CE 
I 
sp? hibritleşmesi sp hibritleşmesi 
y e 


7 (18 > Mrijip 3 * çepe HEME EN ; 
E C,rH, molekülündeki © nin sp hibriüeşmesi 


ÇE YAYINLARI 


g€ atomunun temel haldeki elektron dizilimi 
Ge isasop 2p,' 2p” dır. 

/ Sp hibritleşmesine uğradığı için hibritleşmeye 25 
ve 2p, orbitalleri katılmıştır. 2P, ve 2p, orbitalleri 
hibritleşmeye katılmamıştır. 


Hibritleşmiş haldeki elektron dizilimi ise 


gC : 1s? 2(sp)! 2(sp)! 2p,' 2p,' dir. 
KY 
hibrit orbitaller 


V G'nin sp hibrit orbitali ile H'nin 1s orbitalinin 
örtüşmesi ile sigma bağı, C'nin hibritleşmeye katıl- 
mayan p-p (e, ile Py ve p, ile p,) orbitallerinin 
örtüşmesi ile iki tane 7 bağı oluşur. 
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y m4 y 
Pi | z z 
& b >X SİS >> EL e 


e 


, 2Sp) 
hibrit orbitali 


ai 


2S) 
hibrit orbitalleri 


x bağı 


mn C,H, molekülündeki O©'nin sp? hibritleşmesi 
g€ atomunun temel haldeki elektron dizilimi 
2 42 02 50 İon 190p 0 
gC : 1s“2s“2p, 2P, 2p, dır. 


V GC atomları sp? hibritleşmesi yapmıştır. sp? hib- 
ritleşmesine uğradığında 2s orbitali ile 2p, ve 2P, 
orbitalleri hibritleşmeye katılmış, 2p, orbitali katıl- 


mamıştır. 

Hibritleşmiş haldeki elektron dizilimi ise 
5 2 2 A1 on1di 

gG : 1s? 2(sp9)' 2(sp7)! 2(sp9)' 2p,! dir. 


V C atomunun sp? hibrit orbitalleri ile H'nin 1s or- 
bitalinin örtüşmesi ile sigma bağı oluşur. 
Hibritleşmeye katılmayan C'nin 2p orbitali diğer C 
atomunun 2p orbitalinin bağ eksenine dik olarak 


örtüşmesi ile pi bağı oluşur. 


LEMİ YAYINLARI 
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s orbitali 


e 


> 


sp? hibrit orbitali 


sp? hibrit orbitali o Sp? hibrit orbitali 


y 


Apolar Kovaleni Bağlı Moleküllerde Lewis Yapısı 
ve Orbital Yapısı 


a.F, molekülü 
Değerlik elektronları 
& 


1 yarı dolu orbital var. 
1 bağ yapar. 


Lewis yapısı 
sigma bağı (9) 


'EOE veya F—-F 


ari ortaklaşa kullanılan 
elektronlar 


Orbital şeması 


1s? 2s? o 2p5 ğ 
E©O00 ui sigma bağı (G) 
0|DdDD DF 


2p5 282 1s? 


F, molekülü oluşurken yarı dolu 2p orbitali örtüşmüştür. 


b. O,molekülü 


Değerlik 
elektronları 
462 52 4 2 yarı dolu 
gre ZE orbital var. 
(0X0X0) 2 bağ yapar. 
Lewis yapısı 


:0* 4:0 > (6ÇJ6:) veya:0-6: 


1 sigma ve 
1 pi bağı var 


Orbital şeması 


1s? 252 2p* 


0:0 © e 
sigma bağı (6) DOAD Dd © g0 


2p* 25? is? 


KEEH YAYINLARI 
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c. N, molekülü 


Değerlik elektronları 


N: 152/25? o 2p3 
“bb 000 


3 yarı dolu orbital var 


3 bağ yapar. 
Lewis yapısı 
“Nes Ne © veya :N&N: 
» İ sigma ve 
2 pi bağı var 


Orbital şeması 


1s2 252 2p3 pi bağı 
«e © pp 


ai bağı 
ömer İos o © O:N 


agı 2p? o 2s? 1s? 


Polar Kovaleni Bağlı Moleküllerde 


Lewis Yapısı ve Orbital Yapısı 


Polar kovalent bağ içeren moleküllerin Lewis yapısı 
yazılırken genelde aşağıdaki yol izlenir. 


Moleküldeki atomların değerlik elektron sayısı be- 
lirlenir. 


E Atomların yapabileceği bağ sayısı belirlenir. 


Merkez atom birden fazla ise önce merkez atom- 
lar birbirine bağlanır. 


Değerlik elektronlârı atomların çevresine oktet ve 
dublet kuralına uygun şekilde yerleştirilir. 


a. H,O molekülü 


gH: 1s! 


g0: 1s? 257 2p 
db d 000 


Lewis yapısı 


Oksijenin bağ sayısı fazla olduğu için oksijen 


merkez atomdur. 


Hs O: *:*H —> H:Ö:H veya H-O-H 


Orbital şeması 
1s! 
ON 
O©dD 0 0(0J© 
1s7 2s? 2p3 2p, 2p) 


DEH 
is! 
b.H,O, molekülü 
Hi: 1s! 
g0: 1s? 257 2p* 
do 0d 000 
Lewis yapısı 
H 


He 4 O: 4-Gi 4: H— 1010: 


Orbital şeması 


ad 0d 0 |© 
1s? 282 2p3 Jap) 


db 0d © (© 
1s2 2s? 2p? 2pi 


araya İğimç 


HAMİ YAYINLARI 


ür > 


c. N,H, molekülü 


Hi: 1s! 


,N:1s2 2s? o 2p3 
d 0d 000 


N atomları merkez atomdur. 


Lewis yapısı 
HiN! N:H 
HH 


Orbital şeması 


(ONNO 
N: D li 
NO 0/9 

İoloh 


REZONANS KAVRAMI 


Bir molekülde veya iyonda atomların yeri değişme- 
den elektron çiftlerinin yer değiştirmesi olayına rezo- 
nans denir. 


Bir molekülde veya iyonda rezonans olduğunu 
belirtmek için çift yönlü ok («—) çizilir. 

Rezonans melezi oluşturan taneciklerde tek ve 
çift bağ uzunlukları aynıdır. 


a so, molekülündeki rezonans, 


NR 
pi 0: ©» 0 


o, molekülündeki rezonans, 


gö a ÖN, 
yi KE ir Gi Os 20" 


7. — 2- 2- 2- 
:0—C-0 :0-C—0 0- C-0 

| — l — ll 

O :O: 


NO, iyonundaki rezonans 


e 103 e 
.N,(|9l, Nİ (El, N.. 
:97 “G3 07 103 97 


Format (HCO, ) iyonundaki rezonans 


:0: :0: 
> MAİ Se | 


Asetat (CH,CO,  ) iyonundaki rezonans 


H 0) Ha | 
| İ ii I il 

H-Ç- GÖ © J|p- Ç-C- O: 
H H 


İkili bağların farklı konumlarda yer aldığı başka bir 
durumda tautomeridir. Keton ve enol tautomerisi 
bu duruma örnek olarak verilebilir. 

Birbirine dönüşebilen enol ve keto bileşiklerinin 
dengede bulunmasına tautomeri, bileşiklerin her 


birine tautomer denir. 


Tautomerler keto ve enol bileşikleri olduğu için 
buna keto - enol tautomerisi adı verilir. Denge 


işareti konulur. 


zn Asetik asitin tautomerleşmesi, 


E 1g 
H-C-G-Ö: > H— ç Cc— ö: 
H 


H H 
) 


Enol (kararsız! Keta (kararlı) 


E Asetat iyonunun tautomerleşmesi, 


H SÖ—H H s0: 
H—GZC—Ö:| E-> H—G—G-Ü: 
H 


Enol (kararsız) Keto (kararlı) 


2. Periyot elemenilerinin CI elementi ile oluş- 
turduğu bileşikler 


a 


—— 


Lityum klorür (LİG) bileşiği 


Elekiron dizilişi, 


EMİ YaAyımtLaRı 


gLi : 182) 2s! 
do 1 bağ yapar. 


47Cl: 1s? 2s? 2p5 (352 3p5 
0d 0000/0000 — | yarı dolu 


orbitali var. 
1 bağ yapar. 


Aynı enerji düzeyinde tam dolu ve boş orbital ol- 
madığından hibritleşmeye gerek yoktur. 


LiCI için elektron - nokta gösterimi 
Lie $ <G: > LiiĞir veya Li-Gi 


Atom merkezleri aynı doğru üzerinde olduğundan 
molekül doğrusaldır. 


Li —Cİ bağı polardır. 
Li ve Ci nin elekironegatitlik farkı fazla olduğu için 


bileşik iyoniktir. 
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ii 


b) Berilyum klorür (BeGi,) bileşiği 


Elektron dizilişi, 


gBe : 152 252 


dD— Yarı dolu orbital yok 


O zaman hibritleşme gerçekleşir. 


gBe: 15? 252 


2p 
d OOO Cemelhal) 


4Be:1s? 2s! (o 2p! 


d OD DOO (Uyarılmış hal) 


gBe : 1s? sp 2p 
9 dLOO 


(Hibritlesmiş hal) 


Hibrit orbital şekli aşağıda gösterilmiştir. 
180” 


s sp hibrit orbitali 


Berilyumun sp hibrit orbitalleri ile CI nin 3p orbital- 
leri örtüşür. 
© 3p (CI nin 8p orbitali) 
g:0 00 00 


is? sp sp O2P 
© 3p(Cinin 3p orbital) 


BeCl, için elektron nokta gösterimi; 


:(ie $ «Bes $ «Ci: — iĞİ:Be:Ci: , BeCi, 


BeCi, de üç atomun merkezi aynı doğru üzerin- 
dedir. 


CI — Be — CI açısı 180” dir. Molekül doğrusaldır. 
- Bağlarda Ci üzerinde elektron yoğunluğu fazladır. 
Elektron yoğunluğu —— ile gösterilir. 


Okun ucu molekülün negatif atomuna doğrudur. 


mananın İİK e 


CI -Be—Cl 
PN i Pi 
EC Be Tel ) 


Bağlar polar olmasına rağmen vektör bileşkesi Si- 
fırdır. Molekül apolardır. 


EMİ YAYINLARI 
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c) Bor iriklorür (BCI,) molekülü 


B atomunun 2. enerji düzeyinde tam dolu 2s ve boş 
2p orbitali vardır. Elektron uyarılması gerçekleşir. 


,B:1s2 2s? o 2p' 


dd DOO (emel hal) 


şB:1s2 2s! (o 2p? 


Dd Dd DDO (Uyarılmış hal) 


;B:1s? sp?” o 2p 


DED O 


(Hibritleşmiş hal) 


Hibrit orbital şekli aşağıda gösterilmiştir. 


sp? hibriti 
A 


sp? hibriti sp? hibriti 


BCI, ün orbital şekli ve elektron nokta yapısı: 


2:61: 


V v N 
(Bu orbitaller 3 tane 
Cinin 3p orbitalidir.) 


BCI, bileşiği için 
Molekül şekli : Düzlem üçgen 
Bağın polarlığı : Polar 


Molekül polarlığı : Apolar (Vektörler toplamı sıfırdır.) 


d) Karbon teiraklorür (CCI,) molekülü 


e) 


C elementi sp3 hibritleşmesi yapar. CCI, ün orbi- 
tal şekli ve elektron nokta yapısı: 


gC 1157 sp3 m 
006000 Di 
0 ji bel > fe Merkel: 
0000 : 
i cn 10 di ig: 


(Bu orbitaller 4 tane 
CI nin 3p orbitalidir.) 


CCI, için, 
Molekül şekli : Düzgün dörtyüzlü 
Bağın polarlığı : Polar 


Molekül polarlığı : Apolar (Vektörler toplamı sıfırdır.) 


Azci irikiorür (NCI,) moiekülü 


Ns 18252 2p3 


© DD — 3 yarı dolu orbital var. 
i SN 3 bağ yapar. 


Burada dikkat edilmesi gereken durum N atomur- 
nun birbirine dik olan 2p,, 2p, ve 2p, orbitallerini 
kullanmasıdır. Ama 2s? deki elektronlar bu dikliği 
bozar. Bağları iterek N atomunun Ci ile bağ açısı- 
nı 107,3” yapar. Bağ açısının 109,59 ye yakın 
olması N atomunun sp3 hibritleşmesi yaptığını 
gösterir. 


MENİ YAYINLARI 


di 


Sonuç olarak 4 tane sp3 hibriti oluşur. Bu hibrit 
orbitallerin biri tam dolu üçü yarı doludur. 


NCI, ün orbital şekli ve elektron nokta yapısı 


7N : 182 sp” o sp3 


00000 


009 i 
vip Gi: 


(Bu orbitaller Ci nin 
3p orbitalleridir.) 


> :ĞleeNeGi 


ke 


NCI, için, 
Molekül şekli : Üçgen piramit 
Bağın polarlığı : Polar 


Molekül polarlığı : Polar 


i) Oksijen diklorür (OCI,) molekülü 


Ri 
D DDO —2 yarı dolu orbital var. 
© o 2 bağ yapar. 


Bağlamada birbirine dik olan 2p, ve 2p, orbitalle- 
ri kullanılır. 


Doğrusal CI - O — CI molekülü oluşması gerekir- 
di. Ama oksijen atomundaki ortaklaşmamış elek- 
tronların itmesinden dolayı 1809 lik bağ açısı 
104,5“ ye küçülür. Burada da 109,5 ye yakın bağ 


açısı sp9 hibritleşmesini gösterir. 


OC, nin orbital şekli ve elekiron - nokta yapısı 


gO:1s2 sp3 spi sp? sp? 


Orbitalleri CI nin 
3p orbitalleridir. 


OCI, nin Lewis nokta formülü ise, 


O. gibidir 
:GI: :Cı: 


OCI, için, 
Molekül şekli : Kırık doğru 
Bağın polarlığı : Polar 


Molekül polarlığı : Polar 


2. Periyot Elementlerinin Hidrojenli Bileşiklerinin Yapıları 


si gz s2pi 
> sp sp2 
1 bağ 2 bağ 3 bağ 
LiH BeH> BH3 
CH) 


Doğrusal Doğrusal Düzlem 
üçgen 
> 1809. 120 
Polar i Polar Polar 
Polar Apolar: Apolar 
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de ( De 


A de A 


s2p? s2p3 s2p4 
sp3 sp3 sp3 

4 bağ 3 bağ 2 bağ 
CH, NHg HO 


© (0 
Düzgün Üçgen Açısal 

dört yüzlü piramit 
109,5” > 107,3”. 104,59 
Polar — o Polar (OO Polar 
Apolar (oo0oOoPolar OooO0o—o Polar 


s2p5 


1 bağ 


HF 


Pu gö 


« Doğrusal 


Polar 


Polar 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


| 
B 
/N 
H H 
Yukarıda yapı formülü verilen BH, molekülü 
ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıs- 
tar? (,H, B) 


A) Apolardır. 

B) Doğrultu sayısı 3 tür. 

GC) Merkez atomun hibritleşme türü sp? dir. 
D) VSEPR gösterimi A, X tir. 

E) Molekül içi kovalent karakterlidir. 


Aşağıda elektron nokta yapısı verilen mole- 
küllerden hangisi apolardır? 


A) & B) H:Br o) & 
HH CH, CH, 


a! 

C-0, 

a. 
Giz 


X element atomu, temel haldeki elektron dizilimi 
1s! olan Y element atomu ile apolar XY, bileşiği- 
ni oluşturmaktadır. 


Buna göre; 


1. XY, ün molekül şekli düzgün dört yüzlüdür. 
II. X sp3 hibritleşmesi yapmıştır. 
Il. Y atomları oktet kuralına uymuştur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yainız | B) Yalnız 1l C) Yalnız Hi 


D) iveli E)Lilvelli 


ÇİMİ YavınLarı 
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4. 


Aşağıdaki moleküllerden hangisinin elektron 
nokta yapısı yanlıs olarak verilmiştir? 

(Atom numaraları: H—-1,B-5,C-6,,N-7, 
0-8,F-9, P-15, CI 17) 


Aşağıda Lewis yapısı verilen moleküllerdeki 
merkez atomlardan hangisi oktet kuralına 


uymamıstır? 


AY SGLSP- ON B) *O 
.. I .. # e 
:C14 H H 
sol Gİ 
e — 
C) p D) H:N:H 
.| Nes ri 
'Cİ zo: GE 


1 2 3 4 5 
CH, -CH - CH-CH-CH, 


Yukarıda açık formülü verilen molekül ile ilgili 
olarak; 


. 2. ve 4. C atomları sp? hibritleşmesi yapmıştır. 
Il. 12 tane sigma bağı içerir. 


NI. 4. ve 5. C atomları arasındaki bağların enerji- 
leri eşittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl GC) i veli 


D) ivellil E) Il ve ill 


ÇÖZÜMLÜ TEST - | 


X ile Y atomları arasında oluşan molekül 


Y 


120 yi 
vE Y 


şeklindedir. 
Buna göre, 


1. X 4A grubu atomudur. 
Il. Molekül apolardır. 
N. Y ZA grubu elementi olabilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(X ve Y baş grup element atomudur.) 


A) Yainız | B) Yalnız Il CO) ivelli 
D)iveli E) ii veli 
Merkez atomun 
Molekül elektron dizilimi 
L CH, 1s2 2s? 2p? 
. C,H, 1s? 2s' 2p9 
i 
il. C,H, 1s? 2(sp?)' 2(sp?)' 2(sp?) 


Yukarıda verilen moleküllerdeki merkez atom- 
larından hangilerinin elektron dizilimi doğru 
olarak verilmiştir? 

A) Yalnız | 


B) Yalnız Il GC) Yalnız Ili 


D) I veil E) Il veli 


İL HE 
Il. Nç 
Ili. GH,OH 


Yukarıda verilen moleküllerden hangileri 
apolardır? 
C) Yalnız lll 


A) Yalnız | B) Yalnız |! 


D)iveli Ey iLiivelil 


EYİ YAYINLARI 


10. 


12. 


Periyodik tabloda bulunan X ve Y element atom- 
ları ile ilgili; 

— X; 2. periyot 3A grubu atomudur. 

— Y, 2. periyot ZA grubu atomudur. 
bilgileri veriliyor. 


Buna göre; 


1. X ile Y arasında XY, molekülü oluşur. 
Il. Molekül polardır. 
ii. Molekül şekli üçgen piramittir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız |ll 


D) ivell E) ii veli 


i. OH, bileşiğinde C atomu sp” hibritleşmesi 
yapmıştır. 


i. Hibrit orbitalleri kendilerini oluşturan atomik 
orbitallerden farklı geometrik şekle sahiptir. 


ili. Bir s ve bir p orbitalinin birleşmesiyle sp hib- 
rit orbitali oluşur. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) | veli 
D) I veli E)I,iivelii 
O, molekülü ile ilgili olarak; 
1. Rezonans molekülleri 
e) e) 
May ZN 
0 © © 
şeklindedir. 
Ii. Polardır. 
Ili. İki sigma bir pi bağı içerir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız ll GC) Yalnız Il 
D) i veli E)Lilvelii 


> 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 


BH, molekülü düzlemsel üçgen geometriye sa- 
hip olup, bağ açıları 120 şer derecedir. Bu ne- 
denle toplam dipol moment sıfırdır. Ve molekül 
apolardır. Molekülde B den H ye doğru üç adet 
doğrultu vardır. Merkez atom (bağ sayısı fazla 
olan atom) B dir. Ve hibritleşme türü sp? dir. 
Merkez atomda ortaklanmamış elektron olmadı- 
ğından VSEPR gösterimi AX, şeklinde olmalıdır. 


Cevap D 


A, B, C ve E seçeneklerinde toplam dipol 
moment sıfırdan farklıdır. Bu moleküller polar 
olur. 


D seçeneğindeki molekül apolardır. 


Cevap D 


XY, molekülü apolar olduğuna göre molekül 
şekli düzgün dörtyüzlüdür. Y nin elektron yapısı- 
na göre molekül şekli ve Lewis yapısı 
Y 
Y— Xx —Y şeklinde olur. 
Y 
X dört bağ yapmıştır. 
1. ve İl. öncüller doğrudur. 
Y atomları dublet kuralına uymuştur. 


Ili. öncül yanlıştır. 


Cevap D 


T 


ÇEEMİ vyayıntarı 


04 


4. 


E seçeneğindeki molekülün Lewis yapısında 
fosforun ortaklanmamış 2 elektronununda bu- 
lunması gerekir. Doğrusu, 


:GI- PCI: 
5 
:GI: 

şeklindedir. 


Cevap E 


C seçeneğinde verilen molekülün merkez ato- 
mu P dir ve beş tane bağ yapmıştır. Her bağ iki 
elektrondan oluştuğuna göre, 10 tane elekiron 
bağ yapımına katılmıştır. 


Buna göre, P okteti aşmıştır. 


Cevap C 


Molekülün açık yapısı 


ray 

| 
H—C-C-C-C—-C-H 
I 3 4 5 
H 
1 


şeklindedir. 2. ve 4. C atomları 3 er tane sigma 
bağı yapmıştır. 

Buna göre, bu atomlar sp” hibritleşmesi yap- 
mıştır. Siyah çizgi ile gösterilen bağlar sayıldı- 
ğında 12 tane sigma bağı görülür. 

4. ve 5. C atomları arasında pi ve sigma bağı var- 
dır. Sigma ve pi bağlarının enerjisi eşit değildir. 


Cevap C 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 


Yy 10. 
e 
Y izo Y 
Yukarıdaki molekülde toplam dipol moment si- 
fırdır. Molekül apolardır. 
X üç bağ yaptığına göre 3A grubu atomudur. 
Bir tane Y atomu 1 bağ yaptığından 7A grubun- 
da olabilir. 
Cevap E 


Verilen moleküllerde merkez atom € dir. Mole- 
küllerde C lerin hibritleşme türleri 


Hibritleşme türleri ii 
V y 


Yt V NM 
CH, sp? CpH, sp? C»H> sp 


şeklindedir. Buna göre, merkez atomu(C) nun 
elektron dizilimleri; 

1 1 
CH,'te: 1s 2(sp9)' 2(sp9)' 2(sp3)' 2(sp3) 

i 
C,H, te: 1s? 2(sp?)' 2(sp?)' 2(sp9)' 2p) 

iigde2 1 1 op oni 

C,H, de: İs 2(sp)' 2(sp) 2p,2P, 


EMİ YAYINLARI 


şeklinde olmalıdır. 
Cevap C 


molekül polar 


molekül apolar 


molekü! polar 


Cevap B 
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: 12. 


X 2. periyot SA grubunda olduğundan bileşik- 
lerinde *3, 


Y 2. periyot ZA grubunda olduğundan bileşik- 
lerinde —1 değerlik alır. 


7 
Buna göre, X.><V XY, bileşiği oluşur. 


Molekül şekli düzlem üçgendir. 
Molekülde dipol moment toplamı sıfır olduğuna 
göre, molekül apolardır. 


Cevap E 


CH, molekülünde C atomu dört tane eş enerjili 
bağ yapmıştır. Bu durumda C atomu sp” hibrit- 
leşmesi yapmıştır. (1. öncül doğrudur.) 

Hibrit orbitalleri ve bunları oluşturan atomik orbi- 
taller farklı geometrik şekillere sahiptir. (11. öncül 
doğrudur.) 

sp hibrit orbitali s ve p orbitalinin birer taneleri- 
nin birleşmesi ile oluşur. (Ili. öncül doğrudur.) 


Cevap E 


O, molekülü rezonans yapısına sahiptir. O, mo- 
lekülü 
Ö Ö 
: . veya 7 N 
o 0. © 9 
şeklindedir. Molekülde toplam dipol moment sı- 
fır olmadığından moleküller polardır. 
Yukarıdaki moleküllerde görüldüğü gibi 2 sigma 
1 pi bağı içerir. 
Cevap E 


1. 


TEST - 2 


I. H,O molekülleri arasındaki etkileşim 
Il. KCI bileşiğindeki K* ve CI iyonları arası etki- 
leşim 
II. CH,OH molekülündeki O ve H atomları ara- 
sındaki etkileşim 


Yukarıda verilen etkileşimlerden hangileri 
kimyasal bağ sınıfına girmez? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız /l CO) Ii veli 


D) Ive lll E) il vellli 


Aşağıdaki element atomlardan hangisi bile- 
şik yaparken oktet kuralına uymaz? 
A) Mg 


B) gF C) ,Be 


D) sg E) 45 


ne zf gz ve , 1) element atomlarının oluştur- 
duğu maddelerden hangisinin kimyasal bağ 
türü yanlış olarak verilmiştir? 


Madde Bağ türü 
A) Xp Apolar kovalent 
B TX İyonik 
Oh. TY İyonik 
D) X,Z Apolar kovalent 
EE TZ İyonik 


Aşağıda verilen taneciklerden hangisinin rezo- 
nans yapıları vardır? 


H 
AH-G-H BÖ-Ö GÖ-c-Ö: 
H 
Ö: H 
ıl N .. 
DD $ Ep G-Ö 
9: :0: H 


ÇELEN YAYINLARI 
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5. 


. Sigma (6) bağları, pi (m) bağlarından daha 
sağlamdır. 


. Yarı dolu orbitallerin örtüşmesi ile kovalent 
bağ oluşur. 

. Anyon ve kaiyonların birbirini çekmesi ile iyo- 
nik bağ oluşur. 


Kimyasal bağlar ile ilgili olarak yukarıdaki 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) i veli E) İli ve lll 


Yukarıdaki molekülde 2, 3 ve 5 nolu karbon 
(C) atomlarının hibritleşme türleri aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


2 3 5 
A) sp3 sp3 sp? 
B) sp sp? sp3 
C) sp? sp? sp3 
D)  sp3 sp3 sp 
E) sp? sp? sp? 


Baş grup elementi olan X in ıH ile yaptığı mole- 
külde hibritleşme türü sp3 tür. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi kesin- 
likle yanlıstır? 


A) X in atom numarası 7 dir. 

B) Oluşan molekülün VSEPR gösterimi AE, dir. 
C) Molekül geometrisi üçgen piramittir. 

D) Oluşan molekül apolardır. 

E) Bağ açısı 104,59 dir. 


İki farklı atoma ait orbitallerin birbirleri ile ör- 
tüşmesi ile oluşan bağlar aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru olarak verilmiştir? 


gi ML MEL 

A) G T T 

B) T T T 

C) G G G 

D) T G r 

E) G 7 Gc 
a 
ş 

X, Y Z ve T elementlerinin elekiron dağılımları 

aşağıda verilmiştir. 12. 


X: 182 2s! 

Yı 182 2s? 2p6 3s? 3p' 
Z: 1s? 2s? 2p9 

T 1s 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi yan- 
lıstır? 


A) X ile Z iyonik bağlı bileşik yapar. 

B) Z, apolar kovalent bağlıdır. 

C) T atomları arasında Londan etkileşimi vardır. 
D) Z ile Y, YZ bileşiğini yapar. 

E) Zile T iyonik bağlı bileşik yapar. 


Yukarıdaki periyodik tabloda yerleri verilen 


element atomları ile ilgili olarak aşağıdakiler- 
den hangisi yanlıştır? 


A) K atomları arasında metalik bağ vardır. 

B) LİF bileşiği iyonik bağlıdır. 

C) Ne atomları arasında dipol — dipol etkileşimi 
vardır. 

D) K ile S atomları arasında iyonik bağlı bileşik 
oluşur. 

E) Oda koşullarında Li ve K katı haldedir. 


Aşağıdaki elementlerden hangisinin Lewis 
yapısı yanlış olarak verilmiştir? 

(Atom numaraları :He—-2, 0-8, F -9, 

Mg - 12, Si 14) 


O) :0- 


D) .Si: E) He: 


Atom numarası 5 olan B atomu için; 


|. Temel haldeki elektron dizilimi 1s? 2s? 2p! 
şeklindedir. 

1. Uyarılmış durumdaki elektron dizilimi 
1s? 2s! 2p2 şeklindedir. 

Ili. Hibritleşmiş durumda üç tane özdeş orbitali 
vardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız ll 


D) Ivelll E) L, ilve lll 


ZN 
- NO, molekülünün Lewis yapısı -O gd .O0, 


şeklindedir. 
- CO, molekülünün Lewis yapısı 10:6110: 
şeklindedir. 


Buna göre; 


1. NO, molekülü polardır. 
Il. Aynı basınç altında NO, nin kaynama nokta- 
sı CO, nin kaynama noktasından büyüktür. 
III. Mol kütleleri eşittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Mol kütleleri (g/mol): C — 12, 0 - 16,N — 14) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız |l C) Yalnız Ili 


D) i veli E) Lil veli 


X atomuna ait bir tane s orbitali ile 1 er tane 


Ps PyVep, orbitallerin örtüşmesi ile oluşan 
hibritleşme ile ilgili; 


1. sp3 hibritleşmesidir. 
11. Oluşan orbitallerin enerji p,, Py Pz orbitalleri- 
nin enerjilerinden azdır. 


Ili. Oluşan hibrit orbitalleri 


G İz 


e £—> 
( m ed 
pe 
şeklindedir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız İli 


D)ivell E) İl ve ill 


ÇE YAYINLARI 
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Lewis yapısı H:C:::N: şeklinde olan mole- 
kül ile ilgili olarak; 


I. Molekül polardır. 
Il. C atomu 2 sigma 2 pi bağı yapmıştır. 


IN. H, GC ve N nin değerlik elektronlarının tamamı 
ortaklaşa kullanılmıştır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 


D) il veli E) İL, li vellil 


Aşağıdaki maddelerden hangisinde molekül 
içi bağ türü yanlış verilmiştir? 
(C:4A, N:5A, O:6A, Na:1A, H:1A grubundadır.) 


Madde Molekül içi bağ 
A) CO, Polar kovalent 
B) Na,O İyonik 
C) H,O Polar kovalent 
D) H, Apolar kovalent 
E) NH, Apolar kovalent 


Periyodik tabloda 2. periyotta bulunan X atomu- 
nun Lewis yapısı Xx: şeklindedir. 


Buna göre X atomunun temel haldeki elektron 
- orbital şeması aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A8 8 000 
38 & 800 
98 8 880 
) 8 8 000 
») 8 8 888 


i n 
N *. .. 
I. G -0 NI. ,B m. , N & 
H HH HH 


Yukarıda verilen moleküllerden hangilerinin 
VSEPR gösterimi AX,E şeklindedir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) | veli E) il ve lll 


DE 
:Y. 


Yukarıda elektron — nokta yapısı verilen molekül 
için aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) X oktet kuralına uymuştur. 

B) Polar moleküldür. 

G) X — Y bağı polardır. 

D) Molekül geometrisi düzgün dört yüzlüdür. 
E) Molekülleri arası dipol-dipol etkileşimi vardır. 


Atom numarası 5 olan B atomu ile atom nu- 
marası 1 olan H atomunun oluşturduğu bile- 
şik ile ilgili olarak; 


1. Molekül formülü BH, tür. 
1. Molekül apolardır. 
Il. B atomu oktet kuralına uymuştur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 


B) Yalnız 1l C) Yalnız ill 


Eyi veli 


ELENİ YAYINLARI 


XY, ve Y,Z molekülleri ile ilgili; 


— XY, ün molekül geometrisi üçgen piramit 
— Y,Z nin molekül geometrisi kırık doğrudur 


bilgileri veriliyor. 
Buna göre, X, Y ve Z element atomlarının pro- 


ton sayıları aşağıdakilerden hangisindeki 
gibi olabilir? 


ei EE Z. 
A 7 1 16 
B) 8 1 15 
o 5 9 8 
D 1 1 12 
E 7 6 16 


10. Aşağıdaki moleküllerden hangisine ait özel- 


lik yanlış olarak verilmiştir? (.N) 


Molekül Özellik 
A) H Molekül içi bağlar polardır. 
H- Ç —H 
H 
B) 0 ; İki çift ortaklanmamış elekt- 
HH ron içerir. 


C) H,C>CH, GCatomlarının hibritleşme tü- 


rü sp“ dir. 
D) > N, Bağ açıları 1209 dir. 
Hp H 
E) Np Lewis yapısı :N3EN: şeklin- 
dedir. 
7-D 8D SA 10D 


Yukarıdaki periyodik tabloda yerleri verilen 
element atomları için aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Kile F iyonik bağlı KF bileşiğini oluşturur. 
B) Al atomları arasında metalik bağ vardır. 
GC) O, molekülünde pi bağı vardır. 


D) N, molekülünde 1 tane pi 2 tane sigma bağı 
vardır. 


E) H, molekülü apolardır. 


Periyodik tabloda yerleri verilen elementlerden 
hangisinin Lewis nokta yapısı -Al- gibidir? 


A) Yalnız Y B) Yainız Z C) YvezZ 


D) LveT E) YvelL 


X veY tanecikleri birbirinin tautomeridir. 
Buna göre; X ve Y taneciklerinin; 


I. Kimyasal özellikleri 
II. Ortaklanmamış elektron sayıları 
Il. Mol kütleleri 


hangileri kesinlikle farklıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İli 


D) | veli 


E) il ve İli 


ÇİENİ vavımLaRı 
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4. 


X ve Y element atomlarından oluşan XY, 
molekülü polar kovalent bağlıdır. 


Buna göre; 


1. X atomu sp? hibritleşmesi yapmıştır. 
Il. Molekül geometrisi düzgün dörtyüzlüdür. 
III. Periyodik tabloda X: SA, Y: 7A grubundadır. 


yargılarından hangileri kesinlikle yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) I vel 


D) Il ve lil E)Lilvelil 


Elekiron nokta yapısı 


şeklinde olan molekül ile ilgili olarak, 


I. Moleküldeki tüm atomlar oktet kuralına uy- 
muştur. 


il. Molekülde 3 tane sigma bağı vardır. 
ll. Kapalı formülü SOCI, şeklindedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) ivelli 


Dj) livelli E)Lilvelil 


NH, molekülü ile ilgili olarak, 


1. Molekül geometrisi üçgen piramittir. 
II. Bağ açıları 107,39 dir. 


IN. N atomunun hibritleşme türü sp3 tür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Atom numaraları: H—1,N—7,P 15) 
A) Yalnız İ 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) ll veli Eh Hvelli 


Aisin 


TEST - 4 


Aşağıda formülü verilen bileşiklerden hangi- 
si hem iyonik hem de kovalent bağ içerir? 

(K.Na, H:1A, O, S:6A, C:4A, CI:7A grubundadır.) 
A) H,O 


B) Naci o) K,SO, 


E) Na,O 


Bir molekülün X ve Y atomlarından oluşumuna 
ait Lewis gösterimi 


Y 
Kay —> XY 
Y 


şeklindedir. 


Buna göre, oluşan molekül ile ilgili aşağıda- 
kilerden hangisi yanlıştır? 


A) Molekül geometrisi düzgün dört yüzlüdür. 

B) Apolardır. 

C) Merkez atomun sp” hibrit orbitallerine sahip- 
tir. 

D) Yapısında bulunan atomlar dublet ve oktet 
kuralına uymuştur. 

E) 4 adet rezonans melezi vardır. 


Aşağıdaki taneciklerden hangisinin Lewis ya- 
pısı yanlış olarak verilmiştir? 

(Atom numaraları: H-1, C-6,N-7, 0-8, 
E-9, Na-11) 


Tanecik Lewis yapısı 
A OHF HIR: 
B) o CO, © özendi 
G) Nat Nat 
DD OF Me) 
ipi > 


10. 


GELİ YAYINLARI 


Elektron orbital şeması, 


2p 


is2s ———— 


X88 000 


şeklinde olan molekül için aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi yanlıştır? 


A) 2p orbitalleri örtüşmüştür. 

B) Elektron nokta yapısı 3xeya şeklindedir. 
C) Polardır. p4 

D) Molekül 1 tane sigma 1 tane pi bağı içerir. 


E) Molekül şekli kırık doğrudur. 


. Lewis nokta yapısı, Cs* (Gi) şeklinde 


olan bileşik için, 


I. Cs bir elektron vermiştir. 


II. Cs* ile CT birer tane elektronu ortaklaşa kul- 
lanmıştır. 


Ii. Sulu çözeltisi elektrolittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Atom numaraları : Cs — 55 ,CI — 17) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız il GC) iveli 


D) Ii veli 


E) Lil ve Hİ 


TEST -5 


gıNa, gö» 17C! ve gf elementlerinin oluştur- 
dukları Na,O, CI,O ve F, nin molekül içi bağ- 
larının türü aşağıdakilerden hangisinde doğ- 
ru olarak verilmiştir? 


Na,O CI,O E. 

A) İyonik Apolar Apolar 
kovalent kovalent 

B) İyonik Polar Apolar 
kovalent kovalent 

C) Polar İyonik Apolar 
kovalent kovalent 
D) Apolar İyonik Apolar 
kovaleni kovalent 
E) Polar Apolar Polar 
kovaleni kovalent kovalent 


/N 

H H molekülü için aşağıdaki yargılardan 
hangisi yanlıştır? 

(Atom numaraları : S — 16, Hz1) 


A) Polardır. 

B) Yapısında 2 tane sigma bağı vardır. 

C) Geometrik şekli doğrusaldır. 

D) Ortaklaşmamış iki çift değerlik elektronu içerir. 
E) H,O da çözünür. 


Aşağıdaki maddelerden hangisinin karşısın- 
da veriler çözücüde çözünmesi beklenmez? 


A) © Naci H,O 
B) OCH,OH C,H,OH 
GC)  CH,OH H,O 
D) 5 H,O 
B CH, CCI, 


| 


HEMİ YAYINLARI 
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4. 


N, molekülünün elektron nokta yapısı NEN: 
şeklindedir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) N nin değerlik elektron sayısı 5'tir. 
B) N, molekülü polardır. 
G) Moleküller arasında London etkileşimi vardır. 


D) Moleküldeki sigma ve pi bağlarının enerjileri 
farklıdır. 


E) 6 tane elekiron ortaklaşa kullanılmıştır. 


Saf su (H,O) ile ilgili; 


i. Isıtıldığında önce moleküller arası bağlar kırılır. 


ll. Kaynama noktası hidrojen bağı içermesin- 
den dolayı yüksektir. 


ili. Polar maddeler için genelde iyi bir çözücüdür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l GC) iveli 


D)ivelli E)Lilvelil 


CH, 

7 İs'5 4 İğ 2 1 
H,C—-C-CmG-C-C-CH, 
H 


Açık formülü yukarıda verilen bileşiğin mole- 
külü ile ilgili olarak; 


i. Kapalı formülü C,H,,, tür. 


Il. 1., 6. ve 7. karbonlar sp“ hibritleşmesi yap- 
mıştır. 


Ii. 4. ve 5. karbonlar sp hibritleşmesi yapmıştır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız ill 


D) iveli E)İ, ii vellii 


TEST - 5 


7. Bağ açıları 107,3” olan polar bir molekülün 10. 
geometrik şekli aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A) Kırık doğru B) Düzlem üçgen 


C) Üçgen piramit D) Düzgün dörtyüzlü 


E) Doğrusal 


8. Aşağıdaki moleküllerden hangisi kesinlikle 
apolardır? 11. 


A) X, B) XY, C) XY, 


12. 
'9. Apolar maddeler apolar çözücülerde, polar mad- : 
deler polar çözücülerde genellikle iyi çözünür. z 
< 
> 
una göre; E 
Çözücü Çözünen 
4 
L 0 H-C-C-Ö-H 
/ N | İ —. 
H H H H 
ve 13. 
:Ci: 
a laz 
II. m K” ECİ:J 
:Ck 
M.G H-E 
/#N 
H H 


molekül şekilleri verilen bileşik çiftlerinden 
hangilerinin birbiri içinde iyi çözünmesi bek- 
lenir? 

A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız tl 


D) ivelli E)Lilvelil 


L BE, #F — BE, 
* * 
İL NH, # Hİ —> NE 


2- ni 
İN, COÇ # 24” —> CO, #H,O 


Yukarıdakilerden hangilerinde koordine ko-. 
valent bağ oluşumu vardır? 

H.B. gl: Ns gO: gf) 

A) Yalnız | 


B) Yalnız Il GC) ivelll 


D) i vellil E) Lil ve İİ 


Aşağıdaki maddelerden hangisi bileşiklerin- 
de oktedi aşabilir? 


H B) ,Be O) çF 


Ss E) Ca 


Aşağıdaki elementlerden hangileri arasında 
apolar kovalent bağ oluşur? 


I. elemeni (1. element 
A) ,M9 azl! 
B) Na gB 
G) JH ,N 
D) z gl 
E) 338 gB' 


. Birbirine dönüşebilen enol ve keto birleşikle- 
rin herbirine tautomer denir. 

11. Bir moleküldeki atomların yerleri değişmeden 

elektron çiftinin yer değiştirmesine rezonans 

denir. 


. Farklı enerji düzeyinde bulunan orbitallerin et- 
kileşerek aynı enerji düzeyine.sahip özdeş or- 
bitaller oluşturmasına hibritleşme denir. 


Yukarıda verilen ifadelerden hangileri doğru- 
dur? 


A) Yalniz | B) Yalnız Il G)iveli 


D) Ivellli E) 1, ii ve ill 


(18 2C 8D 


AB SE SE 76 8A 


g-D:x:106 İD  12E  13E| 


mama — —— 


1. Organik Redoks 
- Reaksiyonları 


2. Yer Değiştirme 
(Sübstitüsyon) 
Reaksiyonları 


ORGANİK REAKSİYONLAR 
1. ORGANİK REDOKS TEPKİMELERİ 


Redoks tepkimelerinde, elektron veren tanecik yük- 
seligenir, elektron alan tanecik indirgenir. Örneğin, 


Cu?t 4Zn—> Cu # Zn” 


tepkimesinde; 


Cu?* 2 elektron alarak Cu ya indirgenmiştir. 


(EZEN YAYINLARI 


Zn 2 elektron vererek Zn?* ye yükseltgenmiştir. 


Organik Bileşiklerde Karbon Atomunun 

Yükseligenme Sayısı 

m Karbon atomunun yükseltgenme sayısı karbona 
bağlı türlerin elektronegatiflikleri ile karşılaştırılır. 
Elektronegatifliği fazla olanın bağ elekironlarına 
sahip olduğu kabul edilerek negatif değerlik ala- 
cağı söylenir. 


Pauling'e göre periyodik sistemdeki bazı element- 
lerin elektronegatiflikleri aşağıdaki taploda verilmiştir. 


H 
21 
Li: Be BC NO EF. 
10 15 - 20 - 25 30 : 35. 40. 
.Na Mg A Si P Ss Gi. 
09 ip.158:18121.28: 30. 
EK. “Br 


3İ 


- Reaksiyonları 


5. Kondenzasyon 
.. Reaksiyonları 


4. Ayrılma 
(Eliminasyon) 
iÇ Reaksiyonları 


g Moleküldeki diğer atomların karbon atomunun 
yükseltgenme sayısına olan etkisi tek tek bulunur. 


öt ö- ös ö- 


öt ö 
C-H C—Be C-N C-O C-EF 


m Bulunan yükseltgenme sayıları toplanarak karbo- 
nun yükseltgenme sayısı hesaplanır. 


Örneğin; 
1 - Sak DE 1 .. E 
ek dekı MEB 
: 23 
His CI 
O2- 
2-44 p- a. 
01:C30 M.G. 


Karbonun başka karbon ile bağ yapması duru- 
munda yükseltgenme sayısında değişiklik olmaz. 


ik 14 

H H 
İk 42 22-14 ie 1 İ- İş 
HwC3:CeH He«CHCeH 


Bir organik bileşikte tüm karbon atomları aynı 
yükseltgenme basamağına sahip olmayabilir. 


1k İt 1z 

H H H 0“ 

3. .1- İS 1 *3. EN İz. 
HeCsCsOH HorGe Gs OH 

Hi-Hi- Mis 


m Çok karbonlu redoks tepkirmelerinde genellikle kar- 
bonlardan bir tanesinin değerliği değişir. Değerliği 
değişen karbon dikkate alınarak tepkime üzerinde 
yorum yapılır. 


m Organik bileşikte oksijen sayısının artması veya 
hidrojen sayısının azalması yükseltgenmedir. 


İl 
H,0-0  HCOH 
b) es) 


m Organik maddelerin yanması yükseltgenmedir. 


Se 44 
“Hatay * 2Ozf — Oz * ZO 


45 
21)? 2 Oz * Bİz 


3- 1 

CH, - CH, — OH 4-30 

m Organik bileşiğin yükseltgendiğini veya indirgen- 
diğini göstermek için tepkime işaretinin üstüne 
(Ol ya da (HJ simgesi yazılır. 


TENİ Yayınları 


Yükseltgenme: Ek 
İndirgenme: gi 
m Alkii halojenürden alkan eldesinde organik 
madde indirgenir. 


i- 2—- 2- 
ISI 
2CH,CH,CI 4 2Na “> CH,CH,CH,OH, * 2NaCı 


m Primer alkoller ve aldehitler, KMnO, veya K,Cr,O, 
gibi yükseligenlerle karboksilik asitlere yükseli- 
genir. i 


9 
i— o İM 
GE — OH, OH > oH, G4 


O (0) 


İL iğ IN 
Go e İs oi -ç ld 
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Metil alkolün (CH,OH), KMnO, ile aldehite 


(metanal,HCHO) ve K,Cr,O, ile karboksilik aside 
(metanoik asit, HCOOH) yükseltgenme tepkimesi 
verilmiştir. 


OH 


İ 
5H—C>H 4 2KMnO, * 4H,SO, > 
| 


H 
| 
5H—C2-H 4 2KHSO, * 2MnSO * 8H30 


OH 


İ 
3H—Cİ-H 4 2KgCrgOz * 8H»SO, —> 
| 


H 


İl 
3H— Cİ OH * 2K,SO4 * 2C13(SO4)a * 11H30 


mp CF, CCI, CO, gibi bazı karbonlu bileşikler yete- 


rince yükseltgendiklerinden yükseligenme tep- 
kimesi vermezler. 


2. YER DEĞİŞTİRME (SÜBSTİTÜSYON) 


TEPKİMELERİ 


Organik tepkimeler kimyasal bağların kırılması ve 
oluşması üzerinden gerçekleşir. 


2 


Pazar 
> 


Kimyasal tepkimelerde bağ oluşma ve kırılma sırası 
ve zamanlamasının basit basamaklar halinde göste- 
rilmesine tepkime mekanizması derir. 


Tepkimeye giren molekül ya da iyona subsirat de- 
nir. Bileşiğin yapısındaki atom veya grubun yerine 


geçen başka atom veya gruplara sübstitüeni denir. 


Kimyasal bağlar iki yolla kırılır. 


1. Atom veya atom grubu bağ elekironlarını üzerine 
alarak karbon atom bağının kırılması şeklinde 
olur. Bu bağ kırılması da iki şekilde gerçekleşir. 


pg Nükleofilik mekanizmalar üzerinden; 
Atom veya grubun bağ elektronlarını üzerine ala- 


rak karbon atomunu bağ elektronlarından yoksun 
bırakarak karbokaiyon oluşur. 


l l 
—c—A —— —Cİ 4 <A 
| 


Karbokaiyon Anyon 


Karbokatyon grubunun elektron çifti içeren grup 
ile tepkime mekanizmalarına nükleotilik 
mekanizma denir. 


a Elekirofilik mekanizmalar Üzerinden; 
Atom veya grubun bağ elekironlarını karbon Üze- 
rine bırakması ile karbanyon oluşur. 


1 
— Ga 
İ 


| 
——> —G 4 A 
| 


Karbanyon Kaiyon 


Karbanyonun elekiron eksikliği olan atom veya 
grup ile tepkime mekanizmalarına elekirotilik 
mekanizma denir. 

2. Atomların bağ elekironlarından birer tane alarak 
iki tane kararsız ve yüksek enerjili radikal oluştur- 
ması ile gerçekleşir. 

leva l 
—GC—A——> —C: ş “A 
l ke 


Karbon radikali 


CH,CH,—CH, —>CH,CH, * «CH, 
Etil radikali Metil radikali 


OH,OHOH,-H — OH,CHGH, * H- 


CH, CH, 
2-Metil propan İzo butil (o Hidrojen 
radikali radikali 
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Radikaller; pozitif veya negatif yük taşımayan etkin 
taneciklerdir. Aynı zamanda kısa ömürlü ara Ürün- 
lerdir. 


Gö: Gö-N-ör  -ö: 
H H H R 

./ ./ ./ ./ 
H— Cc, R—C, R—C, R— Cc, 
H H R A 


Radikallerin oluşması için ışığa veya yüksek sıcak- 
lığa ihtiyaç vardır. (X: CI, Br, 1) i 


eN siveya | 
aXaXs >iX* $.X 
7 

va a İM 


Tepkimelerde, w şeklindeki ok bir elektron çiftinin 
yönünü, şeklindeki ok ise bir elekironun 
hareketini gösterir. 


(A si 
X:Y »>X* $:Y 
:X > Xe $ *eY 


V 
N 
v 


a) Radikeller Üzerinden Yürüyen Yer Değiştirme 
(Sübsüitüsyon) Tepkimeleri 

Radikallerin eşleşmesi üzerinden yürüyen tep- 

kimelere radikalik mekanizmalar denir. 


Radikaller, tepkimelerde başka moleküllerle çarpışıp 
onlardan elektron alarak tepkimeye girerler. 


Alkil radikali 


Alkanların halojenlerle vermiş olduğu tepkimeler ra- 
dikaller üzerinden yürüyen yer değiştirme (sübs- 
titüsyon) tepkimesidir. 


Örneğin; 


ısı 


CH, * CI, CH,CI * HCİ 


Tepkime mekanizması, 


1. basamak 
siri —E > 1lle $ Öl: 
1 .” veya UV a0 .. 


2. basamak 


014 OH, ——> *Cig $ HG 


3. basamak 


Hol E GR 1 GI: ——— GHgCİ $ 1Ğİ 
YER — 


şeklinde gerçekleşir. 


b) Elekirofilik Yer Değiştirme (Sübsütüsyon) 
Tepkimeleri 


Elektrofil; elektron seven, elektronca yoksun tane- 
ciklerdir. 


Elektrofiller, bir elektron çifti alan moleküller veya 
iyonlardır. 


Elektrofiller Lewis asiti özelliği gösterirler. 
Elektrofiller genellikle E * ile gösterilirler. 


m Elekirofiller başka moleküllerden elektron alma 
eğilimindedirler. 


Rİ, NOZ, SO,H*, RCO* gibi iyonlar elektrofil 
iyonlardır. 


Elektrofilik gruplar elektron fazlalığı olan ve eleki- 
ronca zengin substratlar ile tepkime verirler. 


ÇE vayınuarı 


DA 


Benzen gibi aromatik sistemler aromatik yapılarını 
ve kararlılığını kaybetmemek. için yer değiştirme 
tepkimesi verirler. Uygun koşullarda elekirofilik 
yer değiştirme tepkimeleri ile (sübstitüsyon) ben- 
zenin kararlılığı korunur. 


ci 
Feci 
4 cı, — > * HGi 
25 *C 


Elektrofil (E*)'in benzen ile tepkimesi iki basa- 
makta elektrofilik mekanizma ile gerçekleşir. 


1. Basamak 


E 
ORK 


Benzen O Elekitrofil Arenyum iyonu 
(Bileşke formül) 
2. Basamak 
E E 
Arenyum iyonu Ürün Proton 


Elektrofilik yer değiştirme örnekleri 


Bu örnekler daha ayrıntılı olarak kendi konuların- 


da işlenecektir. 


Benzene alkil gruplarının bağlanması elektrofilik 
yer değiştirme tepkimesidir. Tepkimede elekirofil 


CH,” iyonu oluşarak HCİ açığa çıkar. 


ACI, 


4 CH,CI ———> * Hci 


Benzen Metilbenzen 


- Benzenin nitrolanması elekirofilik yer değiştirme 
tepkimesidir. Tepkimede elekirofil NO iyonu 


oluşarak su açığa çıkar. 


Benzen 


Nitrobenzen 


gı Açilleme tepkimesi olarak bilinen açil kiorürün 
benzen ile tepkimesi elektrofilik yer değiştirme 
tepkimesidir. Tepkimede elektrofil açilyum iyonu 
(RCO*) oluşarak HCI çıkar. 


İ 
C—R 
İ ACI, 
t'A—G—Ci ———> * Hci 
Benzen Oo Açil klorür Aromatik keton 


Sülfolama tepkimesi olarak bilinen benzenin sül- 
fürik asitle tepkimesi elekirofilik yer değiştirme 
tepkimesidir. 


SO,H 


30-40 * 
> * HO 


4 H,SOo, > 


Benzen Benzen 


sülfonik asit 


c) Nükleofilik Yer Değiştirme (Sübstitüsyon) 
Tepkimeleri 


Nükleofil; artı merkez arayan bir reaktiftir. Elektron 
çifti veren, çekirdek seven anlamına gelen tanecik- 
lerdir. 


mp Nükleofiller Lewis bazı özelliği gösterirler. 
mg Bu tepkimeler nükleofil tarafından başlatıldığın- 


dan nükleofilik yer değiştirme tepkimesi olarak 
adlandırılır. 


Nus $ A-L —> RA-Nu $ 3 


Tepkimede ayrılan grup (L) substratla bir nük- 
leofil olarak etkileşebilir. 

Nükleofilik yer değiştirme tepkimelerinde tepki- 
meye giren alkil halojenürler subsirattır. 


a A 
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Nükleofiller genellikle Nu: ile gösterilirler. 


Nükleofiller iyon ya da molekül halinde bulunabi- 


lirler. 


Nükleofiller başka moleküllere elektron verme eği- 


limindedirler. 
m OH”,F CI, Br gibi iyonlar nükleofil iyonlardır. 


g Nükleofilik yer değiştirme reaksiyonlarında subst- 


rat olarak genellikle alkil halojenürler kullanılır. 


Alkil halojenürlerde (R-X) halojen (©) atomunun 
elektronegatifliği karbondan fazla olduğundan kar- 
bon kısmi pozitif, halojen kısmi negatif yük taşır. 


öt 


$- 
A—X Xsl,Br,CI,F 


a yi .. - 
Nuş * a —> A—Nu * 3X5 


A 
HO:7EA CH, Lğ, — CH, —OH * sBrs 


Nükleofil o Subsirat Ürün Ayrılan grup 


m Aromatik halojen bileşikleri alkil halojenürler gibi 
kolay yer değiştirme tepkimesi vermez. Brom 
benzenden elde edilen klor benzen yüksek sıcak- 


lıkta NaOH ile nükleofilik yer değiştirme tepkime- 


si verir. 
CI ONa 
350 'C 

* 2NaOH— > in * NaCl * H,O 
Klorbenzen Sodyumfenoksit 

ONa OH 

* Hcı ——> * NaCl 
Sodyumfenoksit Fenol 


Aromatik halkada güçlü elektron çekici gruplar 
var ise aromatik halojen bileşikleri kolaylıkla nük- 


leofilik yer değiştirme tepkimesi verir. 


CI OH 


9615 lik NaOH 
— — > 


160 “C 
NO, NO, 
p-Nitroklorbenzen p-Nitrofenol 
CI OH 
NO NO, 
“o 5 lik NaOH 
————— 
150 *C 
o-Nitroklorbenzen o-Nitrofenol 


CoHs - Br: #:ÖH > C,Hg-OH 4 Br 


Yukarıda verilen tepkimede aşağıda verilen maddeler- 
den hangisi yoktur? 
A) Substrat 


B) Ayrılan grup C) Elektrofil 


D) Ürün 


E) Nükleofil 


Verilen tepkime nükleofilik yer değiştirme tepkime- 
sidir. Nükleofil (OH) C,HgBr: (Subsirat)a saldır- 
mıştır. C,H,OH (ürün) ve ayrılan grup ise Br: dır. Bu 


tepkimede elekirofil tanecik bulunmamaktadır. 


Cevap C 


z 
< 
2 
£ 
z 
< 
> 
— > 
Elektron sunucu gruplar (orto -,para- yönlendiricil- 
er) 
-ÖH. 6 -NH, . -NAR . —NA, RA 
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Benzen Halkasına İkinci Bir Grubun Bağlanması 

g Aromatik halkaya önceden bağlanmış olan grup- 
ların elektron çekiciliği ve sunuculuğu yeni gele- 
cek elektrofilik veya nükleofilik grupların benzen 
halkasında hangi konumlara bağlanacağını belir- 
ler. 
Tepkimenin hızını daha etkin kılan gruplara elek- 
iron sunucu (etkinleştirici) grup, tepkimenin hı- 
zını azaltan gruplara ise elekiron çekici (etkinlik 
azalilcı) gruplar denir. 


Elekiron sunucu (eikinleştirici) gruplar 


ron çifti olan gruplar orio - ve para- yönlendirici 
etkisi yaparlar. 


Br Br 


orto 


OH kararlı o - Brom fenol 


Fenol 


“OH OH 
para 
Ni | 
H Br Br 


kararlı 


gp Halkaya bağlı atomlarında ortaklanmamış elekt- 
p - Brom fenol 


İML 1 j 


İl 
ı — NHC—R 


Elekiron çekici (etkinlik azaltıcı) gruplar 


m Halkaya bağlı atomlar pozitif yük taşıyorsa halka- 
daki elektronları kendi Üzerlerine çekerler. Halka- 
nın aktifliğini azaltırlar. Ancak o - ve p - konumla- 
rının aktifliği m - konumundan daha fazla azaldığı 


için yeni grup meta - konumuna bağlanır. 


T 
—-NO, : —NR, : —CN . —CR 
—COÇR: —CHO . —SO,H :. —COOH 
iy 
SO 
* HNO, —— 
O. 0 o > — 
zi ğe? ON 
H H H 
NO, NO, NO, 
NO, NO, NO 


o - Diniirobenzen 
(66) 


m - Dinitrobenzen NO> 
(9693) 


p - Dinitrobenzen 
(201) 


GİRİYİ YAYINLARI 


37 


Bileşik ile ilgili; 


I. Adı metil benzendir. 


II. H,SO, katalizörlüğünde HNO, ile tepkimesinden 
CHg ÇHg 


ve oluşur. 


NO, 


IN. Benzen halkasındaki - CH, grubu elektron sunu- 
cudur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız |l C) Yalnız HI 


D) i veli 


E) Lil velii 


Verilen bileşiğin adı metil benzendir. (1. öncül doğrudur.) 
- CH, grubu elektron sunucu özelliğe sahiptir. 

(Ii. öncül doğrudur.) 

Elektron sunucu grupların orta - para yönlendirici 
özelliği vardır. Bu nedenle saldıran maddeden gelen 


elektrofil grupları ENOZ orta ve para konumuna yön- 
lendirir. (li. öncül doğrudur.) 


Cevap E 


| 


3. KATILMA TEPKİMELERİ 


İki molekülün birleşerek bir molekül oluşturduğu tep- 
kimelerdir. 


CH, - CH, #H, — CH,CH, 
CH,C& CH * HC —> CH,CCI CH, 


Katılma tepkimeleri genellikle pi bağları üzerinden 
gerçekleşir ve katılan grubun yapısına göre ad- 
landırılır. 


Elektrofilik Katılma Tepkimeleri (E*) 


Elektrofilik grubun katılması ile başlayan tepkimelere 
elekirotilik katılma tepkimesi denir. 


Etilen (C,H,) Asetilen (C,H,) 

Alken (-CC-) ve alkinler GC C-) pi bağlarını 
oluşturan elektronlar nedeniyle nükleofilik özellik 
gösterirler ve elekirofilik katılma tepkimesi verirler. 


Karbokatyonlar, pozitif karbon atomuna bağlı grup- 
ların elektron vermesi ve elektron yoğunluklarının 


artmasıyla kararlı hale gelir. Alkil gurupları hidrojene 
göre elektron yoğunluğunu daha fazla artırır. Bu 


yüzden katılma tepkimeleri, tepkimede oluşacak en 
kararlı karbokatyon üzerinden gerçekleşir. Karbo- 
katyonların kararlılığı aşağıdaki gibidir. 


MM 
Me Be > RO > ia 
R R H H 
Üçüncül ( İkincil (o ( Birincil Metil 
(en kararlı) (en kararsız) 


Simetrik olmayan alkenlere hidrojen halojenür 
(HCI, HBr, HI) ve H,O gibi gruplar katılırken ikili 
veya üçlü bağ içeren karbonlardan hidrojen sayısı 
fazla olan karbona reaktifin pozitif kısmı (hidrojen) 
diğer karbona negatif kısmı bağlanır. Bu kurala 
Markovnikov Kuralı denir. 


Alkenlerin elekirofilik katılma tepkime mekanizması 


1. Basamak 
Ş z ni | 
G—C * E'— Nu —»> —C—C— 
/ Ni İ Şi 
E 
Katılan 
BİEN molekül Karbokatyon 
2. Basamak 


| I | 
—C—G— 4 Nuş —> —C—C— 


| Vİ 
EK E Nu 


Karbokatyon Katılma ürünü 


Alkinlerin elektrofilik katılma tepkime mekanizması 


1. Basamak 


“ÖSO RİANI e EO 


i | 
Katılan E 
Alken molekül Vinilik karbonyum 
2. Basamak 


Nu 
— NN >. 
—CxC— $* Nu —> CGzC 


| / 
e GE E 
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Katılma ürünü 


nı Alken ve alkinlere; 
Halojen asidi (HCI, HBr, HI) 
© Halojen (CI, Br,, ,) 
Su (H,O) ve Hidrojen (H,) 


katılması elektrofilik katılma mekanizmasına göre 
katılır. 


bini z iz Vi N 


Elekirofilik katılma örnekleri; 


Alkenlere HX (HCI, HBr, HI) katılması 


el 
I 
CH,CH-CH, * HCI —> CH,CHCH, 
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Tepkimesinin mekanızması; 


1. Basamak 


TA (38 * o 
CH,CH— CH, t H—Cle —> CH,CH— CH, pa 3Cl3 


Propen Karbokatyon 
(ara ürün) 
2. Basamak 
I 


* .— 
CH,CH— CH, 4 sol —> CH,CH—CH, 
2-Klorpropan 


Alkinlere HX (HCI, HBr, HI) katılması 
CH,G & CH * 2 HBr—> CH,CBr,CH, 


Tepkimesinin mekanızması; 


1. Basamak 


7 (ize Ri rl 
CH,CECH * H Bra > CH,G—CH, t .Bre 


Propin Karbokaityon 
(Vinil karbonyum) 
(ara ürün) 
2. Basamak 
7 Br 
9. — İ 


5 
CH,C —CH, * sBrs —> CH,G-CH, 


Vinil karbonyum 2-Brompropen 


3. Basamak 

Br Br 

L G5. > ok G—oH, 4 36 
CH,GXCH, * H— Bre 37 3 »Dre 
2-Brompropen Karbokatyon 

(ara ürün) 

4. Basamak 

Br dl 

| o - 
CH,LG —CH, * sBre — e CH, 

b Br 


2,2-Dibrompropan 


Alkenlere su katılması 
OH 
CH,OH—CH, * H,O—>> CH,OHCH, 


Tepkimesinin mekanizması; 


1. Basamak 
pa 
CH,CH- CH, * HLOH —> CH,CH— CH, 4 3OH 
Propen 5 Karbokatyon 
(ara ürün) 
2. Basamak 
li 
H *sO—H 
Di 


* | I 
CH,OH— CH, * sOH >> CH,CH —CH, 
Protonlanmış 
alkol 


3. Basamak 
fi 
Pa O H 
o İ 
Ai * GH,CH —CH, —> CH,GHCH, * di 
H 


Protonlanmış 
alkol 


2-Oksipropan 
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Alkinlere su katılması 
? 
CH,C seCH* 25 CH,CCH, 


Tepkimesinin mekanizması; 


1. Basamak 


0 emeği, Ni ya 
OH,CĞH * H—ÖH egg» GH,O—CH, * SOH 


Propin Karbokatyon 
(ara ürün) 


2. Basamak 
—— 3OH 
a 20 çi po 
CH,C CH, * SOH —> CH,C—CH, 


İzopropenil alkol 
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3. Basamak 

3OH i ie 

5 a (A 
CH e ve —> CH,G—CH 

3 2 ve 3 3 
4. Basamak 

*Om İ s0 

2m a * 

CH,C—CH, 4 sO—H—> CH,G CH, * HgO 


m Alkenlere halojen Cİ,,Br,, 1,) katılması 


cci, 
H,O—CH, * Br, —> BrCH,- CH,Br 


Tepkimesinin mekanizması; 


1. Basamak 


i HO CH, *t Br — Bre —> H,C — CH, ş eBrs 


e e NX 


Etilen sBre 
Etilen bromonyum 
iyonu 
2. Basamak 
Br 
pi | 


OX rip: —>> 2 —CH, 
) Br 
1,2 - Dibrometan 
Etilen bromonyum (dihaloalkan) 
iyonu 


Alkenlere hidrojen katılması 


H,C-CH, * H,—> CH,CH, 


Tepkimesinin mekanizması; 


H H 
Za Pdveyapt | | | 
CH, CH, * H—H > CH, CH, 
— o £ ” tatm,25'Gc 
Etilen Etan 


Nükleotilik Katılma Tepkimeleri (Nu) 
Katılma tepkimeleri nükleofilik grubun katılması ile 


başlayan tepkimelerdir. 


O 
| 


Yapısında karbonil grubu ( a bulunduran aldehit 
ve keton bileşikleri nükleofilik katılma tepkimesi verirler. 


1 1 i 
HCH RCH RCR' 
Formaldehit Aldehit Keton 


Karbonil grubundaki bağları oluşturan elektronlar, 
oksijen tarafından daha kuvvetli çekildiklerinden C 
atomu (*-), oksijen atomu (9) yüklü durumdadır. 


NA Ne m. 
C—O: <—> *C—O: 
/ . / .. 


Katılan grubun; nükleofili C atomuna, elektrofili oksi- 
jen atomuna asit katalizörlüğünde bağlanır. 


N ö- öt & “, ONE 
Bi * E— Nu —> 


Nükleofilik katılma örnekleri 


ÇE varınLarı 


m Aldehiilerin metal hidrürlerle alkollere indirgen- 


mesi 


CH- Ç-0 * NaBH, —> OH,CH,OH 
H 


Tepkimesinin mekanizması; 


1. Basamak 
H H 
öt &- n. | 
GH—-Ç— s #Na'Hs-B—H — > CH —C—Öş 
Vİ e 
H H H 
Etenal Sodyum borohidrür o Alkoksit iyonu 
2. Basamak 
H NN H 
| 29“ b (e Ht | 00 
CHŞ—G —Oz t* H—OH —> CH —C—OH 
| 3 İ bri 
H H 
Alkoksit iyonu Etanol 
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EMA AAMİR 


EE ii 


g Ketonların metal hidrürlerle alkollere indirgen- 
mesi 


CH,- CO * NaBH, —> CH,CHCH, 
I ! 
CH, OH 


Tepkimesinin mekanizması; 


1. Basamak 


H H 
m | e 


5 N E 
CH.—C 03 $ Na'HssB—H —>CH—C—Ö: 
İle | Lr 
CH, H CH, 
Propanon Sodyum borohidrür o Alkoksit iyonu 
2. Basamak 
H EE 
E | 20“ a (a Hİ | os 
; el BR * k—oH —>> e 
CH, CH, 
| Alkoksit iyonu 2 - Propanol 


m Karbonilli bileşiklere grignard bileşiklerinin 
katılması 


Elie; 4 çim 


Grignard Bileşiği: Eter çözeltisi içerisinde alkil halo- 
jenürlerin metalik magnezyum ile tepkimesinden el- 
de edilir. 
Grignard bileşiklerinde C — Mg bağları polar yapılıdır 
ve kuvvetli baz özelliği gösterir. Asit-su karışımında 
veya asidik çözeltide grignard bileşiği karbon ato- 
muna nükleofilik olarak katılır. 

RX »* Mg ——— RMgX 
Alkil Halojenür Grignard bileşiği 


6- ör 
CH,CH,—Br - Mg — CH,OH,3MgBr 


Etilbromür Etilmagnezyumbromür 


la 


Aldehiilere grignard bileşiklerinin katılması 


Eter, H,O*, Br” 


CHg- 6-0 # CH,MgBr ————> CH,OHCH, 
H OH 


Tepkimesinin mekanizması; 


1. Basamak 


CH 
e öt eter | 3..- Dı 
Sela e * GA MM e Ge e e Br 


ve 


H Metil magnezyum H 
Etanal bromür Alkoksi magnezyum 
(Grignard bileşiği) Bis 
2. Basamak 
a çe. 
Lg O:Mg”*Br * KOH Br —CHg GM 
H H H 
Alkoksi magnezyum 2 - Propanol 
bromür 
*$ HO # MgBr, 


i m Ketonlara grignard bileşiklerinin katılması 
z 
; Giri 
E) CH, 0-0 * CH,MgBr —> CH,-C-OH 
CH, CH, 
Tepkimesinin mekanizması; 
1. Basamak 
CH 
m N öt. eler | 3. 24 
CHg-C—O: * Gear e Çe “Br” 
CH Metil magnezyum CH 
ii bromür 
Propanon N . ... — Alkoksimagnezyum 
(Grignard bileşiği) bromür 
2. Basamak 
Va v3. 
MM HÖH ssr — CH 6— Gn 
CH, . H CH 
Alkoksi magnezyum 2 - Metil- 2 Propanol 
bromür 


t HO * MgBr, 
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N 
CH -GEH 


2. CHg-CsC-H 


Il 
3. CHg—C — CHg 
Yukarıda verilen bileşikler ile ilgili; 


I. 1. ve 3. bileşikler yapı izomeridir. 
Il. 3. bileşik nükleofilik katılma tepkimesi verir. 
Ni. 2. bileşik H,O ile etkileştiğinde 8. bileşik oluşur. 


yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız 1ll 


D) Ii veli E)Lilvelli 


ELİMİ YayınLAarı 


1. ve 3. bileşiğin kapalı formülleri aynı (C,H,O) olup 
iki farklı (propanal ve aseton) maddedir. (1. öncül 
doğrudur.) 


Aldehit (1. bileşik) ve keton (3. bileşik) NaBH, gibi 
maddeler ile nükleofilik katılma tepkimesi verirler. (l1. 
öncül doğrudur.) 


Alkine su katıldığında keto-enol tautomerisi oluşur. 
Propen-2-ol ve propanon bileşikleri oluşur. Olaya âit 
tepkime denklemi 


CHg-CsCH 4 HO 


oi ? 
CHg -C — CH -—CHg-C-CHg 


şeklindedir. (11 öncül doğrudur.) 
Cevap E 
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4, AYRILMA (ELİMİNASYON) TEPKİMELERİ 
Ayrılma tepkimeleri genellikle katılma tepkimelerinin 
tersidir. 


N / z N | 
— Katılma tepkimesi 
EE Ya Tm 


Ayrılma tepkimesi 


(eliminasyon) ” , 
ğ Yer 
öisti 
— — ReH,CHY * X 
RCH,CH,X # Y 
RCH— CH, * HY *X” 
Ayrılma 2 
reaksiyonu 


m Alkil Halojenürlerden Hidrojen Halojenür ayrıl- 
ması (Dehidrohalojenasyon) 


Isi, KOH/Alkol 
CH,CH,- Br —— > CH, - CH, * HBr 


Tepkimesinin mekanizması; 


1. Basamak 
p — 
i i A N Hu He 
ee le H—Gd Hop 
| | Alkol i | 
Br H Br H 
Etil bromür Geciş hali 
2. Basamak 
H—G--G—H “OH | — >H,G CH, $ HO 4 Br 
Br li Eten 


Alkollerden Su Ayrılması (Dehidratasyon) 


ISI/H,SO, 


CH,CH,- OH CH, < CH, * HO 


Tepkimesinin mekanizması 
1. Basamak 


A, > 
CHg GHg— OH -tH — CHg CHŞ— OH 
Alkiloksonyum 
iyonu 


2. Basamak 


2 
£ £ 
CHLCH- ÖH, F--> CH,OH, t HO 


Karbokaityon 
iyonu 
3. Basamak 
H 
İN i 
H—C—C—H g- <-> CH,—CH, t Hİ 
v ii Eten 


g Alli Helojenürlerin Dehidrohalojenasyonu 


2NaNH, 
A mm HC&CH * 2NH,t 2NaBr 
Br Br 


Tepkimesinin mekanizması; 


1. Basamak 
H H H H 
ıç — li | N 
H Ti H * iv H >C—C * :N—H tBr 
0 | İ 
< Br H H Br H 
1,2 - Dibrometan Amit Etenil o Amonyak 
iyonu bromür 
2. Basamak 
HN 
iy | b — — a 
C—C * :N—H——> HCECH t vi e t Br 
e ln Etin (Alkin) Ni 


Amonyak 


“RAFA 
İVMEYİ 


Zaitsev Kuralı: Bileşikten hidroksil veya halojen ay- 
rlırken komşu karbonlardaki hidrojeni az olan kar- 
bondan da bir hidrojen ayrılır. Alkollerden su (H,O), 
alkil halojenürlerden hidrojen halojenür (HX) ayrıl- 
ması Zaitsev Kuralı'na göre gerçekleşir. 


YAYINLARI 
KEM 
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Zaitsev Kuralına göre, 2-oksibütandan su ayrılması 
aşağıdaki gibi gerçekleşir. 


ra Mi 
CH4-GH-CH-CH, TE 76) 
OH 
CHg-CH,-CH-CH, 


1-büten 
(2630) 


Zaitsev Kuralına göre, 2-klor-3-metilbütandan HCI 
ayrılması aşağıdaki gibi gerçekleşir. 


HG OH, 
N / 
/5-& 4 H-al 
YY 
CHg-G - GH-CH, (2 meit2.büten 
CH (9692) 


CHg-OH - CH-CH, #H—Cİ 
CH, 


3- metil -1- büten 
S6 


. C,H, -CI 4 KOH > C,HÇOH $ KCI 
İL. C,LHÇOH > C,H, $ H,O 
IN. 2CH,OH > CH, CH, * H,O 


Yukarıda verilen tepkimelerden hangileri eliminas- 
yon (ayrılma) tepkimesidir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il G) Yalnız Ili 


D) | veli E) Il ve ill 


Eliminasyon tepkimelerinde bileşiğin bir molekülün- 
den H,O, KBr gibi maddelerin ayrılması ile gerçekle- 
şen tepkimelerdir. Buna göre, Il. tepkime eliminasyon 
tepkimesidir. |. tepkime nükleofilik yerdeğiştirme tep- 
kimesidir. Ili. tepkimede iki molekülden H,O oluştuğu 
için kondenzasyon tepkimesidir. 


Cevap B 


5. KONDENZASYON TEPKİMELER 


İki veya daha fazla maddenin tepkimeye girerek 


BI 


tepkimeden büyük bir molekülün yanında Su, 
amonyak, metanol gibi küçük moleküllerin ayrıl- 
masına kondenzasyon tepkimeleri denir. 


mn Alkollerden eier eldesi kondenzasyon itepkime- 
sidir. 
Nükleofilik sübstitüsyon tepkimesi ile asit katali- 
zörlüğünde 140 “C'de gerçekleşir. 


H,SO, 
2CH,- OH -E > OH,-O-CH, $ H,O 


Tepkimesinin mekanizması, 


1. Basamak 
e 
g-Ö—H $* OSO,H 


Ğ bi 
GH,- Ö-H $ H-OSO,H > CH 


2. Basamak Ni 
4 
m ee 
CH, Ö—H $ CH,—O'—HE-> CHÇ-O-CH, #:O-H £ 
NA >. 
E 
3. Basamak 
H H H 
e > ie 
CH, O—CH, * :O—H E > CH,-O—CH, $* H—Ç—H 
Alkollerin sülürik asit (H,SO,j ile tepkimesinden bir- 
den fazla tepkime mey dana gelebilir. Tepkime şeri- 
larına (sıcaklık, katalizör, derişim, alkolün yapısı) 
bağlı olarak farklı oranlarda karışım halinde eter ve 
alken oluşur. 
CH,CHg- O— CH,CH, 
9480 Dietil eter 
CH, CH, * HO 
2CH,CH,OH 9620 Eten 
CH,CHg- O— CH,CH, 
9530 Dietil eter 
CH, CH, * HO 
9670 Eten 
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m Kerboksilik asit ile alkolün tepkimesinden 
esier eldesi kondenzasyon tepkimesidir. 


* i 
CH,COOH * CH,OH <> CH,-G—O—CH, * H,O 


Etanoik asit Metil alkol Metiletanoat 


Tepkimesinin mekanizması, 


1. Basamak 
m çe OH 
CHg- &- ÖH 4 Hİ CHGC-OH 
2. Basamak 
MN OH 
CHg- Eg ÖH * CH O — CHg- ç- ÖH 
ÇO CHg 
H 
3. Basamak 
OH > OH 
pe 
CHG—ÇG—OH ir CH3—-G— OH, 
G9” Ci :#O—CH, 
H 
4. Basamak 
GOH, *O-H 0 
CH > OH c —> CH-6—0—CH, 
I I - HO l Ağ y 
e H FOS 
CH, CH, 


m İki veya daha fazla amino asitten peptit eldesi 
kondenzasyon tepkimesidir. i 
İki amino asit arasında birinin karboksil 

(«-CGOM) grubundaki -OH ile diğerinin amino 

(< NH,) grubundaki Hi nin birleşerek H,O çıkma- 


sı ile oluşan bağa peptit bağı denir. 


ie Ho 
HN — Çe & * HN — ç- Cc 
CH, ör H 
alanin glisin 
(amino asit) (amino asit) 
peptit bağı ; 


“oluo 

*: 

HaN -G-G - N-Ç-G 4 HO 
CH, ez 


Glisinalanin 


gp Proteinler doğal polimerlerdir. Amino asitlerin kon- 
denzasyonu ile oluşur. 


KONDENZASYON POLİMERLEŞMELERİ 


g En az iki farklı monomerin birleşerek küçük bir 
yapının ayrılmasıyla geçekleşen polimerleşme tep- 
kimelerine kondenzasyon polimerleşmesi denir. 
.Monomer birimler birleşirken su ve alkol gibi bi- 
rimlerin ayrılması gerçekleşir. 


Örneğin; 
Naylon 6,6 ( poliamit) endüstride su çekici kata- 
lizör yardımıyla üretilen yapay polimerdir. 


vi CH Ci ig CH) ? 
n pe pe e >> 
z (CH)e-N * nn, (CHz)4 
H H HO OH 
1,6 -Diaminohekzan Hekzandioikasit 
(Heksametilendiamin) Y (Adibik asit) 
Hi 0 
H. p 
n > N — (CHg)g — N- G- (CHoja — c, 
H O-H 


dimer 


ısı | polimerleşme 


—nH,O 


H, di iy yp“ 
—N—(CHg)g - N—C — (CHo)a - 


poliamid (Naylon 6, 6) l ni 
(polimer) 


mn Yapay polimer olan polieter (polietilen glikol) ve 
poliester (polietilen tereftalat-PET) de polimer 
maddelere örnektir. Kondenzasyon polimerleşme 


tepkimesi ile üretilir. 


O O 


ıl ıl 
ro — CH,CH, — oki o —C -© —C— or 


Etilen glikol Terettalik asit 
HA ısı 
1 
e- -6-0- oki, ot, 0-İ * nHgÖ 


n 
Polietilen tereftalat (PET) 


. SH ün belirli sıcaklıkta Cl 


CCI 40) oluşması 


Ii. C,H, ün H,O ile tepkimesi 


2(0) ile tepkimesinden 


GENİ YAYINLARI 


IN. C,H, nin HBr ile tepkimesi 


Yukarıda verilenlerden hangileri elektrofilik katıl- 
ma tepkimeleridir? 


A) Yalnız | B) Yalnız |! G) Yalnız Il 


D) ivelİli E) Il ve lll 


CH 4g) Ci, o) ile radikalik yerdeğiştirme tepkimesi ve- 
rerek CCİ 4g? dönüşür. |. öncül yanlıştır. C,H, (Eten) 
ve C,H, (Etin) polar madde olan H,O ve HBT ile elek- 
trofilik katılma tepkimesi verir. Bu alken ve alkinlerin 
karakteristik özelliğidir. (l1. ve Il. öncüller doğrudur.) 


Cevap E 
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Temim 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


1. GHCH,CH,GI KOH ssvialkel 
CH,>CHCH,*H,O--KCİ 


Il. 2CH,CH,-OH —— > 
CHg-CHg-O-CH,-CH, HO 
Giriş H,SO 
11. CH,ŞCH,-CH-OH — 5, 


ISI 


CH,CHCHCH, * HO 


Yukarıdaki tepkimelerden hangileri Zaitsev 
Kuralı'na göre gerçekleşmiştir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 


D) Ii veli E) Ii vellll 


11 yi NU — 
1. ÇHLÜ-OKHŞNCHO-O — 
HN CH, 
t il lı 
HgNCH,O-NHCHÜ-O"#H,O 


CH, 


Hİ 
Il. CH,COOH * CH,OH en 
. (0) 


li 
CHg-C-O-CH, HO 


H,SO, : 
140*C 


ii. Z2OH,OH CH,—- O— CH, * H,O 

Yukarıdaki reaksiyonlardan hangileri konden- 
zasyon tepkimelerine örnek olarak verilebilir? 
A) Yalnız | 


B) | veli C) Ive lll 


D) il veli E) |, il ve ill 


Tabi meelir Emer ee 


Kremi YAYINLARI 


3. 


Yukarıdaki tepkimenin türü aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Nükleofilik yer değiştirme tepkimesi 
B) Elektorfilik katılma tepkimesi 

C) Esterleşme tepkimesi 

D) Radikalik yer değiştirme tepkimesi 
E) Elekirofilik yer değiştirme tepkimesi 


4. 
OH © 9 
Ke Me Meme le 
CO,H 
X $ CH,COOH 


Yukarıdaki tepkime denklemi ile ilgili; 


I. X bileşiği asetilsalisilik asit (aspirin)dir. 
1. Elekirofilik katılma tepkimesidir. 
Ii. Sübstitüsyon tepkimesidir. 


hangileri doğrudur? 


A) Yalnız İli B) Ii veli GC) Ii vellli 


D) Il ve lll E) 1, ll ve ill 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1: 


CH,CI *OH > CH, — OH # CP 
Xx y ya 


Yukarıdaki tepkime ile ilgili aşağıdaki ifade- 
lerden hangisi yanlıstır? 


A) x subsirattır. 

B) Nükleofilik yer değiştirme tepkimesidir. 
C) y elekirofildir. 

D)z üründür. 

E) Sübstitüsyon tepkimesidir. 


EMİ YAYImLARI 


Aşağıdaki bileşiklerde altı çizili C atomlarından 
hangisinin yükseligenme basamağı yanlış 


olarak verilmiştir? (,H, .N, ,O, ,,C) 
Attı çizili C'nin 
Bileşik yükseltgenme basamağı 
A) CH,— CH, - OH 1- 
B) CHCI, 24 
O 
Il 
CO) CH,-C-OH 3* 
O 
Il 
D)H-C-H 1* 
E) HCN 24 
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7. Aşağıdakilerden hangisi sübstitüsyon tepki- 
mesi değildir? 


A) 
CH 
(Ora Ao, (OT ik 


B) NaOH * CHgCI —> CH,-OH*NaCl 


(0) 


C) CH,C > CH*-H,O Da oy Ğ CH 
ge * 2 Hgso, Mi 3 
CoHs CoHş 


E) CHgl # CHgCH,ONa —> CHJCH,OCH, Nal 


8. Aşağıdaki tepkimelerden hangisinin tepkime 
türü yanlış olarak verilmiştir? 


Tepkime Tepkime türü 


o 
A) OHŞOH,-OH 150, 


CHg-CH-CHg*-HO 


Eliminasyon 


B) CHgsCH, * Hi — Elekirofilik katılma 


CH,-CHl 


C) © Nükleofilik katılma 
CHg-CH4-2NaBH, 


H* 
#H,OL. CH,CHŞOH 
H,SO, 
D) 20H,OH 
CHg-O-CHg--HgO 


Sübstitüsyon 


KMnO 
E) CH,CH,OH —— 


CHJCHO--H,O 


Yükseltgenme 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 


Zaitsev Kuralı: Bileşikten hidroksil veya halojen 
atomu ayrılırken hidroksil veya halojen atomları- 
nın bağlı olduğu karbona komşu olan karbon- 
lardaki hidrojeni az olan karbondan da bir hidro- 
jenin ayrılmasıdır. Buna göre, |. ve Ili. tepkimeler 
zaitsev kuralına uygun olarak gerçekleşmiş olup, 
Il. tepkimede bu kurala uyulmamıştır. 


Cevap D 


Kondenzasyon iki ya da daha fazla maddenin 
tepkimeye girmesi, tepkimeden su (H,0), amon- 
yak (NH,), metanol (CH,OH) gibi moleküllerin 
ayrılmasıdır. Buna göre, |. İl. ve İli. tepkimeler 


kondenzasyon tepkimelerine örnek olarak veri- 
lebilir. 


Cevap E 


Aromatik bileşiklere alkil gruplarının bağlanması 
elekirofilik yer değiştirme tepkimesidir. 


Cevap E 
Tepkime denklemi 
OH 
* CHgCO,COCH, —> 
CO,H 
Salisilik asit Asetik anhidrit 
n 
OCCH 
COK #CHgCOJH 
Aspirin Asetik asit 


şeklinde olup X ile belirtilen madde asetil salisi- 
lik asit (aspirin) dir. (1. öncül doğrudur.) Açil gru- 


bunun (CHg — e —) benzenle olan bu tepkimesi 
elektrofilik yer değiştirme tepkimesi yani sübsti- 
tüsyon tepkimesidir. (lll. öncül doğrudur.) 
Katılma tepkimesi değildir. (11. öncül yanlıştır.) 


Cevap C 


Ç EİEYİ YAYINLARI 
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5. 


Tepkimede yer alan OH” ve CI iyonları birer 
nükleofil olup, tepkime bu iyonlar tarafından 
başlatıldığı için, nükleofilik yer değiştirme (sübs- 
titüsyon) tepkimesi olarak adlandırılır. 

Tepkime denklemi 

CH,CI $* OH > CH,-OH CM 
Substrat (o Nükleofil Ürün Oo Ayrılan grup 
şeklinde olup 

x: Substrat, y: Nükleofil, z: Üründür. C seçeneği 
yanlıştır. 


Cevap C 
A) GHig - CH, “(OH)” B) CH cig 
xt2-1-0 xt1-—3-0 
xs i- x-21 
(ola o 
il pa H 
G) CHg -G(OH)' D)HİĞH'* 
x-2-1-0 xt 1-2-0 
xz3* xz0 
E) H'İCN” 
x-31t1-0 
xs21 
Cevap D 


Sübstitüsyon yer değiştirme tepkimesi demektir. 
A,B, D ve E seçeneklerinde yer değiştirme olayı 
gerçekleşirken C seçeneğinde ise katılma tep- 
kimesi gerçekleşmiştir. 


Cevap C 


A, B, C ve E seçeneklerinde verilen tepkime tür- 
leri doğrudur. Ancak D seçeneğindeki tepkime 
sübstitüsyon tepkimesi değil, kondenzasyon 
tepkimesidir. 


Cevap D 


NO, 
«Ho, LZ > * HO 
3 5055C 2 


Tepkimesiyle ilgili; 


1. Elektrofilik yer değiştirme tepkimesidir. 
Ii. HNO, Lewis bazı gibi davranmıştır. 
Ili. Nükleofilik katılma tepkimesidir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İl 


D) iveli E) il ve ill 


2— 
Gr, OZ 4 CH,CH,OH — Cr** 4 CH,CHO 


Yukarıdaki tepkime denklemi asidik ortamda 
en küçük tam sayılarla denkleştirildiğinde 
H,O nun kat sayısı kaç olur? 


A2 B)3 o) 4 D)7 E) 11 


1. CHg — CI * OH” > CHg- OH $ Cİ 


Il. CHgl - CHgCH3ONa — CHgCHgOCHg-Nal 


M.O Çİ OH 
2015 lik NaOH 
160“C 
NO, NO, 


Yukarıdaki reaksiyonlardan hangileri nükleo- 
filik yer değiştirme tepkimelerine örnek ola- 
rak gösterilebilir? 

A) Yalnız | 


B) Yalnız Ili GC) ivelli 


D) li velil E) Lil veli 


CEREN vavınLaRı 
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LO NOop 


NO, 
H,SO, 
#HNO, Pis 
NO, 
— NO, CH, 
H,SO, NOZ 
4 HNO,—— > Hi 
NO, 
NO, NO, 
H,SO, NOp 
4 HNO, ——> 


Yukarıdaki reaksiyonlardan hangilerinin sonu- 
cunda oluşan ürün kararsız yapıya sahiptir? 


II. CH 


A) Yalnız | B) Yalnız |i C) Yalnız lil 


D) i velli E) il veli 


, SO,H 


iŞ #Hso, ee, * HzO 


Il. CHgCI * NaOH > CH,OH--Nacl 


mM. Çi OH 


NO3 NO, 


“05 NaOH 
150 *C 


Yukarıdaki yer değiştirme tepkimelerinin ad- 
landırılması aşağıdakilerden hangisinde doğ- 
ru olarak verilmiştir? 


A) Elekirofilik Nükleofilik Elektrofilik 
B) Nükleofilik Radikolaki Sübstitüsyon 
C) Elekirofilik Nükleofilik Nükleofilik 
D) Kondenzasyon Elektrofilik Radikalik 

E) Nükleofilik Sübstitüsyon Elektrofilik 


TEST -2 


CHg-CHJCH,Gİ-KOH —” CHgCHCHgHOS-KCI 


Yukarıdaki verilen tepkimenin türü aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Kondenzasyon 
B) Sübstitüsyon 
C) Polimerleşme 
D) Eliminasyon 
E) Katılma 


7. Aşağıdaki taneciklerden hangisi m- yönlendi- 
rici (elektron çekici) olarak davranır? 


A) - CgHş B) -R 


© 
ı 
5 


D) -NO, E) -ÖH 


Isı 
1. CHA * Cl, v7” 


lı, ACI, 
* CHgCİ er 


w ie 2NaNH 
CH, -Ç-OH —> 
CHg 


ÇEENİ YAYINLARI 


9. 1. CH,COOH 
Il. CH,CH,OH 
Ii. CH,CHO 


Yukarıdaki bileşiklerde bulunan C lerin de- 
ğerliklerinin toplamının sıralanışı aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


AYl>li>1 Bü>i>MN GiI>UZ>Il m Vİ E ” 
a) Zincir ve Dallanma 6) Fonksiyonel Gru Fa a 0 
Dizli<ill DM >1>1 ) İzomerliği e p Geometrik İzomeri Optik İzomeri | 


b) Konum İzomerliği 


a) Cis - Trans 


U b) Konformasyon 
İzomerliği İ 


 İzemerliği 


10. Aşağıdakilerden hangisi orto veya para yön- 


lendirici olarak davranır? 1. Yapı izomerliği Örneğin; 


Molekül formülleri aynı, yapı formülleri farklı olan bile- CsHıg (pentanın) nin üç tane yapısal izomeri vardır. 


Ni © m : şiklere yapı izomeri denir. 
A) —- NHCR B) -CN GC) -NR © i , Ml | 1. CH, — CH, - CH, - CH, - CH, 
3 ” Yapı izomerlerinde maddelerin fiziksel ve kimya- 
n-pentan (normal pentarı) 
sal özellikleri birbirinden farklıdır. 
D) - SOŞH E) - NO, , 2) N ” 
Yapı izomerliği, atomların bağlanma durumlarına gö- CH 
re üç gruba ayıllır. | 
1 CHg — CH — CH, — CH, 
2— metil bütan (izopentan) 
a. Zincir ve Dallanma İzomerliği 
11. Grup Özelliği Hidrokarbonlarda zincir ve dallanma izomerliği görülür. 
———— , R CHg 
L ÖR Elsktion SlaüĞu E Metan, etan ve propanın yapı izomerleri yoktur. | 
(o, p — yönlendirici) Ul. CHg — C — CH, 
l 
li. —SOÇH Elektron çekici CH, 
(m- yönlendirici) i e lrye ie 
Örneğin; 2,e-dimetil propan (neopentan) 
Mekiği ek gerici CgHşg (bütanın) un iki tane yapısal izomeri vardır. Aynı sayıda karbon (C) atomu içeren alkenler ile 


(m- yönlendirici) 
) sikloalkanlar izormerdir. 
1. CHg— CH,— CH,—- CH, 


n-bütan (normal bütan) 


ii 


Yukarıdaki gruplardan hangilerinin özelliği İzomerlerde dallanma arttıkça kaynama noktası 


Yukarıdaki tepkimelerden hangileri gerçekle- doğru olarak verilmiştir? düşer. 
şir? CH, 
A) Yalnız | B) i veli C) i veli l 
A) Yalnız | B) Yalnız lll C) i vellil : IN CH, - CH— CH : 
) Yalnız ) ) D) Yalnız ll E) Lil ve lll Bi | 3 i Aynı sayıda karbon (C) atomu içeren sikloalken- 
; 2 - metil propan (izobütan) > vi ” 
D) ii veli E) Lil ve hil : ler ile alkinler izomerdir. 
(A 2D SE (O 4€ 5-C 6-D 7-D B-E SA (O 10A 
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b) Konum İzomerliği 
Aynı fonksiyonel grubun farklı karbonlara bağlanma- 
sıyla oluşan izomerlere konum izomerliği denir. 


Örneğin; 
CsH,,OH nin üç konum izomeri vardır. 
İN On 
CHg - CH - CH, —- CH, - CH, 


2 - pentanol 


İl. CHg - CH, — CH, — CH, - CHg- OH 


1 — pentanol 


OH 
I 
İL CHg—CH,—CH — CH, — CHg 


3 - pentanol 


Örneğin; 
CsH,gO nun iki konum izomeri vardır. 
. O 
I 
CHg - C - CH, - CH, - CHg 


2 - pentanon 


LİN O 
Il 
CHg — CH, — C-CH,-CH, 


3 - pentanon 


Benzen halkasına iki atom veya atom grubunun 
üç farklı konumda bağlanması ile orto (1-2), me- 
ta (1-3), para (1-4) konum izomerliği oluşur. 


GE YAYINLARI 
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Örneğin, 
CH, 
CH, 1,2- dimetilbenzen 
orto- dimetilbenzen 
CH, 
1,3- dimetilbenzen 
meta- dimetilbenzen 
CH, 
CH, 
1,4- dimetilbenzen 
para- dimetilbenzen 
CH, 


e) Fonksiyonel Grup İzomerliği 
Fonksiyonel grup farklılığından kaynaklanan izomer- 


lere fonksiyonel grup izomerisi denir. 


Aynı sayıda karbon atomu içeren monoalkoller 


ile eterler fonksiyonel grup izomeridir. 


CH,CH, - OH CH, - O - CHg 


Alkol Eter 


E Aynı sayıda karbon atomu içeren aldehitler ile 


ketonlar fonksiyonel grup izomeridir. 


O (0) 
il 1 
CHg - CH, -C-H CHg — C - CH> 
Aldehit Keton 


2 Aynı sayıda karbon atomu içeren karboksilik 
asitler ile esterler fonksiyonel grup izomeridir. 


O 
/ / 
CHg—C CH, — CH, —-C 
O-CH, OH 
Ester Karboksilik asit 
Örneğin; 


C,Hg in dört tane yapısal izomeri vardır. 


Ii GH, > CH — CH, —-CHa (1 -Büten 
i H,C—CH, 
İ | siklobütan 
H,C — CH, 
CH, 


iL HC — CH—CH, O Metilsiklopropan 


N .CHg- CH —CH—CH, 2- Büten 


Örneğin; 


C,Hg nın yedi tane yapısal izomeri vardır. 


L CHZC-CH,— CH, 1-bütin 
li. | | siklobüten 
ii. MC——C—CH,  i-metilsiklopropen 
MV. CHg—-CE C-CH, 2-Bütin. 
çi 
CH 


VW. HG CH S3-metilsiklopropen 
V. CH, <C— CH—CH, 1.2-bütadien 


VI CH, —CH— CH—CH, 1.3-bütadien 
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Örneğin; 


CgH,g nun 8 tane yapısal izomeri vardır. 


| CH, # CH—CH,—CH,-CH, 1 - penten 


Il. CHg- CH - CH— CH, — CH 


Nk, (7 siklo pentan 
çim 


Mpa Ne 1,2-dimetilsiklopropan 


2 - penten 


Metilsiklobütan 


i İ-dimetilsiklopropan 


w 


VI. Gi, - GH- GH— CH, 3 - metil -1 — büten 
CH, 


VEL. OHg — CH iv 2 - metil - 2 - büten 
CH, 
2. Stereoizomerlik (Üç boyut izomerliği) 
Birbirinin izomeri olan moleküllerde atomların bağ- 


lanma düzenleri aynı, uzaydaki konumları farklı olan- 
bilir. Bu tür izomerlere siereoizomer denir. 


Geomseirik izomerler 


Cis-irans ve konformasyon izomeri olarak iki bölüme 
ayrılır. 


a. Cis - Trans İzomerliği 


LI | 
Alkenlerde çift bağlı karbon atomları (— C — C —) var- 
dır. Alkenlerdeki iki bağ, atomların bağ eksenleri etra- 
finda dönmesini engeller. Aynı düzlem üzerindeki 


atom veya atom grupları iki farklı konumda ise 
cis -irans izomeri oluşur. 


E Gis - trans İzomerlerinin kimyasal özellikleri aynı 
fiziksel özellikleri farklıdır. 

Bir alken molekülünde geometrik izomeri olabilmesi 
için ikili bağ içeren karbon atomlarına bağlı olan atom 
veya atom gruplarının birbirinden farklı olması gere- 
kir. 

İkili bağ içeren karbonlarda belirlenen gruplar aynı 
yöndeyse cis farklı yöndeyse irans olarak adlandırı- 


lir, 


CH CH CI CH 

SL e 
H CH, CI H 

v V 
Bu karbon Bu karbon 

atomunda iki atomunda iki 

tane CH, atomu tane Ci atomu 
vardır. vardır. 


cis-trans izomerliği göstermez. 


a İkili bağa bağlı karbonlardaki bütün gruplar farklı 
ise cis-trans izomerliğinden bahsedilmez. 


/ N 
H C,Hş 


cis-irans izomerliği göstermez. 


cis — 2 — büten trans — 2 — büten 


Örneğin; 


cis — 1,2 —- dibrometen 


trans — 1,2 — dibrometen 


ÇE YAYINLARI 


Halkalı Bileşiklerde Geometrik İzomeri 

Sikloalkan molekülleri düzlemseldir. Halkadaki kar- 
bon atomlarına bağlı atom veya atom grupları düzle- 
min aynı tarafında ise cis, farklı tarafında ise trans İZO- 
merisi oluşur. 


Örneğin; 
CHg 
cis — 1,2 — dimetil 
siklohekzan 
trans — 1,2 — dimetil 
siklohekzan 
7) CEK 


> CFig i ği e Ta 

M7) , 

CHg W Cg 
cis - trans İzomeri değildir. 


(aynı yönlüler) Bunlar 
sadece cis izomeridir. 


p. Konformasyon İzomerliği 

Sigma bağlı açık zincirli bileşiklerde sigma bağı etra- 
fındaki grupların serbestçe dönemesi ile çok sayıda 
farklı molekül şekilleri elde edilir. Oluşan bu yapılara 
molekülün konformasyonları ve bu izomeriye kon- 
tormasyon izomerisi denir. 


Bağ etrafındaki dönmeler ile oluşan yapılara konfor- 
mer (rotamer) denir. 


Konformerler aynı bileşiklerdir. 


Tek bir molekülün uzayda farklı şekilleridir. 


Konformerler dönme ile birbirlerine dönüşebilirler. 


ye 


: 


: 
: 
> 
- 
> 


H 
Kİ 
HÜ 
Je © 
A 
4 H 
H H 
> 
“ H 
Y 


Metilsiklohegzan'ın bazı konformer izomerleri 


OPTİK İZOMERİ (Optikçe Aktiflik) 


Optik İzomeri (Optikçe Aktiflik) 

Dört değişik atom ya da grubun bağlı bulunduğu kar- 
bon atomuna asimetrik karbon atomu denir. Asi- 
metrik karbon atomu molekülde bir yıldız (4) ile işa- 
retlenir. Asimetrik karbon atomu içeren moleküllere 
asimetrik ya da kiral molekül adı verilir. 


Aşağıdaki moleküllerde bulunan asimetrik C atomları 
* ile belirtilmiştir. 
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e) COOH COOH 
ÇoH H- -ol H-E- OH 
HO-G-H CH, H-G-H 
CH, H-C-OH 
CH, 


Bazı moleküllerde birden fazla asimetrik C atomu 
bulunabilir. 


CFCIBrH molekülü kiral bir moleküldür. 


Bu tür moleküller polarize ışığın titreşim düzleminin 
açısını değiştirdiği için optikçe aktif moleküllerdir. 
Beyaz ışık her düzlemde titreşir. Bu işık polarlayıcı 
merceklerden geçirilerek tek düzlemde titreşir hale 
gelir. Bu ışığa polarize ışık adı verilir. 


Optikçe aktif bir maddenin ayna görüntüsüne o mo- 
lekülün enantiyomeri ya da optik izomeri adı verilir 


Bazı cisimlerin aynadaki görüntüleri birbiriyle çakış- 
maz. 


Şekilde de görüldüğü gibi elin ayna görüntüsü üst 
üste çakışmaz. Bazı organik moleküllerin de ayna gö- 
rüntüleri kendisi ile üst üste çakışmaz. 


| 
| 
İ 
l 
İ 
i 
İ 
İ 


Enantiyomerler polarize ışığa tam ters etki yaparlar. 
Biri ışığı sağa doğru & açısıyla çeviriyorsa diğeri aynı 
açıyla sola doğru çevirir. Bu nedenle eşit miktarda 
enantiyomer içeren karışımlar ışığın titreşim düzlemi- 
ne etki etmez. Bu karışımlara rasemik karışım adı 
verilir. 


E Optik izomerlerin adlandırılmasında ışığı sağa çe- 
viren izomer - ile, sola çeviren izomer - ile belir- 
tilir. 


z Asimetrik C atomu taşıyan moleküllerde simetri 
düzlemi var ise bu moleküller optikçe aktiflik gös- 
termez. Bu moleküllerin ayna görüntüleri birbiriy- 
le çakışır. 


Örneğin; 


İl 
İ 
| 


1. simetri 
düzlemi 


2,3-dioksi 
bütandioik asit 


Optikçe Aktif Bileşiklerin Adlandırılması 


Bu sistemde; 


1. En küçük grup ya da atom (atom numaraları açı- 
sından) asimetrik karbon atomunun arkasına ge- 
lecek şekilde molekül yönlendirilir. 


2. Kalan gruplardan en büyük olan gruptan başlana- 
rak küçük gruba doğru bir ok çizilir 

3. Ok saat yönüne ise “R”" diğer yöne ise “S" ön eki 
ile adlandırma yapılır. 

Öncelik sırası : 


a) Atom numarası büyük olan elementler önceliklidir. 


b) Gruptaki ilk atomlar aynı ise bu kez ikinci atomla- 
ra bakllır. 


o) İkinci atomlar kıyaslanırken yine atom numarası 
büyük olan seçilir. Çoklu bağ içeren atomların 
atom numaraları ikili bağ içeriyorsa 2 ile, üçlü bağ 
içeriyorsa 3 ile çarpılır. 


ei 
GOOH COOH z Karbonhidrat ve aminoasitlerin adlandırıımasında Örneğin; 
xl xl $ grupların konumlarını belirtmek için D ve L adlandır- 
e vE Ei ti m ması kullanılır. Ancak birçok bileşikte bu adlandırma Br 
CH, CH, yetersiz kalmıştır. Örneğin optikçe aktif tartarik asidin i 
(©) laktik asit ($) laktik asit formülü yazıldığında kesikli çizginin alt kısmındaki ” (Gi 
a Bir molekülün polarize ışığı hangi yöne çevirece- gruba göre 'D-”, kesikli çizginin üst kısmındaki gruba Ti b 
ği ancak deneyle bulunabilir. göre '1- ön eki alması gerekir. m 
«CH 
En Polarize ışığın düzleminin çevrilme yönüyle mole- 2 
a e COOH : 
KEİ elle egeli YOUR : Üç boyutlu yapısı yukarıda verilen molekülde en kü- 
E Asimetrik C atomu taşımayan moleküllere simet- : m NU 
| ç İ şımay Ma — i ÜR kmde gribe göre çük grup olan H atomu molekülün arkasına gelecek 
rik moleküller denir. Bu moleküllerin ayna görün- .HO GyaH şekilde molekül çevrilirse bileşik 
tüleri birbiriyle çakışır. 
Örneğin; | 
Alt kısımdaki gruba göre D- E 
COOH cı © Br si e 
atom numarası i 
; 2. büyük atom i 
Tartarik asit idi 
: (Chi atom oi 
Bu tür sorunları ortadan kaldırmak için Chan, Ingold 
log'un önerdiği R-S sisiemi : i De dl Bi 
iL dikleretei ni şeklinde gösterilir. En büyük grup Br en küçük grup 
: CH, olduğundan okun yönü saat yönünün tersi olur. 
Adlandırma S - eki ile başlar 
e. 8G 


Örneğin, 


(CH 


Üç boyutlu yapısı yukarıda verilen molekül için; en 
küçük grup olan CH, arkaya gelecek şekilde molekül 
çevrilirse bileşik 


şeklinde gösterilir. En büyük grup Br en küçük grup 
CH—CH, olduğundan okun yönü saat yönünde olur. 
Adlandırma R - eki ile başlar . 


ÇELEN YAYINLARI 
m 


Yukarıda verilen bileşiğin R-S sistemine göre ad- 
landırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? (Atom numaraları: CI—-17, C-6, 
H—1) 


A) S - 2 - klorbütan B) R - 2 - klorbütan 


C) R - 2 - klorpropan D) S - 2 - klorpropan 
E) S - 2 - klorpentan 


E7 


i 
i 
İ 
; 
i 
! 
i 
i 
: 


En büyük grup Ci en küçük grup H atomudur. Aşa- 
ğıdaki gibi H atomu asimetrik karbon atomunun arka- 
sına gelecek şekilde baktığımızda CI > C,H,> CH, 
sıralaması oluşur. Okun yönü saat yönüne doğru olur. 


Adlandırma R - eki ile başlar. R - 2 - klorbütan olarak 
adlandırılır. 


Cevap B 


EN 
m a 


beis 


OH —O— Gros 


b 4 


Cak 


Yukarıda verilen bileşiğin R-S sistemine göre ad- 
landırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru 


olarak verilmiştir? (Atom numaraları: 0-8, C-6, 
Hi) 


A) S - 1- pentin- 3 - ol B) R-1-pentin-3-ol 


CO) R - 1 - pentin- 2-ol D) S -1 - penten-3 - ol 


E)S-2-pentin-2-ol 
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En büyük grup OH en küçük grup H atomudur. Aşa- 
ğıdaki gibi H atomu asimetrik karbon atomunun arka- 
sına gelecek şekilde baktığımızda OH>-CaCH>C,H, 
sıralaması oluşur. Okun yönü saat yönünde olur. Ad- 
landırma R - eki ile başlar. R - 1- pentin- 3 - ol olarak 
adlandırılır. 


Cevap B 


Yukarıda verilen bileşiğin R-S sistemine göre ad- 
landırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? (Atom numaraları: Br-35, 0-8, 
C-6, H-1) 

A) (2S, 3R) - 2,3 - dibrom bütan 

B) (2R, 3R) - 2,3 - dibrom bütan 

G) (2R, 3S) - 1,2 - dibrom bütan 

D) (2S; 3S) - 2,3 - dibrom bütan 


E) (SR, 3S) - 1,2 - dibrom bütan 


2. karbon atomu ve 3. karbon atomu asimetrik kar- 
bondur. 2. karbon atomuna göre, En büyük grup Br 
en küçük grup H atomudur. Aşağıdaki gibi H atomu- 
nu asimetrik karbon atomunun arkasına gelecek şe- 
kilde baktığımızda Br > CH(CHJBr > CH, sıralama- 
sı oluşur. Okun yönü saat yönüne doğru olur. Birden 
fazla asimetrik karbon atomu olduğundan kaçıncı 
karbon olduğuda belirtilir. Adlandırma 2R - eki ile 


başlar. 


3. karbon atomuna göre, En büyük grup Br en küçük 
grup H atomudur. Aşağıdaki gibi H atomunu asimet- 
rik karbon atomunun arkasına gelecek şekilde baktı- 
ğımızda Br > CH(CH,)Br > CH, sıralaması oluşur. 
Okun yönü saat yönüne doğru olduğundan 3R - olur. 
Adlandırma; (2R, 3R)- 2,3— dibrom bütan dır. 


Cevap B 


MENİ YAYINLARI 
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NOT mn 


Bir bileşik R-S adlandırmasına göre, R- ile adlan dı- 


rılıyorsa enantiyomeri (ayna görüntüsü) S— ile ad- 
landırılır. 


Örnegin; 
Yukarıdaki örnekte verilen bileşiğin 
aşağıdaki şekildedir. 


enantiyomeri 


m 


Pi 


Buna göre bu bileşik, (2S, 3S)— 2,3- dibrom bütan 
olarak adlandırılır. 


—— NOTE 


R-S adlandırmalarında molekülü 3 boyutlu düşün- 
mek çoğu zaman Zor olur. Bu durumda pratik 
olması açısından aşağıdaki yöntem kullanılabilir. 
Eğer en küçük grup (çoğunlukla hidrojen olur) 
düzlemde (—) veya düzlemden içeriye doğruysa 
(ann) hiçbir işlem yapmadan molekülde en büyük- 
ten en küçüğe doğru gruplar sıralanırsa molekülün 
R veya S olduğu belirlenmiş olur. 


Şayet en küçük grup düzlemden bize doğruysa 
(<3) bu durumda yine hiçbir işlem yapmadan 
gruplar en büyükten küçüğe doğru sıralanır ve R 
veya S olduğu belirlenir. Bu aşamada belirlenen 
yönün tersi alınırsa molekülün adlandırmasındaki 
doğru harf bulunmuş olur. 


| 
! 
li 
| 
li 
| 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


Örnegin; 3. Aşağıdaki bileşik çiftlerinden hangileri birbiri- 
eN ci ŞIK ç 
& GEğ nin yapı izomeri değildir? 
Ş H H 
E 1 H Kal 
ii —© Hum G - Ga H 
İ H H 
CeHis nl 
ei i B) CHg— CH, - CHg — O — CHg 
Molekülünde en küçük grup olan H düzlemden içeri 
doğrudur. Bu durumda H yi silip kalan grupları C) CHa— CH < CH - CHg, | | 
büyükten küçüğe doğru sıralayalım. Bulduğumuz yön saat yönünün tersi olduğundan S Yukarıdaki yapisini Sangileri konformas- 
öneki alır. Bileşiğin adı S - 1- flor- 1 - propanol dür. yon (rotamer) özellik gösterir? O O 
Ti Tl 
D) CHg-CH,—-C—-OH, CHg—C-OCpHp 
A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız İli 
il O 
D) Ii veli E) il ve ili Ti Tl 
E) CHş—-CH,—-O-H,  CHg-C-CH, 
Örnegin; 
OH 
; GG 
2 z 
Bulduğumuz yön saat yönünün tersidir. Bileşiğin adı < ğ | : 
S-i-flor. 1 - Ü Pİ 2 Si 
lor- 1 - propanol dür. Çzriş 2. Aşağıda verilen izomer tanımlarından hangi- : 4. Adı Açık formülü 
si yanlıştır? I. n-pentan HHEHHEH 
Örnegin; Molekülünde en küçük grup olan H düzlemden bize Tanım emeradi e 
| doğrudur. Bu durumda H yi silip kalan grupları A) Molekül formülleri aynı Yapı izomeri 
OH büyükten küçüğe doğru sıralayalım. yapı formülleri farklı olan li. izopentan ğu 
i bileşikler e 
p TN 
Gks B) Kiral bir molekül ve ay- Cis-trans HH 
il 7 na görüntüsü olan mo- izomerisi 
pa leküllerin oluşturduğu İ- Ili. neopentan HİLH 
HU, zomeri H Di Hi 
H-$-6-0-n 
G) Atomların birbirine bağ- Stereo izomer 
Molekülünde en küçük grup olan H düzlemdedir. Bu lanma düzenleri aynı H 
durumda H yi sili ÜVÜ ÜCÜĞ uzaydaki yöneliş:eri farklı , 
3 | y ii kalanı grupları büyükten küşüğe i olan bileşikler Pentana ait yukarıda verilen izomerlerin kay- 
ğru sıralayalım. Eeee , nama noktalarının karşılaştırılması aşağıdaki- 
) Molekülde bulunan sigma Elan yoğ lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
: bağları etrafında grupların izomeri 
: serbestçe dönmesi sonu- ş 
Bulduğumuz yön saat yönünün tersi olduğundan S cunda oluşan izomer Bike ei li 
Ge I Mi burada küçük grup (H) düzlemden E) Fonksiyonel grubun farklı Konum Di>li>il Eg I>1M>11 
bize doğru olduğundan ters harf kullanılır. karbon atomlarına bağlan- izomerisi 
Bileşiğin adı R - 1- flor. 1 - propanol dür. İli Gİ ll 
a 60 Ne Gi N 


ÇÖZÜMLÜ TEST - | 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


Molekül formülü C,H, ,O olan organik bir mo- COOH GOOH 9. Enantiyomer ve rotamer yapılar ile ilgili ola- 11. Birbirinin fonksiyonel grup izomeri olan bile- 
lekül H-Gai CI EH rak aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? şikler ile ilgili; 
I | 
CHg CHg ai ği , Mez MD 
CHg 1. bilesik 5 bilesik A) Bir moleküldeki sigma bağı etrafında grupların I. Molekül formülleri aynı, yapı formülleri farklıdır. 
1. CHg C-OH bee ED serbestçe dönmesi sonucunda rotamer yapı- Ii. Kimyasal özellikleri aynıdır. 
CH Yukarıda molekül formülü verilen moleküller- lar oluşur. il. Fiziksel özellikleri farklıdır. 
- le ilgili; B) Enantiyomerler akiraldir. 
İL. CHg - CHp - O — CH — CH a e Mi Kn sa Dr Jr yargılarından hangileri doğrudur? 
1. Birbirinin rotameridirler. südür. 
OH Il. Her iki bileşik polarize ışığı aynı yöne çevirir. D) Enantiyomerler dönme ile birbirlerine dönü- A) Yalnız | B) Yalnız 111 C) Ive 
İ İL İRİ Pepee şemezler. 
e EYL 1. 1. ve 2. bileşiğin ayna görüntüleri üst üste ça- 
IN. GA — GHz — CH — Cfg kısmaz. E) Enantiyomerlerin kimyasal özellikleri aynıdır. D) Ii ve lll E) Lil ve hil 
bileşiklerinden hangileri ile izomer olabilir? 
a ei ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız li CO) i vellli 
) ) ) A) Yalnız | B) Yalnız 1l GC) i veli 
D) il ve İli E)hilvelii i 
D) il veli E)L,ilvelli | 
z 
E) : 
R-S sistemine göre 1. Bileşik 2. Bileşik i kr Gi i LR 12. 
Bileşik adlandırma e ir a 10 Bileşik çifti İzomer türü | 
PN / A yi Wil CH CH CH CH 
H C—C CC I. İzopentan, Neopentan Yapı 3 3 3 3 
| di Y ci İY izomeri H H H H 
I. Fe—-Ç<açı oOS-t1-klor- 1-flor etan 
l II. 1-Bütanal, 2-Bütanon Konum. 
Gri Il. Br Br izomerisi COOH COOH 
1 Ni | N Z I ği 
CHg “ei Geometrik i a in ” 
Md w mi izomeri 3 3 
II. OHE Çak R -2 - bütanol Bi Br ” rd 3 
CHgCHg 
Bazı bileşik çiftlerine ait yukarıda verilen İzo- CHO CHO 
CHg il. Ci CH CH ci ileri doğrudur? 1 i 
Ne ME ie 3N p mer sınıflandırmalarından hangileri doğrudur? : H— ç — OH HO — Ç —H 
IN. O H-Öar R-2-brombütan Pe 5 c 5 #-G | CH,OH CH,OH 
Cok a Satiş A) Yalnız | B) Yalnız 1ll C) | veli 
Yukaridaki ade dihisrinden KandlisiBibi Yukarıdaki madde çiftlerinden hangileri birbi- 
We ap i bal i e çi rin en hangileri birbi- D) veli E) Il ve hil rinin enantiyomeri değildir? 
Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin R-S sis- rinin cis-trans izomeridir? 
ne göre, adlandırılması doğru olarak ve- A) imei B) Yalnız Ili O) veli 
rilmiştir? A) Yalnız | B) Yalnız Ili C) i vell 
D) | vellll E) il ve ill 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili D) Ive ili E) ilvelli | 
D)I veli E) il ve Ili i 
— e emil e 69 e Ek A in a9) ii 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 


Molekülde sigma bağı etrafında grupların ser- 
bestçe dönmesi sonucunda oluşan yapılara ro- 
tamer denir. 


i. ve İl. öncüllerdeki moleküllerin yapısındaki çift 
bağdan dolayı serbestçe dönmeleri engellendi- 
ği için rotamer özellik göstermezler. 

İL. öncüldeki molekülde ise tek bağ etrafında dönme 
olduğu için konformer (rotamer) yapıları vardır. 


Cevap B 


Aynı düzlem üzerindeki atom veya atom grupla- 
rı farklı iki konumda ise bunlara cis-trans izome- 
risi denir. B seçeneğinde belitrilen optik izomeri- 
dir. 


Cevap B 


Molekül formülleri aynı, yapı formülleri farklı 
olan bileşikler birbirinin yapı izomeridir. D seçe- 
neğindeki bileşiklerin molekül formülleri ve yapı 
tormülleri birbirinden farklı olduğu için birbirinin 
yapı izomeri değildirler. 


Cevap D 
İzomerlerde dallanma arttıkça erime ve kayna- 
ma noktası düşer. 


Cevap D 


1. li. ve İli. öncüllerdeki bileşiklerin molekül for- 
mülleri C,H,,O olup, her üçüde soruda verilen 
molekül ile izomer olabilir. 


Cevap E 


Moleküllerin R-S sistemine göre adlandırılması 


S-t-flor-i-klor etan o R-2-bütanol 


S-2-brom bütan 


Cevap D 


Asimetrik C atomu taşıyan 1. ve 2. bileşikteki 
moleküllerin ayna görüntüleri üst üste çakışma- 
dığı için moleküllerin her birine enantiyorner adı 
verilir. (. öncül yanlış, il. öncül doğrudur.) 
Enantiyormerler polarize ışığı farklı yönlere çevi- 
rir. (i. öncül doğrudur.) 


Cevap D 


8. 1. Bileşik 
1. Cis-1,2-Dikloreten 


— 2. Bileşik 


ten 


Il. Gis-1,2-Dibromsiklohekzan trans-1,2 Dibrom- 


siklohekzan 
Il. 1,1-Dibrom-2-metil 2,3-Diklor-2-pen- 
1-büten ten 


Ii. ve İl. öncüllerJdleki maddeler cis-trans 
izomeriyken 3. maddeler değildir. 


Cevap C 


9. A,C,DveE seçeneğindeki ifadeler doğru, B se- 
çeneğindeki ifade yanlıştır. Enantiyomerler kiral, 
rotamerler akiraldir. 


Cevap B 


CHg 
10. İzopentan e a ile Neopen- 


CHg 
ZE tan | CHg- Ğ - CHglın molekül formülleri aynı olup 
$ İ 
z CHg 
> 
> açık formülleri farklı olduğu için yapı izomeridir- 
Bi ler. (1. öncül doğrudur.) 


1-Bütanal ile 2-Bütanon fonksiyonel grup İzo- 


meridirler. (11. öncül yanlıştır.) 


Il. Öncüldeki bileşikler birbirinin cis-trans izo- 
meridirler. Cis-irans izomeri geometrik izomeri- 
nin alt grubudur. (Ili. öncül doğrudur.) 


Cevap D 


“11. İzomer bileşiklerin molekül (kapalı) formülleri aynı, 
açık formülleri farklıdır. (1. öncül doğrudur) 


Kimyasal özellikleri farklıdır. (11. öncül yanlıştır.) 
Fiziksel özellikleri farklıdır. (Ili. öncül doğrudur.) 


Cevap D 


12. Asimetrik C atomu taşıyan, ayna görüntüsüyle Üst 
üste çakışmayan moleküllerin her birine enanti- 
yomer denir. 


I. öncüldeki moleküllerin ayna görüntüleri üst 
üste çakıştığı için enantiyomer değildir. Il ve lll 
deki moleküller ise enantiyornerdir. 


Cevap Â 


trans-i,2-Diklore- 


TEST -2 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisi 2-metilpen- 
tanın yapı izomeri değildir? 


A) CHg - GHa — CH - CHg - CHg - CHg 


Çi 
B) CHg - CH — CH, - CH, - CHg 


Ça 

GC) CHg — CH - CH — CH3 — CHg 
GHg Oka 

D) CHg - CH — CH — CHg 
oi 

E) OH —G - CH — CH 
CH, 


Aşağıda verilen bileşiklerden hangisi birbiri- 
nin fonksiyonel grup izomeri değildir? 


1. bileşik ıl. bileşik 
A) CHg- O-CHg O CHg-CHg-OH 
il ii 
B) CHg-C-CHg (O CHgCH>-C-H 
ül 1! 
G) H-GĞ-O-CH, (o CHg-GC-OH 


D) CHg-CH<CH-CHg CH, -CH-CHg-CHig 


OH 
| 
E) CHg-CH-CHg-CH3 CHg - O - CgHz 


İSSYİ YAYINLARI 
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3. 


N Hi 
CHg — C-OH R-t-klor etanol 
cl 
1. CsHs o CHig 
© ei G Trans-3-metil-3-heksen 
H CoHg 
LR OH 
Br — Ca CHg R-1-brom etanol 
H 


Yukarıdaki bileşiklerin adlandırılmalarından 
hangileri doğrudur? 
B)iveli 


A) Yalnız | C)ivelli 


D) il ve ili E)i,iivelli 


IN. HC G— CH, — CH - CHg 


Yukarıdaki maddelerden hangileri 2-pentinin 
izomeri değildir? 
A) Yalnız | 


B) Ii veli GC) ivelli 


D) li ve hil E)i, li velli 


TEST - 2 


RR 


5. CCH OH 7. Gren hangisi C,H,O kapalı for- 
El El mülüne sahip bir izomer değildir? 
Hep Geli Grigm Ga OH kiş 
H ci A) CHg-CH - CH-CH, 
i. bileşik II. bileşik OH 
Yukarıda verilen bileşiklerle ilgili olarak aşağı- B) CHz x CH—CH,- CH,- OH 
dakilerden hangisi yanlıstır? o) mi 
A) İki bileşikte optikçe aktiflik gösterir. OH 
B) |. bileşik, R-1-brom-2-propinol olarak adlan- D) 
dırılır. e 
O) II. bileşik, S-2-klor-3-büten-2-ol olarak adlan- Giig OR 
D) vi ik ÖrÜ le çak 5 çig 
. bileşik ayna tÜSÜ İ 
1 y ETER üsü ile ga ışmaz CH, -C-CH3-OH 
E) |. bileşik polarize ışığa etki eder. 
ği 
5 E 
6. | H HK ÇoHe OH 8. Bileşik Özellik 
N / A e 
m ee 1. Br CH3 Cis-trans izomerisi 
CoHs CHg H CH Me . ef gösterir. 
Cis-Trans izomerisi CI H 
Il. CHgxGH-CH,-GHg , CHg-CHXCH-CHg Il. H 
Konum izomerisi GL GE Polarize ışığa etki 
e eder. 
ve CoHs 
IN. CHg - CHg - CH,—- OH, CHg- CH - CHg 
Fonksiyonel grup izomerisi il O 
i İ Fonksiyonel grup 
H—-C-—H izomeri yoktur 


Yukarıdaki izomer çeşitlerinden hangileri yan- 
ış olarak verilmiştir? Yukarıdaki bileşikler ve gösterdiği özellikler- 
den hangileri yanlıstır? 


A) Yalnız | B) Yalnız lll GC) veli 


A) Yalnız | B) | veli C)ivelli 
D) i ve li E) İl velili 


D) Il ve ili E)L,iivelli 


2-D 3-D 4-A 5-B 6-B 7-C 8-A 
dk Prim ei Yİ 


a 
i 

WU 
emye 


HİDROKARBONLAR 
1. Bölüm ALKANLAR (PARAFİNLER) 
2. Bölüm ALKENLER (OLEFİNLER) 
3. Bölüm ALKİNLER (ASETİLENLER) 


g 


ymm anneyim menemeni AE 


ALKANLAR (Parafinler) 


a) Düz zincirli yapı a) Düz zincirli yapı 

i CnHoni-2 CnHon 

b Dallanmış zincir yapılı b) Dallanmış zincir yapılı 

i CnHons-2 | CaHan 

: : 

İg Halkalı yapılı ic) Halkalı yapılı 

i GaHan © ÜnHön->2 i 


Doymuş 
- hidrokarbonlar 


MN. 


ALKENLER (0lefinler) 


Yapılarında temel olarak karbon (C) ve hidrojen (H) 


elementlerini içeren bileşiklere hidrokarbon denir. 


Hid 


rokarbonlar iki ana gruba ayrılır. 


Bunlar, alifatik hidrokarbonlar ve aromatik hidrokar- 


bonlardır. 


Alifatik hidrokarbonlarda C atomları birbirine tek 
bağlar ile bağlanıyorsa oluşan hidrokarbona doy- 
muş hidrokarbon denir. 


Organik bileşiklerin genel formüllerindeki “n” bir 
tamsayıdır. 


Halkalı yapıdaki alifatik hidrokarbonlara alisiklik 
hidrokarbonlar denir. 


| | 
Karbon atomları arasında çift bağ e ©) 


Doymamış 
i hidrokarbonlar 
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ALKİNLER (Asetilenler) 


a) Düz zincirli yapı 
GnHon -2 


b) Dallanmış zincir yapılı 
GnHon —2 


o) Halkalı yapılı 
Cnhlan -â 


Tek halkalı Bitişik iki 


Bitişik çok 
(Benzen ve -— halkalı halkalı 
türevleri) < (Naftalin) / < (Antrasen) 


veya üçlü bağ (CC -—) var ise bu tür hidrokar- 
bonlara da doymamış hidrokarbonlar denir. 


Doymuş hidrokarbonlara alkan, molekülde çift 
bağ bulunduranlara alken üçlü bağ bulunduran- 
lara ise alkin denir. 


Kapalı Formül, Açık Formül ve Yapı Formülü 


a 


Moleküldeki atomların cinsini ve sayılarını göste- 
ren formüle molekül formülü ya da kapalı for- 
mül denir. 


Kapalı formülde atomların birbirine olan bağlanış 
şekilleri ve uzaydaki konumları belli olmadığından 
hangi bileşik olduğu anlaşılamayabilir. 


Atomların molekül içinde birbirine bağlanış biçim- 
lerini gösteren formüle de açık formül ya da yapı 
formülü denir. 


Mipestmu Tml m in m 


Örneğin 
ii ti : 
C,H 
ig H- e 0 o H CH,-CH,-CH, 
H H H ye 
kapalı mk EE yarı açık formül 
formül açık formül 


Organik moleküller çizgi formülü ile de ifade edi- 
lebilir. 


İL CH,-CH,-CH,-CH, veya /X/ 
1. OH -CH-OH,-OH, veya Be 
CH, 
Br 
İN. CH, — o z OH -CH, — veya Nİ 
Br CH, 
CHp 
N Of — Gi veya /N. 


CHg 


Fonksiyonel Grup Kavramı 


Organik bileşiklerin kimyasal tepkimelere yatkın 
kısımlarına veya gruplarına fonksiyonel (işlev- 
sel) grup denir. 


Fonksiyonel grupların dışında kalan kısımlar ge- 
nelde R ile gösterilir. Bu kısımların, molekülün fizik- 
sel ve kimyasal özelliklerinde etkisi oldukça azdır. 


« İYİ YAYINLARI 


Alkanlar (Parafinler) 


Genel formülleri C.H, iğ 
lardır. Diğer adları parafinlerdir. Moleküldeki tüm kar- 
bon atomları arasında tek bağ vardır. Yani pi(n) bağı 
içermezler. Moleküldeki bütün karbon atomları sp3 


hibritleşmesi yapmıştır. 


Alkanların İlk On Üyesi ve Adları 


CH, Metan CeHı, 


Hegzan (heksan) 
C.H, ii Etan Hiç Heptan 
C.H, Propan i gg, Oktan 
w Noran 
y Hi, mi Eyi SERİN in ei 


Alkil Grupları 


gd Alkil (R): Alkanlardan bir hidrojen çıkarılmasıyla 
elde edilen kök (radikal) gruplardır. 


g GenelformülleriC,H,, .. dir. 


ga Okunurken alkanların adının sonundaki — an eki 


yerine — il eki getirilir. 


Alkandan elde edilen alkiller R— veya R. ilede 


gösterilebilir. 


Örneğin 
CH, : metan C,H, : propan 
—CH, : metil —-C,H, : propil 
C,H, : etan C,Hıg: bütan 
—C,H, : etil —C,Hg : bütil 


Alkanların Adlandırılması (IUPAC a göre) 


Uluslararası Kuramsal ve Uygulamalı Kimya Birliği 

(UPAC) tarafından geliştirilen adlandırma yöntemine 

göre isimlendirmede aşağıdaki sıra takip edilir. 

Önce hidrokarbondaki en uzun karbon zinciri 
(ana zincir) belirlenir. 


1 Ana zincirin dışında kalan gruplara (dallanma) en 


EE PAR YERE Ee YERE Şiş EŞE 


dir. Doymuş hidrokarbon- . 


A e a 


küçük numara gelecek şekilde karbonlara numa- 
ra verilir. (H atomu bir grup değildir.) 

Dallanmaların bağlı olduğu karbonun numarası 
yazılır ve kısa çizgi (- konur. Çizgiden sonra dal- 
lanmanın adı belirtilir. 

Dallanmalar alfabetik sıraya göre belirtilir. 

Aynı cins dallanma sayısı birden fazla ise Grekçe 
sayısı (di(2), tri(3), tetra(4), penta(5), ...) belirtilir. 

g En uzun karbon zincirine karşılık gelen alkanın 
adı yazılır. 

Alkan zincirinde grup yoksa isminin önüne “n —” 
getirilir. 

Halojen (F, CI, Br, |) içeren bileşiklerin adlandırıl- 
masında halojenler loro, kloro.... şeklinde veya 


flor, klor.... şeklinde adlandırılabilir. 


Örneğin 


i 2 3 4 5 
CH,—CH,—CH,—CH,—CH, 
n — pentan 


Örneğin 


2,2,3 - trimetil büte an. 


| İN 
Zincire bağlı olan oZincirdeki (Alkan 
alkil grupları ve o Catomu eki 
bağlı olduğu sayısı 
C atomları 


Örneğin 


a ri e 
CH LE 
2-brom-—4-—metil pentan 
ib li NV 
Zincire bağlı olan Zincirdeki (o Alkan 
gruplar C atomu eki 
sayısı 


Eiduneannanlar” 
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Örneğin 


3,4 — dietil — 2,7 — dimetiloktan 


Örneğin 


2,3 - dimetil pentan 


Örnek 


Aşağıda açık formülleri verilen bileşikleri IUPAC a 
göre isimlendiriniz. 


Bileşikler İsimlendirme 
CH — ÇH — CHg 


CHg 


Gg — 


I. Gg - CH - CH - Gti 


Br Br CHg 


Çaki 
il. CHg—CH—CHg—- Ti —CHg 
CHg 


Çahis Çi 

CH -G-GH4 
i 
CH 


M. CgHz— 


Alkanlar (Dawglinlar) 


Cevaplar 


I. 2 - metil bütan 
Il. 2,8 — dibrom pentan 
Ili. 2,4 — dimetil heksan 


IV. 3 etil - 2,2 - dimetil heksan (8 — tersiyer bütil hek- 
san) 


Halkalı Alkanlar (Sikloalkanlar) 


EB Halkalı yapıdaki alkanlara sikloalkanlar denir. 


E Genel formülleri CH, a dir. 


m En küçük üyesi üç karbonludur. 


CHp 
İN 
CHp— CH» veya 


siklopropan 


Sikloalkanların Adlandırılması 


m Halkaya bağlı olan gruplara en küçük numara ge- 
lecek şekilde karbonlar numaralandırılır. 


Halkaya tek grup bağlı ise numaralandırmaya ge- 
rek yoktur. 


mn Dallanmaların bağlı olduğu karbonların numarala- 
rı belirtilir. 


m Aynı cins dallanmadan birden fazla varsa sayısı 
Grekçe olarak belirtilir. 


BE Aynı sayıda karbon içeren alkanın adının önüne 
siklo ön eki getirilir. 


Siklo alkanlar çokgen (veya çizgi) formülleri ile 
gösterilebilirler. 


Örneğin 
CH 
— ZN 
Il HaG—GCH, veya 
Siklopropan 
CH SE CHa 
l l 
II. CHg— CHz Oo veya | 
Siklobütan 
CHg 

ni. IV. 

e RE 
Metil 1,2 -dimetil 
siklopentan siklopentan 

5 V. Vi. 

z 

z R 

ii Br 

Ra 

İz 1 — brom — 3 — metil i—brom—3 —klor 
sikloheksan siklopentan 

İzo ve Neo Dallanmalar 

gp Ana zincirdeki 2. karbon atomunda bir tane metil 
GCH,) grubu varsa izo ön eki getirilir. 

m Ana zincirdeki 2. karbon atomunda iki tane metil 
(G CH) dallanması varsa neo ön eki getirilir. 

m Zincirin sonundaki karbondan bir hidrojen (H —) 
çıkarılırsa izoalkil veya neoalkil kökleri (radikalleri) 
oluşur. 

İZo veya neo ön eki getirildiğinde toplam karbon 
sayısına karşılık gelen alkanın adı belirtilir. 


Örneğin 
ii çı 
CH, - CH—CH, CH, - CH—CH, - 
1 2 3 1 2 3 


2 - metil propan (izo bütan) izo bütil 


Ça 
CH, >0 OH < Gb e CH, 
1 al 3 4 5 
CH, 


2,2 - dimetil pentan (neoheptan) 


CH, 
-1 
b ere CH, — CH, - CH, — 
CH, 
neo heptil 


İzopropan bileşiği yoktur. Ancak izopropil vardır. 
İzopropil çok kullanılan bir radikal (alkil) dir. 


pi pi 
CH, - CH, CH, - CH — 
n - propan izopropil 


(izopropan değil) 


GE Ya zn Ba 7 amaaan m 


Neobütan ve neobütil bulunmamaktadır. 


çi pi 
CH, — CH, > Ti — 
CH, CH, 
izo bütan tersiyer bütil 


(neobütan değil) 


(neo bütil değil) 


Siisunirauanminu 


E 


na 


Alkil gruplarında izomeri 3 karbonlu alkilden başlar. 
Propil alkilin iki izoreri vardır. 


I 

CH, — CH, — CH, — CH, — CH— CH, 
izopropil 

(sekonder propil) 


n — propil 
(primer propil) 


Bütil alkilin dört izomeri vardır. 


OH, - OH, - OH, - OH, - OH OH— OH, 


n — bütil CH, 
(primer bütil) izobütil 
| ii 
CH, -CH-CH, - CH, Ör 
sekonder bütil CH 


tersiyer bütil 


Alkanların Genel Özellikleri 


Alkanların ilk dört üyesi gaz, 5 — 17 karbon içeren- 
ler sıvı, diğerleri ise katıdır. 


Alkanlar apolar maddelerdir. Bu nedenle suda çö- 
zünmezler. Benzen ve karbon tetraklorür gibi çö- 
zücülerde çözünürler. 


Molekülleri arasında yalnız van der Waals kuvvet- 


leri vardır. Bu nedenle karbon sayısı arttıkça kay- 
nama noktaları yükselir. 


Erime Kaynama 
Noktası (*C) 


Noktası (*'C) 


— 162 


— 89 


174 


Aynı sayıda karbon içeren alkanlarda dallanma 


arttıkça erime ve kaynama noktası azalır. 


Alkanlar (Bavafinler) 


Örneğin 


İZİ Erime Kaynama 
Bileşik 
$ Noktası (C) | Noktası FC) 


CH,-CH, - CH, — CH, 
(n — bütan) 


CH, 


l 
CH,-CH—CH, 
(izobütan) 


Homolog seri oluştururlar. İçerdikleri karbon sayı- 
si ardışık olan iki alkan molekülünün formülleri 
arasında CH, kadar fark bulunması sonucu olu- 
şan seriye homolog seri denir. 


Homolog serilerde; 


> Serideki tüm üyeler aynı genel formüle ve ay- 
nı fonksiyonel gruba sahiptir. 


> Seridekitüm bileşikler benzer kimsayal özellik 
gösterir. 

> Seri üyelerine aitfiziksel sabitler (kaynama nok- 
tası, vb.) üyelerin artan mol kütlelerine paralel 


olarak artar. 


Yanma tepkimesi vererek CO, ve H,O oluştur- 
rurlar. 


an *1 
© Km 7 O, —> nCO, * (0 * 1)H,O 


Örneğin 


18 
CıHı # ZO, —> 4C0, # 5H,O 


7. Katılma tepkimesi vermezler. Ancak halojenlerle 
yer değiştirme (sübstitüsyon) tepkimesi verirler. 


Örneğin 


H 
l 
H—C—H-HCI —> Tepkime yok 
i 
H 


MENİ YavınNLAarRI 


Örneğin 
H H 


va 
H-c-Hsc, SS p ccs ci 


H H 
e m 
klorometan 
H H 


| esi | 
H-C-Cl4ci, SA, ci-c-ciş Hai 


H H 
e 
diklorometan 

H CI 


| ii 
CI-C-CI4cI, ASİ, ci -C-GI 4 Hai 
H H 


—— — 
triklorometan 


(kloroform) 
CI CI 


| LE | 
CI-C-CI4CI, SSS, ci -c-cis Hci 
| | 


H CI 


RE A A 
tetraklorometan 


ENOT m 
Siklopropan ve siklobütan bağlarının gerginliği 


nedeniyle katılma tepkimesi vererek düz zincirli 
hale gelirler. 


7 LE Ho — CHg — CHg — CHg 


———— e — — ye —— 
siklopropan propan 


mr Çok karbonlu alkanlar basınç altında yüksek 
sıcaklıkta katalizörler eşliğinde parçalanma ve 
çevrilme tepkimesi verirler. Bu olaya katalitik 
kraking işlemi denir. Kraking işlemleri petrolün 
işlenmesinde kullanılır. 


Ce, # A, 
CpHıg ei C,H *CH 


im yn alm mma mamanın amman arman aşammmmammmmmane(ememelmmmcyenemaran acin 


” 


Alkil Halojenürler ve Önemi 


Klor ve brom içeren alkil halojenürler; denizde 
yaşayan sünger, yumuşakça gibi çeşitli canlılardan 
ve ortamda bulunan anorganik klorür ve bromür ile 
beslenen diğer okyanus bitki ve hayvanlarından elde 
edilir. Trion moru olan halojen bileşiği denizde 
yaşayan iskerletten elde edilir. 


>  Alkil halojenürler alkan, alken ve alkollerin elde 
edilmesinde kullanılırlar. 


Metil klorür (Monoklorometan, CH,CI) 
Metan veya metanol den elde edilir. 


1 atmosferde kaynama noktası — 24 *C'tır. 


VW MW W 


Lokal anestezi ve buzdolaplarında soğutucu 
olarak kullanılır. 


> Basınç altında sıvılaştırılarak cam kaplarda sak- 
lanır. Cilde püskürtüldüğünde cildi soğutarak 
anestezik etki yapar. 


m Diklorometan (CHi,CI,) 
Metanın klorlanması ile elde edilir. 


> Doğada bulunmayan, sentetik (kimyasal 
maddedir. 


> Oda sıcaklığında sıvıdır. 
> Renksiz, yumuşak ve tatlımsı bir kokusu vardır. 


> İlaç üretiminde çözücü olarak, aerosollerde itici 
gaz olarak ve endüstride boya çözücü olarak kul- 
lanıllır. 


Kloroform (CHCI,) 
1 atmosferde kaynama noktası 61 *C'tır. 


Renksiz ve tatlı bir sıvıdır. 


v vw vw pg 


Tıpta anestezik olarak, sanayide çözücü olarak 
kullanılır. 


> Sıvı haldeyken yanmaz, buhar halindeyken yanar. 


> Kloroform metanın klorlanması veya asetondan 
elde edilir. 


vV Vw v Op 


« E EVİ YAYINLARI 


CH,COCH, * 3NaOCI — CH,COCCİ, * 3NaOH 


Aseton Sodyum O Triklor aseton 
hipoklorit 


CH,COCCİ, * NaOH — CHCİ, * CH,COONa 


Triklor aseton Kloroform Sodyum asetat 


İyodoform (CHI,) 

1 atmosferde kaynama noktası 119 *C'tir. 
Sarı kristal renklidir. 

Tıpta yaralar için antiseptik olarak kullanılır. 


Etil alkol veya asetaldehidin iyot ve NaOH ile tep- 
kimesinden elde edilir. 


CH,CH,OH--41, 4 6NaOH—CHI, -HCOONa*-5Nal-SH,O 
Etil alkol İyodoform 


m Karbon teiraklorür (CCI,) 
> 1 atmosferde kaynama noktası 77 “Citir. 


> Metanın klorlanması ile elde edilir. Teknikte CS, 


nin katalitik klorlanması ile elde edilir. 


AlCI 
cs, * sCı— > CCİ, * S,Gİ, 
Karbon Karbon 
disülfür tetraklorür 


> Sudan ağırdır, sıvı ve gaz halinde yanıcı değildir. 


Bu özelliğinden dolayı yangın söndürücülerde 
kullanılır. Kuru temizlemede yağ çözücü olarak 
kullanılır. 


> Yüksek dozuna maruz kalındığında böbrek, 


karaciğer ve merkezi sinir sisteminde rahatsızlık- 
lara neden olur. 


Alkanların Genel Elde Edilme Yolları 


1. Würiz (Vüriz) Sentezi 


Akil halojenürlerin (R — X) sodyum (Na) metali ile tep- 
kimesinden alkanlar elde edilir. 


2R—X -2Na —> R-R $ 2NaX 


amm anam mmm gara 
alkil alkan 
halojenür 
Örneğin 


2C,H, - CI 4 2Na > C,H,-C,H, * 2NaCi 


Kaman amma ma 
etil klorür bütan 
Örneğin 
MM 
CH -iBr  Br- CH - 2 Na —> CH—-CH # 2NaBr 
l ? GE | I l 
CH, CH, CH, CH, 
2—brom 2-—brom 2,3 - dimetil 
propan propan bütan 


Organik kimyada akil grupları R, halojenler ise X 
ile sembolize edilir. 


. m Würiz sentezinde kullanılan alkil grupları farklı 
olursa, biri ana ürün ikisi yan ürün olmak üzere üç 
farklı ürün elde edilir. 


CH, — Br * C,H, — Br - 2Na —> 


Tepkimesinden elde edilen ürünler, 
CH,-CH, (yan ürün) 
CH,—C,H, (ana ürün) * 2NaBr 


C,H,-C,H, (yan ürün) 


Würiz sentezi ile bir alkanı saf olarak elde gimek 
için aynı alkil grupları kullanılmalıdır. Bu nedenle 
tek sayıda karbon içeren alkanlar Würiz sentezi 
ile sat olarak elde edilemezler. 


Tek sayılı hidrokarbon eldesinde karbon sayısı 
ardışık olan alkil halojenür kullanılması ürün veri- 
mini artırır. 


Würiz sentezi ile metan (CH,) elde edilemez. 


Würtz yöntemiyle yukarıdaki hidrokarbonlardan 
hangileri elde edilemez? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız |! G) Yalnız HI 


D) ivelli 


E) il velili 


İREM YAYINLARI 


2R—X4-2Na —> R-R 4 2NaX 


Genel denklemine göre elde edilen alkan en az iki 
karbon içerir. Buna göre metan (CH,) Würiz senteziy- 

le elde edilemez. 
Cevap C 


Würiz yöntemi ile heptan elde edebilmek için kul- 
lanılması gerekli alkil halojenürlerin alkil grupları 
çifti aşağıdakilerden hangisi olmalıdır? 


A) Metil - propil B) Etil - propil 


C) Metil - pentil D) Propil - propil 


E) Etil - pentil 


: 
| 


Heptan yedi karbonlu bir alkandır. Dolayısıyla reak- 
siyona girecek alkillerin toplam karbon sayılarda ye- 


di olmalıdır. 
Etil > 2 karbonludur, o Pentil > 5 karbonludur. 


Yedi karbonlu heptanı oluşturabilirler. 
Cevap E 


2 - klor bütan ile sodyum metalinin tepkimesinden 
hangi alkan elde edilir? 


A) 3,4 - dimetil heksan 
B) 2,3 — dimetil heksan 
G) 3,3 — dimetil heksan 
D) 2,3 — dimetil pentan 
E) 3,4 - dimetil oktan 


CH, CHg CHg CHg 

CH LİL GİLCH #2Na > CH-CH 4 2NaCi 

CH, CH, CH, Ok 

CHig CHg CH, CH, 
ae 


3,4 — dimetil heksan 


Cevap A 


n — bütanı saf olarak elde etmek için hangi alkil 
bromür grupları kullanılmalıdır? 


A) Etil bromür — etil bromür 

B) Metil bromür — metil bromür 
GC) Propil bromür — propil bromür 
D) Bütil bromür — bütil bromür 

E) Metil bromür — propil bromür 


n — bütan 4 karbonlu bir alkandır. Saf olarak elde et- 
mek için etil bromür kullanılmalıdır. 


CH, - CH, -Br * CH,-CH,-Br 4 2Na —> 


ÇO 


etil bromür etil bromür 


CH,-CH,-CH, - CH, * 2NaBr 
tepkimesinden sadece n — bütan elde edilir. 


Cevap A 


2. Grignard (Grinyar) Bileşiklerinden 


Alkil halojenürlerin kuru eter içindeki çözeltilerine me- 
talik magnezyum (Mg) parçaları ilavesiyle oluşan tep- 
kimeden Grignard bileşiği oluşur. 


R-X 4 Mg kuru eter R - MgX 
aya Ka yaam 

Aikil Grignard bileşiği 
halojenür (Alkil magnezyum 


halojenür) 


İNİ YAYINLARI 


Grignard bileşiğinin H,O veya HX ile tepkimesinden 
alkan elde edilir. 


R-MgX *HX —> A-H* MgX, 


——— ——— 
Grignard alkan 
bileşiği 


R—MgX 4 H—-OH —> A-H 4 Mg(OH)X 


Grignard alkan 
bileşiği 
Örneğin 


Grignard bileşiği kullanılarak propan elde etme denk- 
lemi aşağıda verilmiştir. 
C,H, — MgCi * HCI —> C.H, * MgCi, 


a 
propil magnezyum 


Yaa man 
propan 
klorür 


Ti 


3. Karboksilik asit tuzlarının dekarboksilasyonu 


Karboksilli asitlerin Na ve K tuzları, NaOH veya KOH 
ile isttilirsa alkanlar elde edilir. 


R-COO Na 4 NaoH —> R-H 4 Na,CO, 


Örneğin 


Sodyum bütirat tuzu kullanılarak propan eldesine ait 
denklem aşağıda verilmiştir. 


C,H, - COONa * NaoH —> C,H, * Na,CO, 


sodyum bütirat propan 


4. Doymamış hidrokarbonların Katalitik hidroje- 
nasyonu 


Doymamış hidrokarbonların (alken ve alkin) Pt ve Ni 
gibi katalizörlerle hidrojenlenmesi (katalitik hidrojen- 
lenme) ile alkanlar elde edilir. 


Pt 
SaHon * Ha SaHonsa 


alken alkan 


Pt 
CH, CH, *H, 5 OH, 


eten etan 


Pt 3 
CpHon a 2 2H, ? Cana 


alkin alkan 


E. Pt 
CH, -CsCH -2H, “> C.H, 


propin propan 


5. Alkil halojenürlerin indirgenmesi ile 
Alkil halojenürler halojen asitleri ile Zn eşliğinde 


indirgenerek alkanları oluşturur. 


C.H, Cl * Zn * HCİ > Cons 


Alkil klorür Alkan 


* Znci, 


Mirlrnrashamlar 


ÇE YAYINLARI 


Örneğin 
C.H, —CI *- Zn * HCI > CoHg * Znci, 
Etil klorür Etan 


Metan gazının özel elde edilme metodları 


1. Al,C, ün seyreltik asitli ortamda H,O ile tepkimesin- 
den 


AL,C, * 12H,O —> AANOH), # 3CH, 


2. CO, veya CO gazlarının 300 — 400*C Ni veya Co 


nun katalitik etkisi altında hidrojenlenmesinden 
Ni 
CO, * 4H, ai CH, * 2H,O 


Ni 
CO 43H, “> CH, 4 HO 


Bu reaksiyonun tersi yüksek sıcaklıkta gerçekle- 
şir. Oluşan ürün karışımına ise su gazı denir. 


Ni 
SH ? HaOr —> CO * 3H 


850C 2(9) 


su gazı 


ii 
E 
— 
> 
> 
z 
> 
Ea 
SE 
: 
> 


NANA 


Örnek 


Aşağıdaki bileşiklerin adlarını yazınız. 


a) CH,-CH,-CH-CH, 


CH, Br 


Br 


CH, - CH, 


) GH,-CH,-GH-CH,-CH, 
CH - Cİ 


ELENİ Yayıncarı 
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ye 
g) Kk mia 
CI CH-CH, 
i 
vE - CH, 
CH, 
NO> 
h) 
Br 
i) 
CHg 
Çözümler 


a) 2-metil bütan 

b) 3—brom—2 - metil pentan 

c) 2,3-—dimetil bütan 

d) 2-brom—3— metil pentan 

e) 2-klor—2,3—dimetil pentan 

fp 3—etil—2—klor pentan 

g) 2-—klor—3,4,5 —trimetil — 3 — nitro heksan 
h) nitro ildpEhan 


) 1-brom-3- metil siklohegzan 


Örnek 


Aşağıdaki bileşiklerin açık formüllerini yazınız. 
a) 2,3 - dimetil heksan 


b 


— 


2,2,4 - triklor pentan 


c) metil siklo bütan 


d) 1 -etil -3 - klor siklo heksan 


e) 1,1 —- dibrom propan 


9 3,3-dimetil - 2— nitro heptan 


4) izopropil siklo pentan 


Çözümler 


a) H,G-CH- CH— CH, — CH, — CH, 
CH, CH, 


el 
| 

b) H,G-G-OH, -GH-GH, 
ca oo Gİ 


CHg 


CoHs 


NO, CH, 


ÇE YAYINLAR 


9) CHg-CH-CHg 


re 


mi 


A e e e eN 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


Aşağıda verilen özelliklerden hangisi alkan- 
lara ait değildir? 


A) Aynı basınç altında karbon sayısı arttıkça eri- 
me ve kaynama noktaları artar. 

B) Doymamış hidrokarbonlardır. 

G) Parafinler olarak adlandırılırlar. 

D) Homolog sıra oluştururlar. 

E) Zincirdeki bütün karbonlar (C) sp? hibritleş- 
mesi yapar. 


Br CH, 


A 
GH— GH — OH - GH CH, - CH, 


CH, 


Yukarıda verilen molekülün IUPAC a göre ad- 
landırması aşağıdakilerden hangisinde doğ- 
ru olarak verilmiştir? 


A) 3,5 - dimetil — 4 - brom hegzan 
B) 3-—-brom—2,4 — metil pentan 
C)3- brom — 2,4 — metil heptan 
D) 4 — brom — 3,5 — dimetil heptan 
E) 3-— brom — 2,4 — dimetil hegzan 


MAMİ YAYINLARI 


Yukarıda yapı formülü verilen bileşik için, 


1. 2,2,3 — trimetil bütan 
Il. penta metil etan 
Il. n— hegzan 


isimlendirmelerinden hangileri kullanılabilir? 


A) Yalnız |. B) Yalnız Ii C) i veli 


D) Ii ve Ili E) Lil ve ill 
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4. 


Aşağıdakilerden hangisinde izohegzanın 
yapı formülü doğru olarak verilmiştir? 


A) CH,-CCH, 
| 


CH, 


B) CH, — GH, - CH - CH, 


D) CH,-CH-(CH,),-CH, 


E) CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH, 


Aşağıda yapı formülleri verilen moleküller- 
den hangisi neopentanın izomeridir? 


A) CH,-CH-CH, 
| 


O) Ori, - © - CH, - CH, 
H 


D) CH (CH), -CH, 


E) (CHJ,G-CH,-CH, -CH, 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


Bileşik Adlandırma 
CHg e 
1,3 — dimetil 
İl HgC İN — bütan 
II. gi siklohegzan 
CHg CHg 
l l diizopropil 
IN. H3G-CH—CHg—-CH—CHg3 o —- metan 


Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin adlan- 
dırılması doğru olarak verilmiştir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) i veli 


D) li ve ill E) ili velii 


Aşağıda verilen tepkimelerden hangisinin 
sonucunda ürün olarak alkan elde edilemez? 


A) 2CH, -CI 4 2Na —> 
B) C,H, -Br 4 C,H, -Br 4 2Na —> 
C) CH, - CH, - COONa * NaOH —> 
D) OH, - CH - CH, * KOH 22, 

Br 


E)O,H, #2H, 5. 


Würiz sentezi ile 2 - metil bütan elde etmek 
için aşağıda verilen alkil halojenür çiftlerin- 
den hangisi kullanılmalıdır? 


A) CH, -CH, -CI ile C,H,CI 
pi 

B) CH,-CH-CI ile C,H,CI 

O) CH, -CI ile C,H,—Cİ 

D) CH, -CI ile C,H,-CI 


E) CH, - CI ile C,H,-Cİ 


ENİ YAYINLARI 


il 


9. 


10. 


11. 


12. 


Etil magnezyum bromür ile yeteri kadar H,O 
nun tepkimesi sonucu elde edilen ürün aşa- 


ğıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 


miştir? 


A) Metan B) Etan GC) Propan 


D) Bütan E) Pentan 


Eşit mol sayıda propen (C,Hg ve propin (C,Hg) in 
platin katalizörlüğünde yeteri kadar H, ile doyu- 
rulması sonucu propan (C,Hg) gazı elde ediliyor. 


Elde edilen propan normal şartlarda 13,44 L 
hacim kapladığına göre, başlangıç karışımı 
kaç gramdır? 

(Mol kütleleri (g.mol): H—1, C — 12) 

A)12 B) 18,6 


C)21,6 D)246 E)28 


0,İ mol alkanın yeteri kadar oksijenle yakılması so- 


nucu 0,5 mol CO, gazı ve 9 gram H,O elde ediliyor. 


Buna göre, alkanın 1 molünde kaç mol sigma 
bağı vardır? 
(Mol kütleleri (g.mol): H—1,C-12,0- 16) 


A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 


8,6 gram düz zincirli bir alkanın, yeteri kadar Oy ile 
artansız olarak tepkimesi sonucu normal koşullar- 
da 13,44L CO, gazı oluşuyor. 


Buna göre, alkanın kaba formülü aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(Mol kütleleri (g.mol”i): H — 1, C — 12) 


A) CH, B) C,H, Cc) C.H, 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 


Ye 


A, C, D ve E seçenekleri alkanlara ait özellikler- 
dir. B seçeneği ise alken ve alkinlere ait özellik- 
tir. Alkanlar doymuş hidrokarbonlardır. 


Cevap B 


Br CH, 
1 2 3l 4l 5 6 
CH, —CH—CH—CH-CH,-CH, 
| 


CH, 


Ana zincir, dallanmalara en küçük numara gel- 
mesi için, sol uçtan başlanarak numaralandırılır. 


Buna göre, bileşiğin ismi, 
3 - brom — 2,4 — dimetil hegzan olur. 


Cevap E 


i. ve li. isimlendirmeler bileşik için kullanılabilir- 
ken, ill. öncüldeki n — hegzan kullanılamaz. 


n — hegzan dallanma yapmayan altı karbonlu 
CH, - CH,— CH, - CH,—-CH,—-CH, bileşiği 


için kullanılır. 


Cevap GC 


A seçeneğindeki bileşik, izobüten; 

B seçeneğindeki izopentan; 

C seçeneğindeki neohegzan; 

D seçeneğindeki bileşik ise izohegzandır. 


E seçeneğindeki bileşik ise n — hegzandır. 


Cevap D 


A, D ve E seçeneklerindeki bileşiklerin karbon 
sayıları neopentandan farklı olduğu için izomeri 
olamazlar. 


B seçeneğindeki bileşik neopentanın kendisi, C 
seçeneğindeki bileşik ise neopentanın izomeri 
olan izopentandır. 


Cevap C 


Şe piş elk mağ ŞESEİNİ 
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BT SHs 
I. bileşik ği halkalı yapıda 
HG 3 4 


olduğundan adı 1,3 — dimetilsiklobütandır. 


I, bileşik siklohegzandır. 
CH, 


l 

ill. bileşik ise iki izopropil Ni CH — — grubu 
bağlı metan olduğu için diizopropil metan ola- 
rak adlandırılabilir. 


Buna göre, | yanlış, li ve ill doğrudur. 


Cevap D 


A) 2CH, CI 4 2Na —> CH, - CH, $ 2NaCl 


B) C.H, —-Br * Ge Br - 2Na —> 
CıHig * CH, * CH, * 2NaBr 


G) CH, - CH, - COONa * NaOH —> 
CH, - CH, * Na,CO, 


D)CH,-CH-CH, #KOH 2, 
| 
Br 
CgHg * H,O $ KBr 


BC,H,*H, —> C,H, 


D seçeneğindeki tepkime sonunda alken elde 
edilir, diğerlerinde ise alkan elde edilir. 


Cevap D 
il 
2 - metil bütan CH, —CH— CH, -CH,/ bile- 
CH, 


l 
şiğini elde etmek için; CH, — CH — CI ile CH, -Cl 


alkil halojenür çiftleri kullanılır, 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 


10. 


Tepkime aşağıdaki gibi olur. 


CH, 


CH, - CH —CI 4 C,H, -CI 4 2Na —> 


CH, 


CH, -CH-C,H, # C,H,—-C,H, 
e Şi 
CH, - CH - CH — CH, * 2Naci 


Cevap B 


Etil magnezyum bromür (C,H, — MgBr) Grig- 
nard bileşiğidir. Bunun H,O ile tepkimesi, sonu- 
cu C,H, (etan) ve Mg(OH)Br oluşur. 


Cevap B 
z 
£ 
z 
Pi z 
CHç t H.--— > 6.H, N 
Lema ay 3 
n mol n mol 5 
E 
-3 dn mol — 0,6 mol 
Pt n 0,3 mol 
CH, * o 
KE e 
n mol n mol 
Başlangıçta 0,3 er mol C,Hg ve C,H, var ise; 
Mata 
CaHg “ 
3116 Macakg 
0,3- Togtg — 12,6 gram 
Ma ve egg ee 
CgH 
NCgHa > Ma e 
CaHa 
0,3 — Mogtiy - 12 gram 
e 
Toplamda 12,6 * 12 - 24,6 gram madde vardır. 
Cevap D 


2x * y/2 a 
iel > — xGO,* HO 
md 
0,1 mol 


.—— 
0,5 mol 


0,5 mol 
0,1 mol alkanın yakılmasından, 0,5 mol CO, ve 
0,5 mol H,O açığa çıkarsa, 1 mol alkandan 5 mol 
CO, ve 5 mol su açığa çıkar. 


Buna göre, n-5, y - 10 olur. Dolayısıyla bu 
bir sikloalkandır. 


Bu alkanın formülü (0 şeklindedir. 


H H 
N2 


HN /#N /H 


1 mol siklopentanda | 4// | INH 
H—-C - C-H 
I | 
H H 
toplam 15 mol sigma bağı vardır. 
Cevap D 


12. C.H, , 1 İ*lO, —> nG0, # (ni) O 


n 2n$*2 pi 
Kama a) —— 
8,6 gram ns 13,44 
22,4 
> 
0,6 mol 


Açığa çıkan 0,6 mol CO, te 0,6 mol C atomu 
vardır. 


Mç > 0,6.12 — 7,2 gramdır. 

Hidrojenin kütlesi ise 

8,6—7,2 1,4 gramdır. 

Hnin mol sayısı > ny > 2 —i,4mololur. 


Buna göre alkanın formülü C.H 


06'A ten CH, i olur. 


Kaba formülü ise C,H, dir. 


Cevap C 


——— 


KV 


E 
” 
i 


TEST - 2 


Alkanların özellikleri ile ilgili aşağıdaki ifade- 

lerden hangisi yanlıştır? 

A) Genel formülleri CH, , , dir. 

B) Alifatik hidrokarbonlardır. 

C) Apolar maddelerdir. 

D) Zincirdeki bütün karbon atomları sp hibritleş- 
mesi yapmıştır. 

E) Güneş ışığında Cİ, ile sübstitüsyon tepkime- 
si verirler. 


Br 
| 
CH, CH, -CGH— e — v3 
Br CH, 


Yukarıda açık formülü verilen bileşiğin İU- 
PAC a göre isimlendirilmesi aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) 3,4 — dibrom hegzan 

B) 3,4 — dibrom — 2 — metil pentan 
C) 2,3 — dibrom — 1 — metil pentan 
D) 3,4 - dibrom pentan 

E) 3,4 — brom hegzan 


Adlandırma 


Siklopropan 


1 — brom — 2—klor 
siklobütan 


LLUN 2 -metil siklopentan 


Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin IUPAC'a 
göre adlandırılması doğru olarak verilmiştir? 
A) Yalnız! 


B) Yalnız Il GC) | veli 


D) Ive Il E)Lilvellii 


CEZERİ yayım arı 
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4. 


2 — metil bütan bileşiği ile ilgili; 


I. n— pentan ile izomerdir. 
Ii. 


Aynı basınç altında kaynama noktası 2,2 — di- 
metil propandan yüksektir. 
Ilk. 


İzobütan olarakta isimlendirilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 


D) li veli E) Lil vellil 


CH, Gi, 
CH,-CH-CH-CH, 


Yukarıda açık formülü verilen molekül ile ilgili 
olarak; 


i. 2,3 — dimetil bütan 
Il neohegzan 
İİ. tetra metil etan 


adlandırmalarından hangileri kullanılabilir? 


A) Yalnız | B) I veli CO) ivellli 


D) li veli E) iii vellli 


I. 3 — etil pentan 
II. Siklohegzan 
Ili. 2 — metil bütan 


Yukarıda verilen bileşiklerin 1 er mollerinin 
yeterli miktarda O, gazı ile tamamen yakılma- 
sı sonucu açığa çıkan CO) miktarlarının 
karşılaştırılması aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


Ai>i>lİ Bi>1ii> 1 


ON>I>ii Di>i1>1 


pa>1>1) 


TEST - 2 


7. Düzzincirli bir alkanın yeteri kadar O, ile tepki- 
mesi sonucu normal şartlarda 13,44L hacim 
kaplayan CO, gazı ve 12,6 gram H,O oluşuyor. 


Buna göre, alkanın molekül formülü aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(Mol kütleleri (g.mol): H > 1,C 12,0 - 16) 


2 4 10 5 12 
D) CH, E) OyHıg 
8. L. GH,-OH-CH, , OH, -OH,- OH, 
CH, CH, 


I. CH, -OH,-OH, , CH, (CH), - CH, 
C,H, 


IN. (CHJ,C-CH,-CH, , 
CH, -CH,-CH, -CH,-CH, 


Yukarıda verilen bileşik çiftlerinden hangileri 
birbirinin zincir ve dallanma izomeridir? 


A) Yalnız | B) Yainız il O) ivelii 


D) li ve lll 


a. | | 


Çizgi formülü verilen yukarıdaki bileşik ile il- 
gili olarak; 


E) Lil veili 


I. Siklobütan olarak isimlendirilir. 
Ii. O, gazı ile yanma tepkimesi verir. 
111. Kapalı formülü C,H,, dur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İli C) iveli 


D) il velili E)i,li vellii 


(ÇİN YAYINLARI 


1D ZA 3C 4c 5C BA 


10. Metil siklopentan bileşiği ile ilgili; 


I. Siklohegzan ile izomerdir. 
li. Doymuş hidrokarbondur. 
Ili. Polimerleşebilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l O) i veli 


D) Ivellli E) 1, il ve Ili 


11. Bir karbon atomuna birer tane metil, etil, pro- 
pil ve hidrojen bağlandığında oluşan bileşi- 
ğin adı IUPAC a göre aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


A) 3 - metil hegzan 

B) 3 — metil pentan 

C) 2 — etil hegzan 

D) 2,4 - dimetil hegzan 
E) 2,3 - dimetil pentan 


GI 
l 
12. GH CH -CH—GH, 
Yukarıda açık formülü verilen bileşik yeteri 
kadar Na metali ile tepkimeye girdiğinde aşa- 


ğıdaki bileşiklerden hangisi oluşur? 


A) CH,-(CH,),-CH, 


B) CH, -OH, -CH, 
CH, - CH, - CH, 


O) CH, - OH, - CH, - OH, 
CH, - CH, -CH, 


D) GH, - CH, - OH - CH, 
CH, - CH, - CH -CH, 


E) CH,—CH,—CH, - CH, 


100. ia o 120İ 


: 

P 

| 

: 

z 
2 
— 
E 
e 
> 
— 
E 
z 
i 


Pt 
LO,H, #24, 5 
Il. CH,COONa 4 NaoH —> 
Il. 2CH,Cİ 4 2Na —> 


Yukarıda verilen reaksiyonların hangilerin- 
den etan elde edilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l GC) Yalnız Ili 


D) Ii veli E) | ve İl 


Düz zincirli alkanlarla ilgili; 


I. Tam verimli yanma tepkimelerinden CO, ve 
H,O oluşur. 

Ii. Genel formülleri C.H, ,, dir. 

III. Katılma tepkimesi vermezler. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A): Yalnız | B) Yalnız il GC) iveli 


D) Il ve Il E)Lilvelli 


LCH, FC, —> 


1. C, Hg * O, —> 


Ns H, —> 


Yukarıda verilen tepkimelerden hangilerinin 
gerçekleşmesi beklenir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız il GC) i veli 


D) il velli E) Lil vellli 
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Aşağıda verilen bileşiklerin IUPAC a göre 
adlandırmalarından hangisi yanlıştır? 


Bileşik Adlandırma 
CHg 
| 
A) CHg-CH—CH-— CH 2-brom-3- 
l metil bütan 
Br 
B) CHg—CHp3—-CH-Br 1- brom —1— 
il metil propan 
CHg 
Cc) A 2-metil bütan 
ÇeHiş 
D) CH3— (CHg), —C — CHg 3,3-dimetil 
İ hegzan 


CHg 
E) CH3g metil 
siklopentan 


2 - metil propan bileşiğini Grignard sentezi 
ile elde etmek için aşağıda verilen alkil halo- 
jenürlerden hangisi kullanılmalıdır? 


A) İzopropil klorür 
B) Etil klorür 

C) Bütil klorür 

D) İzobütil klorür 
E) Pentil klorür 


. CH CI 4 C,H,,— CI 4 2Na —> 
İl. C,H, — CI 4 C,H,— Cİ * 2Na —> 
IN. C, Hg — Cİ 4 C,H, - CI 4 2Na —> 


Yukarıda verilen tepkimelerinden hangilerin- 
den sadece C.H. , ürünü elde edilebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) iveli 


D) ilvelil E) Lil ve lll 


Pt 
7. LOH AH, DD 


Il. CH, - CH, - C - ONa * NaOH —> 


IN. C,H,- CI 4 KOH 2S, 


Yukarıda verilen tepkimelerden hangilerinin 
sonucunda alkan elde edilebilir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 1l G) | veli 


D) | vellil E) İ, il ve İİİ 


8. 2 - hidroksi — 3,4 — dimetil pentan bileşiğinin 
formülü aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 

dı 
A) CH,-CH vi CH, -CH, 
l 
CH, OH 
B) CH,-CH—CH-CH-CH, 


bb. 
OH CH, CH, 


Cc) Mi Bi e 


OH OH, CH, 
çi 
D) ÇH, OH, -CH-OH-CH, 
CH, OH 
3 
E) OH, - CH, -G - GH-CH, 
Si 
CH, OH 
(ME 2E SE 


TRENİ YAYINLARI 


11. 


16,1 gram R— MgBr bileşiğinin HBr ile artansız 


tepkimesi sonucu 18,4 gram MgBr, elde ediliyor. 


Buna göre, tepkime sonucu oluşan alkanın 1 
molünde kaç mol karbon (C) atomu vardır? 

(Mol kütleleri (g.mol): H—1,C-12,Mg 24, 
Br — 80) 
A)2 B)3 


C)4 E) 6 


Ni 
CO, * 4H, <> CH, 4 2H,O 


13,2 gram CO, gazı ile normal şartlarda 
17,92 L hacim kaplayan H, gazının Ni katali- 
zörlüğünde tepkimesi sonucu en cok kaç 
gram metan gazı elde edilebilir? 

(Mol kütleleri (g.mol ): H— 1, C 12,0 - 16) 


A)1,6 B)J32 C)48 D)64 E)12,8 


Aşağıdakilerden hangisi diklor bütanın yapı 
izomeri değildir? 

CI Ci 

l I 
A) H,C- CH-CH-CH, 


el 
B) H,G-G- CH, - CH, 
el 
Gi Gi 
C) CH, -CH,-CH-CH, 


ci ci 
D) OH - 6 - Ör, 
CH, 
cı ci 
B) oH4 <0 - Oo, 
H CA, 
Tg 7.Gük SB 96 © 108 11-E | 


Em le 


Alkenler (Olefinler) 


Alkenler karbon atomları arasında ikili bağ taşıyan 
doymamış hidrokarbonlardır. Genel formülleri CH. , 
dir. Genel isimleri olefinlerdir. 

Karbonlar arasındaki ikili bağdan biri sigma (6) diğe- 
ri (n) bağıdır. İkili bağ alkenlerin daha kolay tepkime 
vermelerini sağlar. Bu yüzden ikili bağ organik kimya- 
da önemli fonksiyonel gruplardandır. İkili bağ yapan 
karbon atomları sp? hibritleşmesi yapmıştır. 


İlk üyesi C,H, (eten) tür. 


H H 
SE 
G, G Ng 
H H 


E Alkenler adlandırılırken alkanlardaki - an eki yeri- 
ne— en veya- ilen eki getirilerek adlandırılır. 
C,H, : Eten (etilen) 
C.H, : Propen (propilen) 
C,H, : Büten (bütilen) 


Alkenlerin Adlandırılması 


Alkenlerin IUPAC kurallarına göre adlandırılması 


E Üzerinde ikili bağın bulunduğu en uzun karbon 
zinciri adlandırmada kullanılacak ana zincir ola- 
“rak seçilir. 

mn Ana zincir, numaralandırılan ikili bağın bulundu- 
ğu karbon atomları en küçük numarayı alacak 
şekilde numaralandırılır. 


E İkili bağın bulunduğu karbon atomları ana zinci- 
rin her iki tarafından da aynı numarayı alıyorsa, 
dallanmış grubuna yakın olan tarafından numara- 
landırma yapılır. 


Numaraları ile beraber önce dallanmış grupların 
isimleri belirtilir. Daha sonra da ana zincir isminin 
sonu, bir tane çiftli bağ varsa en, birden fazla çiftli 
bağ varsadien ,trien ... eki olacak şekilde yazllır. 


İİİ yayıntarı 


Örnekler 
1 2 3 4 5 
| CH, CH-CH,-CH,-CH, 
1 - penten 
1 2 3 4 $ 


1. CHŞ-CH—CH-CH-CH, 
| 
CH 


4 - metil — 2 — penten 


3 


6 5 4 3 2 1 
MN. CH,-CH,-CH-CH-CH-CH, 
| 


CH, 


2 - metil —3 —- hegzen 


1 2 3 4 
İV CH, —CH—CH CH, 
1,3 - bütadien 
4 3 2 1 
V ii gl 
CH, 


2— metil — 1,3 — bütadien 


CH 
Vİ. 1 2l 3 4 5 6 
Yeğey ei — e ei 
CH, CH, 
2,2,4 — trimetil — 3 — hegzen 


Halkalı Alkenler (Siklo Alkenler) 

Yapısında ikili bağ içeren karbon zinciri iki ucundan 
birbirine bağlanmışsa halkalı (siklo) alken denir. 
Genel formülleri C H dir. 


n 2n-2 


Sikloalkenler alkinler ve alkadienlerle yapı izomeri- 
dirler. 


Halkalı (Siklo) Alkenlerde Adlandırma 
Halka üzerinde ikili bağın bulunduğu karbon 
atomları en küçük numarayı alacak şekilde numa- 


ralandırılır. 


Diğer kurallar düz zincirli alkenlerin okunması ku- 
ralı ile aynıdır. 


3 2 
| 1,4—dimetil siklobüten 
4 —— Cg 
CH 
5 CHg 
4 1 
3-brom—5—metil siklopenten 
3 2 
Br 
6 
CI 
5 1 EZ 
1 —klor— 2 — metil siklohegzen 
pi 2 
CH3 
3 
CHg 


5 - metil — 1,3 — siklohegzadien 


.i. w 
© P 


3 2 
1,4—dimetil — 1,3 — siklobütadien 
4 5 CHa 
CH 
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Alkenil Grupları 


E Alkenlerden bir hidrojen çıkarılmasıyla oluşan: 


gruplardır. Bu gruplar alkenin isminin sonuna — il 
eki getirilerek adlandırılır. 


CH, > CH — CH, < OH—CH, — 


etenil (vinil) propenil (allil) 


Alkenlerin Genel Özellikleri 


m Alkenler alkanlar gibi apolar molekül yapılı bileşik- 
lerdir. 


Karbon atomu sayısı arttıkça kaynama ve donma 
noktaları artar. Aynı karbon sayılı alkenlerde dallan- 
ma arttıkça kaynama ve donma noktaları düşer. 


E Cis izomerlerin kaynama noktası trans izomerler- 
den daha yüksektir. 


E Oda şarilarında ilk dört üyesi gaz 5 - 15 karbonlu 
üyeleri sıvı, diğerleri katıdır. 


En küçük üyesi iki karbonlu C,H, tür. 


Homolog sıra oluştururlar. 


Siklo alkanlarla yapı izomeridirler. 

Yanma tepkimesi verirler. 

Gk, * İLO, - nGO, # nH,O 

g Katılma tepkimesi verirler. 

-E-6- 
fonksiyonlu gruptur. Pi (n) bağının açılması ve bu 


Alkenlerde tepkimeye istekli kısım 


karbon atomlarına yeni atom ya da atom grupla- 
rının bağlanması ile katılma tepkimesi gerçekleşir. 


E Alkenler elekirofilik katılma mekanizması üzerin- 
den tepkime verirler. 


a. Fialojen Katılması 


Alkenler X, (halojen) ile tepkimeye girdiğinde katılma 
tepkimesi gerçekleşerek alkil dihalojenürler elde edi- 
lir. Halojenlerden Cİ, ve Br, kolayca tepkime verirken 
I, genellikle zor tepkime verir. 

A-CH—CH, * BI atsudaj —3'R-CH-GH, 


| ! 
alken Br Br 


MER EA 


A pe ey enn 


RYAN 


Örneğin 

CH, —CH CH, * BT isuda) — CH, — e > yi 
(alken) Br Br 
propen 1,2 - dibrom propan 


Renksiz Kırmızı Renksiz 


m Bu tepkimede bromun sudaki çözeltiside kullanı- 
labilir. Tepkimede bromlu suyun kırmızı rengi kay- 
bolur. Bu tepkime doymamış hidrokarbonların 
ayıracıdır. 


b. Hidrojen Katılması 

Yüksek basınçta Nikel (Ni), Platin (Pi) ve Palladyum 
(Pd) gibi katalizörlerle birlikte alkenlere H, katıldığın- 
da alken alkana dönüşür. 


Pt 
R-CH-CH,*H, — > R-CH,-CH, 


Örneğin 


H H 
Vİ 
Pt 
CH,-CH CH, *H, — > CH,-CH-CH, 


propen (alken) propan (alkan) 


Alkenin yapısındaki her pi (n) bağı için bir H, kullanılır. 


o) Hidrojen Halojenür Katılması (Markovnikov Kuralı) 
İkili bağlara polar bir molekül etki ettiğinde molekülün 
pozitif ucu ikili bağın ucundaki karbon atomlarından 
hidrojence zengin olana, molekülün negatif ucu ise 
hidrojence fakir olana bağlanır. (Markovnikov kuralı) 
CHg — CH  CHg * HCI — > CHg—CH—CHg 


I I 
CI H 


2-klor propan 
(akilhalojenür) 


propen (alken) 
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d. Su (H,O) Katılması 
Alkenler asidik ortamda su(H,O) ile katılma tepkime- 
si verir. Tepkime sonunda alkoller oluşur. 


Markovnikov kuralına göre H atomunun fazla ol- 
duğu karbon atomuna H, diğerine ise - OH gru- 
bu bağlanır. 


CHa - CH — CHg * HOH 2224, CH - CH- CH, 
| 
OH H 


propen (alken) 2 - propanol (alkol) 


Yükseltgenme tepkimesi verirler 


Alkenler soğukta sulu KMnO, çözeltisi ile yükseli- 
genirler. Bu tepkime bazik ortamda gerçekleşirse 
diol oluşur, asidik ortamda gerçekleşirse karbok- 
silik asitler oluşur 


E Alkenler sulu KMnO, çözeltisine seyreltik NaOH 
gönderildiğinde KMnO, ün menekşe rengi kaybo- 
lur. Diol oluşur. Bu deneye Bayer deneyi denir. 


3H,C — OH, # 2KMnO,* 4H,O — 


OH OH 
| 
3H,C - CH, * 2MnO, 4 2KOH 


Glikol 
Mekanizması 
1. basamak 
ei 
iŞ gi — sey. NaOH Ea 2 
C-C tt Mno, —— > o O 
/ N 0-5*G No 
H H Mn 
4x. 
O: GK 


2. basamak 


H, /H 
H— C—C—H 
0 0 H,O 
N 7 
Mn 
Yy N 
O OKİ 


2 Alkenler 1. basamakta KMnO, çözeltisi, 2. 
basamakta H,SO, kulanılarak ikili bağın bulun- 
duğu C atomlarından parçalanarak iki tane kar- 


boksilik asit oluşur. 


1.KMnO,, ısı 


GHŞCH > CH ——— 
ei 4 


Propen 


H H 


LO 

——> H—C—C—H * Mn** 
İİ 

OH OH 


CHgCOOH * HCOOH 


Etanoik 
asit asit 


Polimerleşme tepkimesi verirler. 


Küçük moleküllü alkenler kendi aralarında büyük 
moleküller oluştururlar. Bu olaya polimerleşme, 
bileşiğe polimer denir. Polietilen, polipropilen, tef- 
lon, sentetik kauçuk, polivinilklorür alkenlerin po- 
limerleşmesine örnek olarak verilebilir. 


etilen 
(monomer) 


(Ha - cHGİ) katalizör 


vinilklorür 
(monomer) 


n)GHz-G-CH—CHg|— > 
| 


CHg 


katalizör 


izopren 
(e-metil—-1,3 butadien) 


n(HeG > o) EE; 


H H 
Lİ 
C-C 
LN 
HH 


n 


poli etilen 
(polimer) 


H ci 


polivinil klorür 
(polimer) 


n 


CHg-C—CH-CH3 
| 
CHg 


poli izopren 
(kauçuk) 


Metanoik 


HEMİ yayımLarı 


Alkenlerin Elde Edilme Yöntemleri 


1. Atkollerden su çekilmesi (dehidratasyon ile) 


Derişik sülfirik asitli (H,SO,) veya Aluminyum oksitli 
(Al,O,) ortamda 170*C ta alkol moleküllerinden bir su 
molekülü çekilmesiyle alken elde edilir. 


H,SO, 
R-CH,-CH,-OH ——> R-CH—CH, 4 H,O 
170C 2 
Örneğin 
H,SO 


2-4 


CH,—CH,—CH,—CH 
, 2 2 2 3 47eç 
OH 


1 - bütanol (monoalkol) 


CH, - CH-CH, -CH, #H,O 


1 — büten (alken) 


2. Alkil Halojenürlerden Hidrojen Halejenür Çekil- 


mesi (Dehidrohalejenasyon) İle: 


Alkil halojenürlerin alkollü potasyum hidroksit (KOH) 
çözeltisi ile tepkimesi sonucunda alken oluşur. 

alkol 
——> 


R-CH,-CH,-Br * KOH 


RA—CH—CH, # KBr #H,O 


Örneğin 


alkol 
—— 


CH, - CH CH, * KOH 
Vİ 


H Ci CH, —CH — CH, * KCİ * H,O 
1 — klorpropan propen 
(alkil halojenür) (alken) 


yy ST 


3. Alkanlardan Hi, Çekilmesi (Dehidrojenasyon) İle: 


Yüksek sıcaklıkta ve aluminyum oksit (Al,O,) katali- 
zörlüğünde alkan molekülündeki birbirine bağlı iki 
karbon atomundan 1 er tane H atomu koparılarak H, 
gazı çekilmesi ile alken elde edilir. 


ALO, 


————> CH, <CH-CH, *H 
3 700-800c 2 3 2 


CH, —- CH — CH 
l I 


H H 


propan (alkan) propen (alken) 


4. Dihalojenürlerden Halojen Çekilmesi İle: 


Komşu karbon atomlarına bağlı 2 halojen taşıyan bi- 
leşiklerin çinko (Zn) tozu ile ısıtılması sonucunda al- 
ken elde edilir. 


CH, — CH - e - CH, #Zn 25 
İ 


Br Br 
2,3 - dibrom bütan 
(alkildihalojenür) 
CH, — CH —CH-— CH, t ZnBr, 
2 - büten 
(alken) 


5. Alkinlerin Kısmi Doyurulması (Hidrojenasyon) İle 
Palladyum (Pd) katalizörlüğünde alkin molekülüne 


H, katılması sonucu pi (n) bağlarından biri açılarak al- 
ken oluşumu gerçekleşir. 


R R 
> pd  N zi 
R—CsC-R*#H, 5? G 
Ve 
2 270C > N 
H H 
Örneğin 
H H 
Pd | 
CH,—-CsCH4s-H, ———> CH,-C—CH 
3 2 20c 3 
propin propen 
(alkin) (alken) 


| Örnek: 


EMİ YAyınLAaARI 
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Br 
I 
1 CH, <CH—-CH, * HBr > CH,-CH—-CH, 


OH 
2. CH,-CH-CH,-CH, > CH,-CH-CH-CH,#H,O 


Yukarıda verilen tepkimelerle ilgili olarak aşağıda- 
kilerden hangisi yanlıştır? 


A) 1. tepkime markovnikov kuralına göre elektrofilik 
katılma mekanizması ile gerçekleşmiştir. 


B) 2. tepkime Zaitsev kuralına göre eliminasyon tep- 
kimesi ile gerçekleşmiştir. 
C) 2. tepkimede oluşan ürün Cis-tans izomerisi gös- 


terebilir. 


D) 1. bileşikie alkenle ikinci bileşikte oluşan alken 
konum izomeridirler. 


E) 1. tepkimede oluşan ürün 2-brom propandır. 


Çözüm: 

Alkenler ve alkinler elekirofilik katılma tepkimesi 
(markovnikov kuralına göre) verirler. Alkil halojenürler 
veya oksi alkanlardan HX veya H,O ayrılması Zaitsev 
kuralına göre, eliminasyonu gerçekleşir. 


2. tepkimede oluşan ürün 2-büten bileşiği cis-trans 
izomeri gösterir. 1. bileşikte oluşan ürün 2-brom pro- 
pandır. (A, B, C, E seçenekleri doğrudur.) 

Konum izomerisinde aynı sayıda karbon atomu içer- 
meleri gerekir. (D seçeneği yanlıştır.) 


Cevap D 


z 
> 
> 
> 
E 


Örnek C,H, Br © Örnek Çözüm 
Aşağıda formülü verilen alkenleri adlandırınız. dg. CH,-CH-C- CH, Aşağıdaki adlandırmaları verilen alkenlerin açık CH, 
: e ez ı 2 İs'4 5 6 7 8 
| formüllerini yazınız. a) H,C-CH-C-CH-CH-CH,-CH,-CH, 
e e ob MEŞK YEK | | 
Ça 3 — etil — 3 — metil — 1,4 — oktadien “zig 
: — etil — 3 — 1d 
a. CH,-CH-C-CH, ii * 
l i 
CH : i 1 2 3 4 5 6 
3 h kk Kl şelmmemememem eğe emeli b) CH,-CH-C - CH-CH,-CH, 
i i l 
eN e e keli iğ —-CH,-CH, i CH, CH, 
i ,4 — dirmetil — 2 — heksen 
CH, xC-CH,-CH, i bira 
i 1 2 3 4 5 6 7 
Aaa ml, ARR er : sikke Lala am Başla e) CH, -CH-CH-CH-CH-CH-CH, 
.......11r1 | | | 
CH, | — | GHig CH, 
| : c) 3,6—dimetil — 1,4 — heptadien 
b. CH,-C-CH—CH-CH, > i 
| N İ. i - CH 
CHig NM e e Ny 1 2 is *4 5 6 
| d) CH, <CH-C-CH-CH,-CH, 
| | 
yşeeeeemyeep Dİ). eee mmm en o ölmedim leendmm diş d) 4 - etil — 3,3 — dimetil — 1 — heksen CH, CgHiş 
e e CH, 
C. CH CH CH Ni Ni ; 1 le “3 4 5 6 
> ,-CHSCH-CH,-CH, z İİ CH k. o CHg i i e) CH,-C-CH-CH-CH-CH, 
Br Zi i e) 3-brom—2-— metil — 1,4 — hegzadien z 
ğ ş 
A ee ee e > : 
e e Mİ e 
5 i w 0 MI > 2/ 
sesarerasremezasesssezesensezsaesen  asassenamaesaserenasezsanesasaseasa : Li) trans — 1,2 — dikloreten / İN 
: GI H 
d. CHa (O OHş 
İNLER Çözümler CHg 
a) 2,3 -dimetil — 1 - büten g) 5,5,6 - trimetil — 1,3 — siklohegzadien 9) CHg 
i CH 
masssuuasusunanansassasnaamassauasusssomanansaassannadsma b) 4,4 2 dimetil pe 2 — penten 3 
ğ c) 1 — brom — 3 — heksen AİR DEDİL SİKENLER GİNE ADİ arsa 
ei i 
R i d) 4,6 — dimetil - 2 — hepten h) 1 — metil — 2 — izopropil siklobüten 
CH, - CH-CH -CH, e) 1,3 - bütadien 
e i) 34,4 — irimetil — 2 — penten e vi 
2-brom-—3 til 
9) met 1 — penlen ©) Allilklerür 
h) 2,3 -dietil — 1 — penten | 
Ga ye ı) 2-etil—1-—büten ) CH, >CH-CH,-ci 
 CH—-C-C-CH 3 — klor — 1 — propen 
i l 3 i) siklopenten e 
Gigi p 3 til sikl 
| İ metil siklopenten ) CH,—-CHxCH-CH, -Cİ 
ek erme Tier er your MA DEER NDE EEE ŞEYE ME AŞİ k) 5 - metil— 1,3 ZN sikloheksadien (4 — klor— 2— büten) 
94 95 


ÇÖZÜMLÜ TEST - | 


Li 
Yapısında -C-C-— fonksiyonel grubu bu- 


lunduran bir organik bileşikle ilgili olarak 


aşağıdaki ifadelerden hangisi kesinlikle yan- 
lıştır? 


A) Katılma tepkimesi verir. 

B) Geometrik izomeri vardır. 

GC) Polimerleşebilir. 

D) Bromlu suyun rengini giderir. 
E) Doymuş hidrokarbondur. 


Molekül ağırlığı 56 gram olan bir hidrokarbon 
ile ilgili olarak; 


I. Kapalı formülü C,Hg dir. 
Il. Katılma tepkimesi verir. 


II. Bütün karbonları sp3 hibritleşmesi yapmıştır. 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 
(Mol ağırlıkları (g.mol-i): C — 12, H — 1) 


A) Yalnız | B) Yalnız | O iveli 
D) li vellli E) Lil ve ill 
CH CH 
ce Gi 
C-CG 
/ N 
H H 


Yukarıda . yapı formülü verilen molekül ile 
ilgili olarak; 


I. Cis — trans izomerisi vardır. 
li. Br, li suyun rengini giderir. 
li. Adı, cis —- 2 — bütendir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız lll GC) Ii velİli 


D) il vellll E)Llivelili 


ÇEBİ vavrınLarı 
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4. 


Aşağıdaki organik bileşiklerden hangisi ba- 
zik ortamda Sulu KMnO, ün koyu menekşe 
rengini gidermez? 


ai 
o) vE D) CH, -CH,-CH CH, 


E)CH, < CH, 


B) CH,-CH,-CH, -CH, 


I. 1 — büten 
Il. 2 — büten 


il. 2 — brom —3 — metil — 1 — penten 


Yukarıda verilen bileşiklerden hangilerinin 
cis - trans izomeri yoktur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |i G) il ve ill 


Djivelli E) li veili 


1 mol hidrokarbonla ilgili, 


1. 1 mol H, ile doyurulabilir. 
II. Polimerleşebilir. 
II. Bazik ortamda soğuk ve seyreltik KMnO 1, GÖ” 


zeltisinin koyu menekşe rengini giderebilir. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, hidrokarbonun formülü aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


LI 


G) CH, -CH, — CH, 


B) CH, <CH—CH—CH, 


D) CH, -CH-CH, 


E) 


pp pp 


E 
: 
ç 
; 
| 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


11,2 gram hidrokarbon. tamamen yandığında 
35,2 gram CO, gazı açığa çıkmaktadır. 


Buna göre; 


I. Siklobütan 
II. 2— metil propen 
III. 1 — büten 


moleküllerinden hangileri olabilir? 
(Mol kütleleri (g.molİ): C -12, H-— 1) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) ivelll 


D).I ve 1ll 


J | 


IL CH, sCH—CH—CH, 


E) hil ve hil 


IN. CH, - CH, -C CH 


Yukarıdaki bileşiklerden hangileri C.H, ge- 
nel formülüne uymaz? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız Ili 
D) ivell E) Il veli 
ii - CH, 
CH OH, Ti »GE Oki, 
H,C < CH 


Yukarıda yapı formülü verilen molekül ile ilgi- 
li olarak; 


1. 1 molü 2 mol H, ile doyurulabilir. 
II. Genel formülü C.Hon dir. 
Ii. Adı, 3,3 — dietil — 1,4 — pentadiendir. 


yargılarından hangileri doğrudur? (n: Tam sayı) 


A) Yalnız! B) Yalnız !l O) ivelli 


D)ilvelli E) Lil ve İli 


İBNİ YAYINLARI 
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10. Düz zincirli mono alkenler için aşağıdaki ifa- 


delerden hangisi yanlıştır? (n: Tam sayı) 


A) Genel formülleri CH, , dir. 

B) Genel isimleri olefindir. 

GC) Doymamış hidrokarbondur. 
D) En küçük üyesi iki karbondur. 


E) Halkalı yapıdadır. 


I. Sikloalkan 
II. Düz zincirli alken 
1. Düz zincirli alkan 


Yukarıda verilen hidrokarbonların en küçük 
üye sayılarının mol kütlelerinin büyükten kü- 
çüğe doğru sıralanışı aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak gösterilmiştir? 

(Mol kütleleri (g.mol): C —12, H—1) 
Al>li>ll 


Bi >i>1 Olzslizlli 


Di>üili DU>l>| 


. Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin izomeri yan- 


iş olarak verilmiştir? 


İzomeri 


Zx 


B) CH,-OH,-CH&CH-CH, CH, sCH—-CH—-CH 
33 3 2 | 3 


Bileşik 


A) CH, >CH-CH, 


E) CH, -CH-CH,-CH, o CH,-CH-CH-CH, 


i 
i 
i 
il 
i 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 


—CsG-— 


Fonksiyonel grubunu içeren organik bileşikler 
doymamıştır. 


| 
—C-C-— deki Cler arasında bir sigma bir pi 
bağı vardır. Pi bağı açılarak katılma ve polimer- 


leşme tepkimesi verir. Uygun gruplar bağlanırsa 
örneğin, 


Of, OH, 
C-Ç 
ye N 
HH 


geometrik izomeriside vardır. 


Cevap E 


Genel formülü CH, ,, olarak düşünüldüğünde, 
C.H, > 12n * 2n — 14n gram mol kütlesi vardır. 
14n-56 >5—n-4 olur. 

Formül C,H, olabilir. 

Eğer büten molekülü ise katılma tepkimesi verir. 


Moleküldeki hibrit türleri 


ÇGEESİ varınLarı 


HH HH sp? sp 
1 T İT 
H-G-C-C-C-H H,G - CH, 


e 


sp? sp? sp3 sp3 | 
p? sp? sp3 sp sp? sp3 
Cevap E 
CH CH CH H 
N / 3 NV / 
C — C e Kl 6 
/ N / İN 
H H H CH, 


cis ve trans izomerisi vardır. 

Molekül çift bağ içerdiği için Br, li suyun rengini 
giderir. (Katılma tepkimesi verir.) 

Adı, cis — 2 — bütendir. 


Cevap E 


4. 


Alkenler menekşe renkli KMnO, çözeltisinin ren- 
gini giderir. Bu olayda dioller oluşur. 


Alkenlerin tanınma tepkimesidir. Bu olaya Bayer 
testi denir. 


B seçeneğindeki n — bütan doymuş hidrokar- 
bon olduğundan bu madde ile tepkime vermez. 


Cevap B 


L. bileşik o CH, x CH-CH,-CH, 


I. bileşik OoOOH,—-CH—CH-CH, 


Br CH, 
Vİ 
Il. bileşik Oo H,C-C-CH-CH,-CH, 


|. ve Ili, bileşikte C > C karbon atomlarına aynı 
atom veya grup bağlı olduğundan cis — trans 
izomeri yoktur. 


Cevap D 


Verilen bilgilerden |. ve Il. ye göre molekülde pi 
bağı olmalıdır. (Katılma ve polimerleşme tepki- 
mesi için) lll. öncülde verilen bilgiye göre hidro- 
karbon alkendir. 


1 mol H, ile doyurulması bileşiğin monoalken 
olduğunu gösterir. 


Cevap D 


, 
: 
| 
E 
: 
5 
E 
: 
E 
: 
© 
: 
z 
; 
: 
i 
: 
: 
i 


; 
p 
i 
: 
i 
: 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 


35,2 gram CO, nin mol sayısı 


m 
CO> 35,2 

— — ——— —0,8mol 

Neo, Maco, ga, <0 8 


0,8 mol co, de 0,8 mol C vardır. 


" 0,8 mol C atomu 9,6 gramdır. 


Hidrokarbondaki H kütlesi ise 
11,2 — 9,6 — 1,6 gramdır. 


1,6 gram H atomunun mol sayısı 


m e 
H May 1 


— 1,6 mol 


Bileşik CogH, 


Buna göre siklobütan (1) ın kapalı for- 
mülü C,H, dir. 


HO - © - CH, 
CH 


> CgHjg veya C,H, olur. 


2 - metil propen in kapalı 


3 
formülü C,Hg dir. 


1 — büten (HC — CH-CH,- CH) in kapalı 
formülü C Hg dir. 


Cevap E 


H H 
L. H- ç — ç —H kapalı formülü C,Hg 
H-O-C-H 
HH 
Ii CH, <CH-CH > CH, kapalı formülü C,Hg 
NN. CH,-CH,-C&CH kapalı formülü C,H, 


Buna göre C.H, formülüne |l. ve Ili. öncüldeki 
bileşikler uymaz. 


Cevap E 


9. 


Ç(SEYİ YAYINLARI 


11. 


12. 
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10. 


Molekül pi bağı içerdiği için H, ile katılma tep- 
kimesi verir. Yani doyurulabilir. 1 molünde 2 mol 
pi bağı vardır. O zaman 2 mol H, ile doyar. 


Molekülün kapalı formülü C,H. , dır. 
Genel formülü C.H... Olur. 


Molekül; 


2. 1 
HC — CH, 
is 
CH, - CH, - C-CH, -CH, 
5 al 
CH, - CH 


3,3 — dietil — 1,4 — pentadien şeklinde adlandırılır. 
Cevap C 


Düz zincirli mono alkenlerin genel formülleri 


C,H,,,, dir. Alkenlerin genel ismi olefinlerdir. Çift 


bağ içeren doymamış hidrokarbonlardır. 
En küçük üyesi C,H, tür. Yani iki karbonludur. 
Düz zincirli alkenler halkalı yapıda değildir. 


Cevap E 


Sikloalkanların en küçük üyesi siklopropandır. 

Düz zincirli alkenlerin en küçük üyesi etilendir. 

Düz zincirli alkanların en küçük üyesi metandır. 
Siklopropanın mol kütlesi 42 gram 

Etilenin mol kütlesi 28 gramdır. 

Metanın mol kütlesi 16 gramdır. 


Cevap A 


D seçeneğindeki moleküller birbirinin aynısıdır. 


Cevap D 


| 
| 


TEST -2 


EE” 


13,8 gram etil alkolden elde edilen etileni ta- 


1. GH,x O - CH, - CH, 


CH,-CH, 


Yukarıda yapı formülü verilen molekül ile ilgi- 
li olarak; 


I. Cis — trans izomerisi gösterir. 
Il. İUPAC a göre adı, 2 — etil - 1 — büten dir. 


il. 0,1 molü tamamen yakıldığında 0,6 mol CO, 
gazı açığa çıkar. 


iz Pt 
CH, -CH-CH,-CH, #H, > 


Yukarıdaki tepkimede elde edilen ürün ile il- 
gili olarak; 


I. Doymuştur. 
II. Adı; n — bütandır. 


Ili. Zincirdeki tüm karbon atomları sp3 hibritleş- 
mesi yapmıştır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


CH, 


Yukarıdaki tepkimede oluşan ürün ile ilgili 
olarak; 


I. IUPAC a göre 2 — klor — 2 — metil propandır. 
II. Polardır. 
IN. Cis — trans izomerisi vardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


7 CH, - C-CH, *HCI —> Ürün 10. 


mamen yükseltgemek için 96 40 lık KMnO, 
çözeltisinden kaç gram gerekir? 

(Mol kütleleri (g.mol 9): 

C,H,OH — 46, KMnO, — 158) 

A) 29 B) 39 C) 49 


D)69  E)79 


11. Normal koşullar altında öz kütlesi 3,125 g/. 
yargılarından hangileri doğrudur? A) Yalnız | B) Yalnız ll CO) Yalnızı! A) Yalnız | B) Ive G) 1vellll olan bir alkenin 0,1 molü tamamen yakıldı- 
| ğ ? 
D) iveli . ğında kaç gram CO, gazı oluşur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız Ul pi lee | D) li ve lll E) Lil ve İl (Mol kütleleri (g.mol”): C — 12, H — 1) 
i 
D) veli E) Il ve lll 
A) 11 B) 2,2 Co) 11 D) 22 E) 44 
Cis — 1,4 - diklor — 2 - büten molekülü ile ilgili 92 gram etil alkolden elde edilen etilen kaç 
olarak; i gram Cİ, gazı ile artansız tepkime verir? 
0,2 mol alkenin tamamen yakılması için normal | | (Mol kütleleri (g.mol-): CI — 35,5, O 16, : 
koşullarda 67,2 litre hava kullanılıyor. ç : C—-12, H1) ş 
z N / : z 
N , z i. Yapıformüü G-—C şeklindedir. i ; 12. 20 gramlı etilen ve bütan gazları karışımı kütlece 
Buna göre alkenin kapalı formülü aşağıdaki- 24 ci SHci | A 142 B)124 C©)71 D)55 E)35,5 * 96 4 lük 400 gram bromlu suyun rengini gider- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? o E5 < — | ğ) mektedir. 
(Havanın hacimce 1/5 i oksijendir.) v Il. Yanma ürünleri sadece CO, ve H,O dur. i 
(Mol kütleleri (g.molİ): C > 12, H 1) Ii. 2. ve 3. karbon atomları sp hibritleşmesi | i Buna göre başlangıç karışımındaki bütan ga- 
AGK ii GN RA i Kapalı formülü C,H,, olan hidrokarbonun zının kütlece 9 si kaçtır? 
uk v8 Me | aşağıdakilerden hangisi izomeri olamaz? (Mol kütleleri (g.mol-İ): Br -80,C - 12, H- 1) 
D) C.H, ECA, yargılarından hangileri doğrudur? i 
A14 B)28 C)J56 D)86 E)96 
A) Yalnız | B) Yalnız |l GC) i veli A) 
D) li veli EYL, İl ve lll | 
ii B) CH, - CH-CH,-CH,-CH, 
1,2,4 - pentatrien molekülü ile ilgili olarak; 
e G) CH, -CH - CH—CH,-CH 13. Bir alkene 3,6 gram H,O katıldığında 12 gram 
I. Yapı formülü H,CxC-CH-CH-CH, i 3 2 3 i , 
|, a : mono alkol elde edilmektedir. 
şeklindedir. Düz zincirli alkenler ile ilgili olarak aşağıdaki : CH, 
N Ti ifadelerd isi ? (n; | 
Il. 1 molü 3 mol H, ile tamamen doyurulabilir. en hangisi yanlıştır? (n: Tamsayı) D) CH, -G-GC-CH, Buna göre, alkenin 0,5 molü tamamen yakıl- 
IN. n— pentan ile yapı izomeridir. | dığında toplam kaç mol ürün oluşur? 
A) Genel formülleri i CH i 
) Gene e C.H, dir. | 3 (Mol kütleleri (g.mol”İ): C > 12, H 1) 
yargılarından hangileri doğrudur? B) Suda çözünmezler. | E) CH,-C—CH-CH, 
C) Oda koşullarında ilk üç üyesi gazdır. : Ci A) 1,5 B)3 0) 4,5 D) 6 E) 9,5 
A) Yalnız | B) Yalnız Il . G) Yalnızılı D) Organik çözücülerde çözünmezler. : > 
E) İlk üyesinin 1 Ü i “icori , KAL 
D) ivelli E) 1, 1 ve İli elemeli çl gele | ME BA 85 ZE SA 6b 78 8A 9D. 10E 1D 120 13B 
: ALLA Rİ lk a kk iş b Na lm lm ie m mma emeğim Gümele Rl a LAL la 


TEST - 3 


Genel formülü C.H, olan bir hidrokarbonun 0,2 
molünü tamamen yakmak için 1,5 mol O, gazı 
kullanılmaktadır. 


Buna göre, hidrokarbonun mol kütlesi kaç 
gramdır? 


(Mol kütleleri (g.moli): C — 12, H - 1) 


A)50  B)60 C)70 


. CH, -CH - CH-CH, 
İL (CH), < C(CHJİ, 
IN. CH, - CH - CH -C,K, 


Yukarıda verilen moleküllerden hangileri cis 
- trans izomerisi gösterir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ii 


D)ivelli E) ll velil 


2 - klor propen * hidrojen klorür —> 
Tepkimesinden elde edilen ürün ile ilgili olarak; 


1. 2,2 — diklor propan oluşur. 
Il. Cis — trans izomerisi yoktur. 
III. Yapı izomerisi vardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız lil 


D) iveli E)Lilvelll 


YAYINLARI 


C)i veli P) 
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4. 


CH, - CH, - CH,Br 4 KOH “> 


H,SO, 
İL. CH, - CH, -CH,OH — > 
N.H—CsC-H42H, >> 


Yukarıdaki tepkimelerden hangilerinde alken 
oluşur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız lll 


D) i veli E)I, il veli 


Alkenler ile ilgili olarak; 


I. Elektrofilik katılma tepkimesi verirler. 
Il. Sadece sigma bağı içerirler. 
II. Polimerleşme tepkimesi verirler. 


yargılarından hangileri yanlıstır? 


A) Yalnız | B) Yalnız | 


D)ivell E)iilvellli 


IUPAC adı; 3 — metil — 2 — penten olan orga- 
nik bileşik ile ilgili olarak; 


şeklindedir. CH, 
1, 


Iİ. 1 molü 1 mol H, ile doyurulabilir. 


Cis — trans izomerisi vardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! B) Yalnız Il C) Yalnız İli 


D)ivell E)I,li veli 


i 
E 
: 
i 
di 
: 
t 
i 
: 
i 
5 
; 
i 
i 


C) Yalnız Il 


Molekül formülü, CH, - CH - C— CH, - CH, 
il 


KAMA ERMAN DELALE RM 


: 
i 
i 
> 
E 
: 
| 
i 
i 
i 
i 
; 
: 
| 
; 
£ 
| 
| 
; 
| 
i 
; 
: 
: 
| 
i 


(1 


1E51 <5 


Aşağıdaki moleküllerden hangisinin !UPAC a 
göre numaralandırılması doğru olarak veril- 
miştir? 


1 2 3 4 5 
A) HG -CH-CH-C-OH, 
5 4 3 2 1 
B) CH, -CH > CH-CH, - CH,Cİ 


1 2 3 4 
C) CH, - C(CHJ), - CH — CH, 


Hi, CH, 
D) CH, -CH - CH-CH,-CH, 
5 4 3 2 1 
GH, - CH 
CH CH, - 
B) MK 72? 3 
C —z 
Z 
H H 


i. Cis — trans izomerlerinin fiziksel özellikleri fark- 
lıdır. 
Il. Cis — trans izomerisi geometrik izomerdir. 


Ili. Cis izomerisi polardır. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 


D) | ve Ili E)i,ilvellll 


I. Bayer ayıracı alkenleri diollere yükseltger. 
II. Alkenler polimerleşir. 
Il. Alkenler homolog sıra oluşturur. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) iveli E) Lil vellli 
“2D 3E 4D 58 GE 


REN YAYINLARI 


10. 


11. 


Aşağıda açık formülleri verilen moleküller- 
den hangisi trans izomerisi gösterir? 


CH, H CH, CH, 
NİZ NE 7 
A) C—C B) CC 
/ N N 
CH, H H H 
CH H C,H H 
e Ni 
C) C-C D) CC 
/ ON ZN 
Ho CH, CH, OH 
CI CI 
b O 4 
E C-C 
N 
H H 


2 -brom - 3 - metil — 3 — heksen molekülü 
ile ilgili olarak; 


3 numaralı karbon atomu sp? hibritleşmesi 
yapmıştır. 
İL. H, ile tepkimesinden, 
2 - brom —3 - metilheksan elde edilir. 
ii. Molekül formülü 
CH, Br 
l I ; N 
CH, -CH - CH-CH-CH-CH, Şeklindedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 


D)ivelli E)İ, İl ve hil 


. Bir monoalkenin 5,6 gramını tamamen doyur- 


mak için kütlece 968 lik 400 gram bromlu su 
kullanılmaktadır. 


Buna göre monoalkenin mol kütlesi kaç 
gramdır? (Mol kütleleri (g.mol1): Br — 80, 
0-16, C-12,H-1) 


A14 B)28 C)56 Dee E)72 


7-E 


8-E 11-6 12-B 


A A RM 


9-E 


10-C 


i 
; 
2 


: 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
i 


ALKİNLER 


Karbon-karbon atomları arasında üçlü bağ CxC-) 
içeren doymamış hidrokarbonlara alkin denir. 


np Alkinlerin genel formüleri C,H, , , dir. En küçük 
üyesi etin (asetilen) dir. 

g Üçlü bağ bulunan C atomları sp hibritleşmesi 
yapmıştır. 

ng AlkinlerJde üçlü bağ (CgC) uzunlukları ikili 
(C — C) ve tekli (C — C) bağ uzunluğundan daha 
kısadır. 


—GsC- —-C-C- —-C-C-— 
T T TI 
İZA 134A 1,54A 
alkin alken alkan 


(A 108 cm) 


Alkinlerin ilk üç üyesi oda koşullarında gaz halin- 


de bulunur. Diğer üyeleri sıvı haldedir. Alkinler su- 
da çözünmezler ve aynı sıcaklıkta yoğunlukları 
sudan küçüktür. 


 Propin -101,1 -930 az 
1— bütin —122 -8 Gaz 
1 — pentin -90. ; 39 i SIVI 
Adlandırılmaları 


Grubun ilk üyesinin özel adı asetilendir. Buna göre 
diğer üyelerin özel adları türetilir. 


IUPAC adlandırma sistemine göre ise alkanlardaki — 
an eki kaldırılır yerine — in ekinin eklenmesi ile alkin 
adını alırlar. 


Alkinlerin adlandırılmasında aşağıdaki yol izlenir. 
> Üçlü bağ içeren en uzun karbon zinciri seçilir. 


> Üçlü bağın yakın olduğu uçtan başlanarak kar- 
bon atomları numaralandırılır. 
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> Alkinde üçlü bağ bulunan karbon zincirinde 
bağlı gruplar var ise bu grupların bağlı olduğu 
karbon atomunun numarası ve grubun adı be- 
lirtilir. 


> Moleküldeki üçlü bağ ve üçlü bağların başlan- 
gıç karbon atomunun numarası belirtilir. 


> Molekülde bir tane üçlü bağ varsa - in, iki tane 
üçlü bağ var ise — diin, üç tane üçlü bağ varsa 
— triin eki getirilir. 


> Üçlü bağ içeren en uzun karbon zincirine karşı- 
lık gelen alkin ismi yazılır. 


Örneğin 


1 2 3 4 
CHsC-CH,-CH, 


a 
Üçlü bağın Catomu Zincirde 
numarası sayısı (üçlü bağ 


Örneğin 
5 4 3 2 1 
CH,-CH,-C2C-CH, 


2 - pentin 


Örneğin 
1 2 3 4 5 6 
CH,—-CH,—-C&C-CH,-CH, 
3 - heksin 


> Molekülde birden fazla üçlü bağ var ise üçlü 
bağlar en küçük numarayı alacak şekilde nu- 
maralandırılır ve bunların sayısı Grekçe sayılarla 
ifade edilir. 


mı 


MELE e RON e ON yi Pe b peş ti 


Örneğin 
ii. 2 3 4 Ş 
CHsC-CsC-CH, 
1,3 - pentadiin. 


J 


v 


Zincirde iki tane üçlü bağ var 


Örneğin 


CH 
1 2 3İ 4 5 
CHzsC-CH—CeCH 


3 - metil — 1,4 — pentadiin 


Örneğin 
7 6 5 4 3 2 İ 
CH,-CsC-C2C-CsCH 
1,3,5 — heptatriin 


Üçlü bağ ve ikili bağ içeren hidrokarbonlarda 
> Üçlü bağ ve ikili bağ aynı numarayı alıyorlar ise 
numaralandırmaya ikili bağ tarafından başlanır, 
hidrokarbon alken gibi okunur. 


> En uzun zincirde üçlü bağ en küçük numarayı 
alıyor, ikili bağ daha büyük numarayı alıyor ise 
üçlü bağ en küçük numarayı alacak şekilde nu- 
mara verilir, hidrokarbon alken gibi okunur. 


Örneğin 


1 2 3 4 5 6 
CH,-CHCH—C&C-CH, 


4-in— 2 - hegzen 


| i 
Zincirde Zincirde 

üçlü ikili 
bağ var bağ var 


İYİ YAYINLARI 


Örneğin 


1 2 3 4 5 6 7 8 
CH,-CzC-CH,-HC-CH-CH,-CH, 


2-in—5-okten 


CH,-CsC-CH-CH, 


Yukarıdaki bileşik ile ilgili; 


1. Doymamış hidrokarbondur. 
II. Adı; 2 — metil — 3 — pentindir. 
Il. Kapalı formülü CH, dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız HI 


D) ivellli 


E) il veli 


Karbon atomları arasında üçlü bağ (<C&C —) bulun- 
durduğu için doymamış hidrokarbondur. 1. öncül 
doğrudur. 


Üçlü bağ en küçük numarayı alacak şekilde en uzun 
karbon zinciri numaralandırılır. 


CH, 


| 
CH, -CC-CH-CH, 
1 2 3 4 5 


4-— metil — 2 — pentin 


Il. öncül yanlıştır. 


Bileşiğin kapalı formülü CçH,, dur. Ill. öncü! yanlıştır. 


Cevap A 


e 


A 


RAE 


A 


IUPAC'a göre 3,4 — dimetil — 1 — hegzin bileşiğinin 
yapı formülü aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


çe gi 
A) HCzC-CH—-CH-CH,-CH, 


CH, 


B) H,C-CsC-CH-CH,-CH, 


CH, CH, 
1 
C) CH, -CH-CH-CH,-CH,-CH, 


CH, CH, 
LT 
D) CH,-C-C-CH,-CH,-CH, 


CH, CH, 
bei 
E) CH,-CH-C-CH-CH,-CH, 


Üçlü bağ içeren en uzun karbon zinciri altı karbonlu- 
dur. Üçlü bağ bir nolu karbon ile iki nolu karbon ara- 
sındadır. 3 ve 4 nolu karbonda 1 er tane CH, grubu 
vardır. 


reyi 
HCsC-CH-CH-CH,-CH, 
1 2 3 4 5 6 


Cevap A 


E Alkinler asetilenil (C e CH) grubuna bağlı alkil 
kökünün sonuna asetilen kelimesi getirilerekte 
adlandırılabilir. 


Örneğin 
Etil asetilen 
Örneğin 
CHg 
l 
izopropil asetilen 
Örneğin 
| CHg <> CH CH) (CzCH) 
allil asetilen 
E 
$ 
aa 
Ş Örneğin 
z 
E CHg > CH e CH — CHg 
vinil asetilen vinil 
Divinil asetilen 
Örneğin 


CH 
EDE Klas) 


vinil asetilen 2- metil vinil 


2-metilvinil, vinil asetilen 


Alkinlerde üçlü bağ 1. ve 2. karbonlar arasında ise 
uç alkin, üçlü bağ farklı karbon atomlarının arasın- 
da ise iç alkin denir. 
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Alkinlerin Gene! Özellikleri 


m Alkinler apolar olduklarından oda koşullarında 
polar çözücü olan suda çözünmezler. Karbon tet- 
raklorür ve apolar çözücülerde çözünürler. 

m Oda koşullarında ilk üç üyesi (etin, propin ve bü- 
tin) gaz halinde, diğerleri ise sıvı haldedir. 

mp Aynı basınç altında kaynama noktaları aynı kar- 
bon sayılı alken (olefin) ve alkanlar (parafin) den 
genelde büyüktür. Karbon sayısı arttıkça (molekül 
büyüdükçe) kaynama noktası artar. 


zı Alkinlerin fiziksel özellikleri alkenlere benzer. 


gp Katılma tepkimesi verirler. 


a 


—— 


H, katılması 


E Alkinlerde üçlü bağ bulunan karbonlar arasında 
(-CeC-— 2 tane pi(n), 1 tane sigma (6) bağı 
vardır. Bu nedenle 1 mol alkine platin (Pt) katali- 
zörlüğünde 2 mol H, katılabilir. Bu katılım sonu- 
cunda alkan oluşur. 


R-CsC-H42H, > R-CH,-CH, 


alkin alkan 


Örneğin 


k. Pİ 
OH sore-iitoi, —ÇH <GH Gİ, 
1 - bütin n — bütan 
m Bu tepkimede katalizör olarak aktifliği azaltılmış 
palladyum kullanılırsa alken elde edilir. 


b) Halojen (Ci,, Br.) katılması 

E Alkinler brom (8Br,) ve klor (Ci) ile elekirofilik ka- 
tılma tepkimesi verir. 1 mol alkin ile 2 mol Ci, ve- 
ya 2 mol Br, tepkime verir. Bu tepkimeyi |, ver- 
mez. F, İse çok hızlı tepkimeye girer. 


Br Br 
i | 

R-CEC-H $ 2Bİy gay — O 
alkin Br Br 


tetra halojenür 


Örneğin 


Br Br 

I | 
ri 

Br Br 


C,H,—-CRC-H * 2BT (suda) 
1-— bütin 
bütan 


c) Su Katılması 


Alkinler su ile tepkimeye girdiğinde enol ile keto 
oluşur. Bu iki madde arasında denge oluşur. An- 
cak denge keto lehinedir. Bu olaya tautomeri de- 
nir. Bu bileşiklerin herbirine (enol ve keto) de 
tauiomer denir. Tautomerler keto ve enol bileşik- 
leri olduğu için buna keto — enol tautomerisi denir. 


gso, 


H 
R—-CeC-H:- H,O s0, * 

z o 
Ni il 
z R-C-CH - R-C-CH, 
> e 
E OH H 
< enol (kararsız) keto 

Örneğin 

HgSso, 
CH,-CEC-H* H,O so, * 
propin 
(0) 
Il 
GE —CH, - CH,-C-CH, 
OH 
propen—2 —ol aseton 
(enol) 
Örneğin 
(0) 


N Haso, ıl 
GHz OH 4 HO Fa,» OH > GH, HG — CH, 


etin OH 
stenol 
(enol) 


etanal 


dag 


1,1,2,2 — tetrabrom 


m Alkinler seyreltik H,SO, ve HgSoO, katalizörlüğün- 


de su (H,O) ile tepkimeye girdiklerinde keton el- 
de edilir. 


Asetilen (C,H.) ile su tepkimeye girdiğinde ise 


asetaldehit oluşur. 


Metallerle yer değiştirme tepkimeleri 


Alkinlerde üçlü bağ (< C & C -) içeren karbonlarda 
şayet hidrojen atomu varsa bu hidrojenler metal- 
ler ile yer değiştirme tepkimesi verir. Üçlü bağ içe- 
ren karbonlarda hidrojen atomu yoksa metaller ile 
yer değiştirme tepkimesi vermezler. 


Alkinlerin Na metali ile tepkimesi 
R—-CsC-H-* Na*NH, > R-CZ2C'Na*'* NH, 
Örneğin; 


CH,CzC-H 4 NatNH, — CH,CxC7Na* #NH, 


Alkinler NH, lü ortamda AgNO, veya Cu,Cl, çö- 
zeltileri ile yer değiştirme tepkimesi verirler. 


Alkinler AgNO, çözeltisi ile beyaz çökelek, Cu,Cl, 
çözeltisi ile ise kırmızı çökelek oluştururlar. 


NH 
R-Cs&C-H #AgNO,—> R—-CsC-AgHNO, 


Örneğin 
NH 
CH,-CC-H 4 AgNO, —> 


CH, -CC - Ag * HNO, 


Örneğin 


NH 
CH,-CsC-CH, * AgNO, —> Tepkime olmaz. 


İZLEMİ YAYINLARI 


400 


Örneğin 
EM NH, 
2CH,-CsC-H 4 Cuci, — > 
2CH,—-C2C-Cu * 2HCİ 
Örneğin 


NH 
H-CsC-H*4Cu,Ci, —> Cu—CsC-Cu-#2HCI 


Bakır asetilenür 
(kırmızı çökelti) 


Örneğin 


NH 
CH,-CsC-CH, * Cu,Ci, —> Tepkime olmaz. 


cı Yanma tepkimesi verirler. 


Alkinlerin yanma denklemi 


an—1 
C.Hon o * 5 O, —— nCO, * (0— YHO 


şeklindedir. Yanma ürünleri CO, ve H,O dur. 


Örneğin 


CH,C CH 4 40, —> 3C0, * 2H,O 
5 

C,H, * > O, <5 200, #HO 

g Polimerleşme tepkimesi verirler. 


Alkinler yapısında pi(r) bağı içerdiğinden alkenler 
gibi polimerleşme tepkimesi verirler. 


Örneğin 
400*C - 500*C 
3(H—-csxCc-H) ——>> 
benzen 
Örneğin 
N(CH,-CECH) > | - :İ 
l I 
CH, H İn 
polipropin 


Alkinlerin Genel Elde Edilme Yöntemleri 


Alkinler eliminasyon ve sübstitüsyon tepkimeleriyle 
elde edilir. 


1. Alkinlerin metal tuzlarının alkil halojenür ile 
tepkimesinden elde edilir. 


R,-CsC Nat R,-X 


l l 


alkin metal tuzu alkil halojenür 


R,-CsCNat 4 R,-X —RA,-C-C-R,4 NaX 


Örneğin 
O,H,- CC Nat CH, -CI —> 
C,H,-CC- CH, # Naci 
2 -pentin 
Örneğin 


CH,-C C Nat - C.H. -CIi —> 


CH, - CeC— C,H, * Naci 
2 - pentin 


2. Aynı veya komşu karbon atomlarında iki tane 
halojen (CI, Br) bulunan alkildihalojenürlerin 
NaOH veya KOH un alkoldeki çözeltisi ile tep- 
kimesinden alkin elde edilir. 


X X 

La 
R—-C—-C-—H $ 2KOH 

| 


Alkol 
——> 
HH 
A-CsCH 4 2KX 4 2H,O 
alkin 
Örneğin 
ci ci 
Alkol 
CH,-C-C-H  2KoH —> 
NN, 
HH 


CH, — C&CH $ 2KCI * 2H,O 
propin 


EMİ YAYINLARI 


Örneğin 


CI 


| 
CH,-CH,-CH * 2KOH 2, 
| 


CI 


CH,—-C&CH $ 2KCI $# 2H,O 


propin 


Örneğin 


ci Ci 
| 
CH, CH, - CH - CH, * 2KOH TE, 


CH,-CH,-CCH * 2KCI $ 2H,O 
1 - bütin 


3. Tetra halojen alkanların çinko ile tepkimesin- 
den elde edilir. 


XxX X 
R-C-C-H*2Z7n > 27nX, 4R-C—CH 

Hİ 

XxX X 


alkin 


Örneğin 


ci CI 
Gi 

CH, -C -CH 4 2Zn — 2ZnCI, 4 CH,-CCH 
Lİ 


CI CI propin 


Örneğin 


ci CI 
Ll 
CH,CH,-C—CH 4 27n — 2ZnCI, 4 CH,CH,-CCH 
Li 


CI CI 1—bütin 


çe ever Ye e 


KR ez m 


1,35 gram alkin kütlece 9o 2 lik 400 gram bromlu su- 
yun rengini gidermektedir. 


Buna göre, alkinin molekül formülü aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(Mol kütleleri (g.mol”İ): H— 1, C- 12, Br - 80) 


A) CH,-CH,-CH,-Cs CH B) CH,-C CH 


GC) CH,-CH,—-CECH D)CH&CH 


E) CH, -CH,-CH,-CH, -C &CH 


Çözeltideki bromun kütlesi 


2 
—- —— .400-—8gram 
Bip 100 g 


Br, nin mol sayısı 


m 8 
— — -— — -0,05mol 
Ba” M, © 160 k 
Alkinlerin genel formülü C,H,,., dir. 


imolCH 2 mol Br, ile tepkime verirse 


n 20-2 
n mol LEE AD 0,05 mol Br, ile tepkime verir. 
n 0,025 mol 
0,025 mol CeHon -3 1,35 gram ise 
imolCH,, , m gramdır. 
m — 54 gramdır. 


Alkinin mol kütlesi 54 gramdır. 
14n—2—54 ise 


nz—4 tür 


Alkinin kapalı formülü C,H, dır. 


Açık formülü ise C seçeneğindeki 1 — bütin olabilir. 


Cevap C 


ÇEİS YAYINLARI 
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1 - pentin bileşiği HgsO, ve H,SO, katalizörlüğünde 
H,O ile tepkimeye giriyor. 


Buna göre; 


İ. 2 - pentanon oluşur. 
Il. Tautomeri meydana gelir. 
III. Kararsız 1 — penten — 2 — ol oluşur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız Il 


D) ivell E)i,İl velil 


1 — pentin bileşiğinin açık formülü 
CH,—-CH,—-CH,—-G&CH şeklindedir. 
H,O ile katılma tepkimesi verir. 

Hgso, 


————> 


GH,OH,OH, -C CH 4 H,O Frso; 


1 - pentin 
OH (0) 
| 
CH,CH,CH,C < CH, 2 CH,CH,CH,C - CH, 
1—-penten-2-ol 2 - pentanon 
1 — penten — 2 — ol kararsız bir maddedir. 
Tepkime 2 — pentanon lehinedir. 


i. ve lil. öncüller doğrudur. 


1 — penten — 2— ol ile 2 — pentanon arasındaki bu 
denge olayına tautomeri denir. 


1. öncül doğrudur. 


Cevap E 


Propan, propen ve propinden oluşan 1 mol karışım 
NH, lü AgNO, çözeltisinden geçirildiğinde 73,5 gram 
beyaz çökelek oluşmaktadır. 


Buna göre, karışımda kaç mol propin vardır? 
(Mol kütleleri (g/mol): Hi, C—12, Ag 108) 


A08 B06 (05 Dos Bof 


NH, lü AgNO, çözeltisi ile propan ve propen tepkime 
vermez. Propin ise, 


NH 
CH,-C CH 4 AgNO, —>CH,-CsC-Ag *HNO, 


şeklinde tepkime verir. 
Oluşan beyaz çökelek gümüş propiyonür 
(CH,—-CC-Ag)dür. 


imolCH,-CsC-Ag 147 gramile 
nmol CH,-CsxC—Ag 73,5gramdır. 


n0,5 mol 


Tepkime denklemine göre, 


imolCH,-CseCHden imol CH,-C&C-—Ag 
oluşursa 


n mol CH, —CsCHden 0,5 mol oluşur. 


nn 0,5 mol CH,G e CH 


Cevap C 


BİMİ YAYINLARI 


0,25 mol alkin yeterli miktarda O, ile yakıldığında 
2 mol CO, oluşmaktadır. 


Buna göre, alkinin molekül formülü aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


2 9 CsHg 


D)C,H CH 


Alkinlerin genel yanma denklemi yazılır. 


3n — 1 
CHon o * 5 O, —> nCO, # (n-i)HLO 


Denkleme göre, 


imolC,H,,,., den 


0,25molC,H,, ,den 2molC0O, oluşur. 


n mol CO, oluşuyor ise 


n-8 dir. 


Alkinin molekül formülü ise CeH,, tür. 


Cevap D 


Asetilen (Etin) 

Kimyasal formülü C,H, (H—C —C — H) dir. Alkinlerin 
ilk üyesidir. Oda koşullarında (259C, 1 atm) gaz halin- 
dedir. Suda az, asetonda ise iyi çözünür. Molekül 
şekli doğrusaldır. Kaynakçılıkta ve demiri kesmede 
kullanılır. 


a) Elde Edilişi 
Diğer alkinlerin elde edilme yöntemleri dışında karpi- 
tin (CaC,) su ile tepkimesinden elde edilir. 


Tepkimeye ait mekanizma, 

CacO, —> CaO tCO, 

CaO 43C —> CaC,$CO 

CaC, * 2H,O ——> Ca(OH), *C,H, şeklindedir. 


b) Kimyasal Özellikleri 

Alkinlerin verdiği tüm tepkimeleri verir. 

Metallerle yer değiştirme tepkimesi, 

CH CH * 2AgNO, Li Ag-CsC-Ag* 2HNO, 
Yanma tepkimesi 


5 
C.H, * 20, — 200, #H,O 


Katılma tepkimesi verir. 


Br Br 

| İl 
CHECH * 2BI suda) — Vi — iğ 

Br Br 


CH CH 4H,O > CH, CH — CH,-CHO 
| 


OH Etanal 


Enol 


ÇEKİ YAYINLARI 


c) Polimerleşme 


CH 
/ 
HE (OOH 
400'C — 500“C | I 
3(HC CH) 5 
HGK 
Sep 
NEOPREN 


Asetilen (C,H,), asit katalizörlüğünde bakır(i)klorür 
(Cu,Gl,) ile dimerleşme tepkimesi sonucunda 
1-büten-3-in oluşur. 


Cu,Ci, 


2(H—-CsC-H) em gi Cs CH 
si 


Asetilen i-büten-3-in 


Oluşan bileşiğe aynı katalizör eşliğinde HCİ katılırsa 
2-kloro-1,3- bütadien oluşur. 


CI 
| 
> HaC > CH—CCHg 
2-kloro-1 ,3-bütadien 


H,C —- CH- Cz cH İS 


1-büten-3-in 


2-kloro-1,3- bütadien polimerleşirse neopren oluşur. 


CI 
I 
NHgC > CH—- C-CH,——>—- HgC 1 — a CH, 
2- klor -1,3-bütadien CI H 


Neopren 


Dalış kıyafetlerinin ana maddesi olan neoprenin fi- 
ziksel dayanıklılığı oldukça fazladır. Yağlardan, kim- 
yasai sıvılardan etkilenmez. Yanmaya karşı dayanık- 
lıdır. 


Kütlece 9640 saflıktaki 320 gram karpit (Cac,) 
maddesi su ile tepkimeye girdiğinde normal ko- 
şullarda kaç litre C,H, gazı oluşur? 

(Mol kütleleri (g.mol”): Ca - 40, C - 12) 

A) 89,6 


B) 67,2 C) 44,8 


D) 22,4 E) 11,2 


Karpitin (CaC,) su ile tepkimesi 
CaC, * H,O — Ca(OH), #C,H, şeklindedir. 


Önce verilen örnekteki saf karpit miktarı bulunur. 


40 


Maca — 100 . 320 
- 128 gram 
ero Rİ 
Ncacg “ > 
Ncac, “ 2 mol 


Verilen tepkime denklemine göre, 


1 mol CaC, den. 
2 mol Cac, den 


1 mol CH, elde edilirse 


n mol C.H, elde edilir 


ns2molC,H, gazı elde edilir. 


Normal koşullarda, 
imolC,H, gazı 22,4 litre hacim kaplar 


2molC,H, gazı x litre hacim kaplar 


x - 44,8 litre 


Cevap C 


ÇEEMİ YAYINLARI 


14 


nz 0,025 mol 


0,05 mol C,H, ve C,H, karışımı kütlece 9e 2 lik 400 
gram Br, li sudan geçirildiğinde tepkime artansız 


gerçekleşmektedir. 


Buna göre, karışımın molce *6 kaçı C.H, tür? 
(Mol kütleleri (g.mol1): Br — 80) 


A) 15 B) 25 C) 45 D) 50 E) 75 
2 
Mar, 100 * 400 - 8 gram 
n BE 0,05 mol 
B2 iso © 
CpHg * BİO (suda) ——> Tepkime olmaz 
C.H, * 2BT suda) —> GH,Br, 


Propin ile Br, nin artansız tepkime verdiği belirtilmek- - 


tedir. 
Buna göre, 
1molC,H,ile o2 mol Br, tepkimeye girerse 


nmolC,H, ile o 0,05 mol Br, tepkimeye girer 


0,05 mol karışımda 0,025 mol C,H, var ise 


100 mol karışımda nmol C,H, vardır. 


xz 50 C.H, vardır. 
Cevap D 


j | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


Örnek 


Aşağıdaki kimyasal formülleri verilen bileşikleri 
IUPAC a göre adlandırınız. 


g) öie-0-0-c( 


a) CH,-CH-CH-CH,-CzCH 
ar 
CH, CH, 


Yalama sig de SEAN BAZEN azadi iğsi kli Haneli dye 3 
h) CHsC-CsC-CxC-CH-CH, 


b) CH,-CH—-C—CH 


CH, -CH-CH, 


Sağa Sai sase ea MER ME ) 


O) CH,-C-CH-CCH 


3 
ie imami ela amal NO, Gi 
ZA 
z ) CH,-CH-C&C-CH-CH, 
pa 
Saygan alisan nen Sulanan Klan ee ire AY 
d) CH, z 
I 
CH,—-CzxC-CH 
| 
CH, 
Çözümler 
a) 4,5—dimetil — 1 — heksin 
b) 3,4 - dimetil - 1 — pentin 
2 4—metil —1—in—3— 
e) CH, c) İ in —3 — penten 
İ 
CH, CH d) 4— metil - 2— pentin 
I 
CH, e) 5-izopropil - 3 - metil sikloheksin 
salmaya lala giyime sl AL a  Difenil etin 


49) 1 —sikloheksil — 2 — bütin 
h) 7-metil — 1,3,5 — oktatriin 
) 3-—in—1—büten 


) 2-metil-5-—nitro—3-— heksin 
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Örnek 
Aşağıda IUPAC'a göre adları verilen bileşiklerin 
kimyasal formüllerini yazınız. 


a) 5-izopropil — 3 — heptin 


e 
— 
© 

! 
©. 
BD. 
a 
O 
(ON 
e 
m 

| 
— 

| 
o 
çe 
imi 
<3) 


e) 3,4-diklor— 1 — pentin 


h 


© 
! 
3 
o 
— 
| 
.—... 
- 
| 
> 
© 
ye 
— 
p 
2. 
5 


Çözümler 


7 6 5 4 3 2 
a) CH,—-CH,—-CH—-CsC-—CH,-CH 


gi Pa Ş 


4 
3 


Hi 


b) CH,—-CsC-CH-CH-CH-CH, 


1 2.3 4 5 6 
1 2 3 4 5 
o) CH, CH-C&C-CH, 


3 
Z 
$ 
z 
K 
ii cı CI 
| 
&İ e) CH,-CH-CH-CzCH 
5 4 3 2 i 
CH NO 


pe je 
f HC2C-CH-CH,-CH- 
i 2 3 4 5 


2 3 4 5 


Z 


CH, 
6 


6 z 


1 
) HCG-CH-C-C-HC-CH-CH, 


i 
| 
| 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


Asetilen ile ilgili; 


I. İUPAC adı etindir. 
II. NH, lü AgNO, çözeltisi ile beyaz çökelek 
oluşturur. 
III. Bromlu suyun rengini giderir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) | veli E), il ve lll 


Aşağıdakilerden hangisi NH, lü Cu,CI, çö- 
zeltisi ile kırmızı çökelek oluşturur? 


A) Propen 


- B) İzobütilen 


GC) 2 - bütin 
D)3— metil — 1 — bütin 
E) 1,3 — bütadien 


Örnek 
8CH CH— C,H, 


Tepkime türü 
1. Polimerleşme 


I. Katılma C,H, 4 281,  C,H,BI, 


11 
Il. Yanma CHg * > 0, > 4C0, -3H,O 


Yukarıdaki tepkime türlerinden hangilerine 
verilen örnek doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız İl 


D)ivelil E)Lilvelli 


ÇELİYİ vavınLaRı 


4. 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin adı yanlış 
olarak verilmiştir? 


CH, 


| 
A) CH,—- CH-C CH 
2 - metil — 3 — bütin 


B) CH,—-CH,-CH-CsCH 


3 - etil - 1 — pentin 


CH 
| 
©) C,H,—- CH-CsCH 


3 —- metil — 1 — pentin 


3 


CH 

| 

D) CH,- CsC-C-CH, 
CH, - CH, 


4,4 — dimetil — 2 — heksin 


3 


E) CHsCH 
Etin 


0,5 mol düz zincirli hidrokarbon tamamen yakıl- 
dığında 1,5 mol HO oluşuyor. 


Buna göre; hidrokarbonun kimyasal formülü, 


1. CH 
iL. C.H, 
M. CçHg 


hangileri olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız 11 


D) Ii veli E) ilvellil 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


Birbirinin izomeri olan 1 er mol düz zincirli iki 
alkin için; 


I. Mol kütleleri 
Ii. HÇO ile tepkimesinden oluşan ürünler 
ili. Yapılarındaki pi (n) bağı sayısı 


hangileri kesinlikle aynıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İl 


D) | velli E) LI ve lil 


Açık zincirli bir hidrokarbonun m gramı tama- 
men yakıldığında normal koşullarda 22,4 litre 
CO, gazı ve 14,4 gram H,O oluşmaktadır. 


Buna göre, hidrokarbonun yapı formülü aşa- 
ğıdakilerden hangisi olabilir? 
(Mol kütleleri (g.mol-i): C > 12, H — 1) 


A) CHC-CH, 

B) CH, - CH-CH-CH, 
G)CH,-CsC-CH,-CH, 

D) CH, - CH - CH-CH,- CH, 
E)CH,-CsC-CH, 


Alkinlerin aşağıdaki maddelerden hangisi ile 
oda koşullarında tepkime vermesi beklenmez? 


A) Ozi B) BT yayda) ©) HO 


D) Cu,CI 


2 2lsuda) E) Pt 


0) 


ÇE YAYINLARI 


9. 


10. 


11. 
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1 - pentin bileşiğinin izomeri aşağıda verilen 
hidrokarbonlardan hangisi olamaz? 


A) CH,-CH-CSCH 


CH, 


B) CH,-CH-CH-CH—CH, 


O) CH, -CsC-CH,-CH, 


2(suda)” HO X- HBT suda) 


maddeleri ile oda koşullarında ayrı ayrı tepki- 


2 - bütin bileşiği Br 


meye girdiğinde aşağıdaki maddelerden . 


hangisinin oluşması beklenmez? 


A) 2,2,3,3 — tetrabrombütan 
B) 2,3 — dibrom — 2 — büten 
C) Bütanon 

D) 2,2 - dibrombütan 

E) 2-bütan—2-—ol 


C,H, ve C,He gazlarından oluşan 40 litre karışı- 
mı aynı koşullarda 70litre H, gazı ile tamamen 
doyurulmaktadır. 


Buna göre, karışımda hacimce “e kaç C.H, 
gazı vardır? 


A)90  B)8O0 C)75 D6GO E)25 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 


Asetilenin kapalı formülü C,H, yapı formülü, 
H—CeC-H dir. 
Alkinlerin ilk üyesi olup IUPAC adı etindir. (1. ön- 
cül doğrudur.) 
Üçlü bağ bulunan karbonlarda hidrojen bulun- 
duğundan NH, lü AgNO, çözeltisi ile gümüş 
asetilenür tuzunu oluşturur. (1. öncül doğrudur.) 
Alkinler üçlü bağ içerdiğinden bromlu suyun 
rengini giderir. (lll. öncül doğrudur.) 

Cevap E 


Alkinler NH, lü Cu,CI, çözeltisi ve NH, lü AgnNO, 
çözeltisi ile çökelek oluştururlar. Bu özellik alkin- 
lerin tanınma tepkimesidir. Ancak üçlü bağ bulu- 
nan karbonlarda hidrojen bulunmayan alkinler 
(2 - bütin, 2 — pentin ...) bu tepkimeyi vermez. 
3 - metil — 1 — bütin bileşiğinin açık formülü, 
HC&C-—CH-CH, şeklindedir. 


CH, 


NH, lü Cu,Cİ, çözeltisi ile, 


ş NH 
2HC-C-CH-CH, * Cu,Cl, —> 
| 


CH, 


2Cu-C<C-—CH-CH, $* 2HCİ 
| 


CH, 


şeklinde tepkimeye girer. 
Cevap D 


Her üç tepkime türüne verilen örnekler doğrudur. 


Cevap E 


HEMİ YAYINLARI 
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4. 


A seçeneğindeki bileşiğin, 


CH, 
4 3l 2 1 
CH,—CH—C&CH 
adlandırılması 3 — metil — 1 — bütin şeklinde ol- 
malıdır. Diğer seçeneklerdeki adlandırmaların 
hepsi doğru olarak verilmiştir. 


Cevap A 


Olaya ait tepkime denklemi, 


CyHy * 0, —>C0, $ H,O 


05mo —————> 1,5mol 


şeklinde yazılabilir. 


Buna göre, 
0,5 mol CyHy den 
1 mol CyHy den 


1,5 mol H,O oluşur ise 
3 mol H,O oluşur. 


Buna göre, y değeri 6 dır. 
Hidrokarbonun formülü C,H, şeklinde olabilir. 
Bu koşulu sağlayan seçenekler | ve Il dir. 

Cevap D 


Birbirinin izomeri olan alkinlerin 
— kapalı formülleri 
— mol kütleleri aynıdır. 
Maddeler 1 — pentin ile 2 — pentin olsun. 
Buna göre, iki bileşiğinde mol kütlesi 68 gramdır. 
H,O ile tepkimelerinde, 
1 — pentin su ile 2 —- pentanon 
2— pentin su ile 3— pentanon oluşturur. 
Düz zincirli alkin izomerleri aynı sayıda pi bağı 
içermelidir. 


Cevap D 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 


TEST - 2 


8. 


Hidrokarbonun yanma denklemi 


CH, Bi ep e O 
m gram 1mol 0,8 mol 


şeklinde ifade edilebilir. Buna göre hidrokarbo- 
nun yapısında, 1 mol C atomu, 1,6 mol H atomu 
vardır. 


Bileşiğin formülü de CH şeklinde ifade edi- 
lebilir. Bu sayılar, en küçük tam sayıya dönüştür- 
mek için 5 ile genişletildiğinde formülü C.H, 
şeklinde olur. 

Bu koşulu sağlayan C seçeneğidir. 


Cevap C 


Alkinler Pt dışındaki diğer verilen maddelerin 
tamamı ile tepkimeye girer. 
Cevap E 


1 — pentin bileşiğinin formülü, 


1 2 3 4 5 
CH&C-CH,-CH,-CH, 


şeklindedir. Kapalı formülü C.H, dir. 

İzomer bileşiklerin kapalı formülleri aynıdır. 

E seçeneğindeki bileşiğin kapalı formülü C.H. , 
dur. 


Cevap E 


EHENYİ YAYINLARI 


10. 2— bütin bileşiğinin formülü, 
CH,-GsC-CH, şeklindedir. 


Bu maddenin Br,, H,O ve HBr ile tepkimeleri, 


Kütlece 9 80 saflıktaki 32 gram CaC, nin ye- 4. 
terli su ile tepkimesinden kaç gram hangi hid- 
rokarbon elde edilir? (Mol kütleleri (g.mol): 
Ca—40, 0-16, C-—12, H-—1) 


Br Br 


il A) 3,2 gram CH, 


B) 5 H 
CH,—-C2C-CH, *2Br,—> CH,-C-C-CH, ) 5,6 gram C, B 
I 


Br Br C) 5,2 gram C,H, D) 10,4 gram C,H, 


E) 10,4 gram C.H, 
Br Br 
Lİ 
CH,—-GCZ&C-CH, #Br,— H,ÇC-C—C-CH, 


Düz zincirli X hidrokarbonu 


5. 
CH,-Cz2C-CH, *#H,O —> 3X-5Y 
Ti şeklinde tepkimeye girmektedir. 
CH. — > CH-CH, — CH,-C-CH,-CH, İ Bünü göle) 
OH 
I. Olay polimerleşmedir. 

Il. Y bileşiği benzendir. 
CH,-C&C-CH, $ 2HBr > CH,-C-CH,-CH, Hi. Xin 1 molünün yeterli NH,'lü Cu,Ci, çözelti- 

l si ile tepkimesinden 1 mol Cu—CsC—Cu 6. 

Br bileşiği oluşur. 

Cevap E 


ifadelerinden hangileri doğru olabilir? 


GEMİ YAYINLARI 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


11. C,H, gazının 1 hacmi 2 hacim H, gazı ile C,H, 


gazının 1 hacmi, 1 hacim H, gazı ile doyurulur. D) ii veli E) | il vellli 


Olaylara ait denklem, 


SoHaray * 2g — CzHaig) 


CH, —CsCNai 4 CH, —CI—> X * NaCl 
x litre 2x litre 


CHECH4H,ÇO—Y 7. 


C.H * H,. —>CH CHEC-CH, *2Br,—>Z 


3 6(a) 2(9) 3 8g) 
(40—x)liire (40—Xx) litre 
Yukarıdaki tepkimelerden oluşan X,YveZbi- 
leşikleri aşağıdakilerden hangisinde doğru 


olarak verilmiştir? 


Harcanan H, gazı 70 litre ise; 


2x * (40—-x) - 7O0ten 


x - 30 litredir. 
X Y Z 


A) Propin Propanon 1,2-dibrompropan 


40 L karışımda 3OLC,H, gazı var ise 


100 L karışımda xL B) 1—bütin Propanal 1,2-dibrompropan 
GC) 2-bütin Propanon 1,1,2,2-tetrabrompropan 


D) 2-bütin Etanal 


Xx 75L vardır. 
6 75 C.H, vardır. 1,1,2,2-tetrabrompropan 


Cevap C E) i-bütin Propanal 1,1,2,2-tetrarompropan 
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Alkinler ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangi- 
si yanlıştır? 


A) Doymamış hidrokarbonlardır. 

B) Moleküllerinde sp hibritleşmesi yapmış kar- 
bon atomları vardır. 

C) Aynı basınç altında kaynama noktaları aynı 
karbon sayılı alkanlarınkinden yüksektir. 

D) Polimerleşme tepkimesi vermezler. 

E) Fonksiyonel grup olarak — C  C — içerirler. 


2 — pentin ve propinden oluşan 2 mollük karışımı 
tamamen yakmak için 11 mol O, gazı kullanılıyor. 


Buna göre, karışımda kaç mol propin vardır? 


A)1,75 B)15 C12 D1 BOŞ 


Propin ve etinden oluşan 0,3 mollük karışım 
NH,'lü Cu,Cl, çözeltisinden geçirildiğinde 35,8 
gram kırmızı çökelek oluşmaktadır. 


Buna göre, karışımda kaç mol etin vardır? 
(Mol kütleleri (g/mol): Cu -64,C-12,H-1) 


A) 0,05 B)O41 C)02 D025 Bos 


4 - metil — 2 — pentin bileşiği ile ilgili; 


I. 1 molünün tamamen yakılmasından 5 mol 
CO, gazı oluşur. 


Il. 2 — hegzin ile izomerdir. 
CH, 


l 
li. Yapı formülü, CH, -CH—CsC- CH, şek- 
lindedir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız || C) Yalnız Ili 


Dj) il veli E) İHivelii 


TEST - 
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8. Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin yapı for- 
mülü yanlış verilmiştir? 


Bileşik Yapı formülü 


A) 2-bütin CH,—-C2C-CH, 


çi 
B) 4-metil -2-bütin CH,-CC-CH, 


C) 3,3 - dimetil — Glee erer - CH, 
1 — pentin 
© CH, 
H 
| 
D) 3-in-1- CH, -C-CsC-CH, 
penten 
ii CH, 
E) 4,4-dibrom-5- OCH,-CxC-C-CH-CH, 
metil-2-heksin 


(ENİ YAYINLARI 


9. Aşağıdaki tepkimelerden hangisinin sonu- 
cunda oluşan ürün yanlış verilmiştir? 


A) 3C,H, — Benzen 


NH 
B) CH,-Cx CH--AgNO, ——> Gümüş * HNO, 


propiyonür 
: Pt X 
C)CH,-CzsC-CH, #2H, ——>> Bütan 


D) CH,-CsC'Na* -CH,-CI — 2-Pentin * Naci 


HaSo, 
E)CHs&CH*H,O — —> Etanal 


H,SO, 


10. 0,2 molü tamamen yandığında 0,4 mol CO, 
veren alkin ile ilgili; 


1. 1molü 1 mol Cu,CI, ile tepkime verir. 
Il, 1molü 2 mol AgNO, ile artansız tepkime verir. 
IN. IUPAC adı 1 — bütindir. 


hangileri yanlış olarak verilmiştir? 


A) Yalnız | B) Yalnız İli CO) Ii veli 


D) Il ve Ili E) 1, ve İli 


11. LL NH,lü Cu,Ci, ve AgNO, çözeltileri ile çökel- 
me tepkimesi verir. 
Il. Br, li suyun rengini giderir. 
Il. HO, HBr gibi polar maddeler ile elekirofilik 
katılma tepkimesi verir. 


Yukarıdakilerden hangileri alkinler ile alken- 
lerin ortak özelliğidir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız |! C) Yalnız ill 


D) Ive E) Il veli 


12. X ve Y hidrokarbonlarının kapalı formülleri sırası 
ile C,H, ve C,H, dır. Uygun koşullarda 1'er mol 
X ve Y'ye 1'er mol su katıldığında X'ten propa- 
non Y'den de propanol bileşikleri oluşmaktadır. 


Buna göre; 


I. X bileşiği propindir. 
I. Y bileşiği propendir. 
Il. X'in su ile tepkimesinde tautomeri meydana 
gelmiştir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |! C) Ii veli 


D) il ve ili E)Lilvelli 


8D 108 iLE  12E| 


TEST - 3 


Düz zincirli bir hidrokarbonun yapısında 990 C, 
9610 H vardır. 


Bileşiğin 0,5 molü 20 gram olduğuna göre, 
kimyasal formülü aşağıdakilerden hangisi- 
dir? (Mol kütleleri (g/mol): C —12,H 1) 


A) C,H, B) C 


800 — 1000*C 


CaCo, X4CO, 


X13G 4 Vec0 
Y42H,O >Z4Ca(OH), 


0,5 mol CaCO,'ten ardışık olarak gerçekle- 
şen tepkimeler sonunda kaç gram Z bileşiği 
eide edilir? 


A)90 B)40 C)28 D20 E)18 


Düz zincirli C,H N C.H), 


karışımı ile ilgili; 


C,Hg hidrokarbonları 


— imoldür. 

— C,Hgile C,H, teki hidrojen atomu mol sayıla- 
rı eşittir. 

— Karışımı doyurmak için toplam 13 mol H, 
kullanılmaktadır. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, karışımda molce “e kaç C.H, 
vardır? 


A)80 B)6O0 C)J30 D)20 E)10 
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Düz zincirli C,H, alkini ile ilgili aşağıdaki ifa- 
delerden hangisi kesinlikle yanlıştır? 


A) Yapısında iki pi (7) bağı bulunur. 

B) 1 molü 2 mol Br, ile tepkime verir. 

C) Siklobüten ile yapı izomerdir. 

D) 3 - metil — 1 — bütin ile izomerdir. 

E) H,O ile katılma tepkimesi sonucu bütanon el- 
de edilir. 


I. Siklopropen, Propin 
Il. 38 — metil — 1 — bütin, 1 — hegzin 


lil. 3 — metil — 1,4 — siklohegzadien, siklohegzin 


Yukarıda verilen madde çiftlerinden hangileri 
birbiri ile yapı izomeridir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 1| C) Yalnız ill 


Dj)ivelii Ey llivelli 


1 - bütin bileşiğine elektrofilik katılma tepki- 
mesiyle doyuncaya kadar HBr katılması so- 
nucunda oluşan bileşiğin IUPAC adı aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) 1,3 - brom bütan 

B) 1,1 —- dibrom bütan 
C) 1,2 — dibrom bütan 
D) 1,4 —- dibrom bütan 
E) 2,2 — dibrom bütan 


Asetilenden başlanarak aşağıdaki maddeler- 
den hangisi elde edilemez? 
A) Eten 


B) Benzen C) Vinilasetilen 


D) Vinil klorür E) Metan 


TEST - 3 


10. 


(1B 2E 83E 4D SA 


Asetilen ve propan içeren 1 mol gaz karışımı 
e 10 luk 850 gram yeterli AgNO, çözeltisinden 
geçirildiğinde 0,25 mol çökelek oluşmuştur. 


Buna göre, başlangıçtaki karışımda molce “6 
kaç asetilen vardır? 
(Mol kütleleri (g/mol): Ag — 108, N — 14, O — 16) 


Aşağıdaki hangi tepkime sonucunda oluşan 
ürün yanlış verilmiştir? 


Tepkimeye 
Madde (girdiği madde Ürün 
A) Propan CI, Propilklorür 
B) Propin H,O Propanon 
GC) Eten H, Etan 
D) 2-—bütin AgNO, Gümüş 
çözeltisi asetilenür 
E) Propen HBr çözeltisi 2 -brom 
propan 


4 gram alkinin yeterli NH, lü Cu,CI, çözelti ile 
tepkimesinden 0,1 mol çökelek oluşmaktadır. 


Buna göre, bu alkin; 


I. Etin 

Il. 2 — bütin 
li. Propin 
IM. 1-— bütin 


bileşiklerinden hangileri olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız |! C) ivelli 


D) ii veli E)ivelV 


ÇETİN yayımuarı 


11. 


12. 


6-E 7-E 8-E 9-D 


sem ZA ARA Nİ 


Aşağıdaki düz zincirli alkinlerden hangisi 
H,0 ile tepkimeye girdiğinde keton elde edil- 
mez? 


A) C,H, B) C,H O C,H, 


D) C.H E)C,H 


Alkan, alken ve alkin olduğu bilinen X, Y, Z 
hidrokarbonları ile ilgili; 


— 0,1 er molleri tamamen yakıldığında 0,4 er 
mol CO, gazı açığa çıkıyor. 

- KMnO, çözeltisinin rengini sadece X gideri- 
yor. 

— NH, lü AgNO, çözeltisi ile sadece Y çökelek 
oluşturuyor. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre; X, Y ve Z maddeleri aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


X Y Z 
A) Propan Propen Propin 
B) Propen Propin Propan 
G) Bütan 2 - bütin 1 — bütin 
D) 2- bütan 2-—bütin Bütan 
E) 1 — büten 1 - bütin Bütan 


. Oda koşullarında sıvı halde bulunan bir alkinin 


4,1 gramı tamamen yakıldığında normal koşul- 
larda 6,72 L hacim kaplayan CO, gazı açığa çık- 
maktadır. : 


Buna göre, alkinin kapalı formülü aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(Mol kütleleri (g.mol): C 12, H—1) 


H, B) C.H, C) C,Hg 


D) C,H, E) CeHıp 


AR A NE EMEN 2 — m, 


108 11C  12E 


GENEL TEST - | 


Bir hidrokarbon ile ilgili; 


- 0,5 molü yandığında 2,5 mol CO, gazı oluşur. 


-0,1 molü 16 gram Br, ile katılma tepkimesi 
veriyor. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, hidrokarbonun yapı formülü 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
(Mol kütlesi (4/mol)): Br — 80) 


A) CH, - CH, -CH,-CH, -CH, 
B) CH, - CH CH-CH, 

C) CH, - CH, -CH-CH-CH, 
D)CH,-CsC-CH,-CH, 
ECH,-C6-CCH-CH, 


0,1 mol düz zincirli alkin tamamen yakıldığında 
açığa çıkan CO, nin kütlesi H,O nun kütlesin- 
den 9,6 gram fazladır. 


Buna göre, alkinin kimyasal formülü aşağıda- 
kilerden hangisidir? 

(Mol kütleleri (g/mol): C 12, H—1, O - 16) 
A) C.H, B)C 


2 ©) C,H, 


D) C.H, E CH 


Würtz sentezir göre saf olarak n — bütan el- 
de etmek için kullanılacak alkil halojenür 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 


A) Metil klorür B) Etil klorür 


G) Propil klorür D) İzopropil klorür 


E) Bütil klorür 
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CaCcO, —> CaO CO, 
CaO -38Cc —> CaC, * CO 
CaC, * 24,0 —> C,H,t Ca(OH), 


Yukarıdaki tepkimeler kademeli olarak gerçek- 
leşmektedir. 


Buna göre, 0,1 mol CaCO, ün tamamen har- 
canmasından normal koşullarda kaç litre 
asetilen gazı (C,H.) elde edilir? 

A)44,8 B)33,6 C)22,4 D)4,48 E)2,24 


I. Bileşik 
1,3 — hegzadiin 


II. Bileşik 
Benzen 


Yukarıda verilen bileşikler ile ilgili; 


i. Yapı izomeridirler. 
II. Mol kütleleri aynıdır. 
II. İkiside alifatik hidrokarbondur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız ii 


D) ivelli E) Li ve ill 


CHg — CH — CH — CH —CHg 


Yukarıdaki bileşik ile ilgili; 


1. Adı; 4 — fenil — 2 — pentendır. 
1. Br, li suyun rengini gidermez. 
IN. Vinil benzen ile izomerdir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız Ili 


E)I, Hi velil 


GENEL TEST - | 


CHg 
| CHg 
CHg , 
CHg 
Ii. GHg-Cs&CH, İN 
IN. CHg—- GH—CHg , o CHg3—-CHg—-CHp—Cfig 
l 
CHg 


Yukarıdaki bileşik çiftlerinden hangileri bir- 
birinin izomeridir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ii 


Dj) ii velil E)hiivelli 


C.H, ve C,Hg gaz karışımından oluşan 40L 
karışımı aynı koşullarda Pt katalizörlüğünde ta- 
mamen doyurmak için 70 L H, gazı kullanılıyor. 


Buna göre, karışımda kaçL C.H, gazı vardır? 


A)35 oB)30 C)25 D)20 E)10 


Aşağıdaki verilen tepkimelerden hangisi so- 
nucunda oluşan ürünler yanlış olarak veril- 
miştir? 


Tepkime Ürünler 
A) C,H,MgCl #HCI> o C,H, 4 MgGi, 
B) 2CH,-CI42Na—> Oo O,H, $ 2Nacl 
O) 3C,H, CH, 
D) CH,-C sCH* H,O — CH,—-CH, -CHO 


Pt 
»/N* biz C,Hg 


2-C 3-B 4-E 


5D 6A 


10. 


11. 


12. 


ÇELEN varınLarı 


7-D 


o. 


8B 9D 


GA, 
I.C,H, 
N. C,H, 


Yukarıdaki hidrokarbonların hangilerinin 0,1 
molü 0,1 AgNO, ile artansız tepkimeye gire- 
rek beyaz çökelek oluşturur? 

A) Yalnız | 


B) Yalnız Il CO) ivelli 


D) Ivelli E) il ve lll 


Normal koşullarda 13,44 litre hacim kaplayan 
asetilen gazından kaç gram benzen elde edi- 
lir? (Mol kütleleri (g/mol): C 12, H- 1) 


A) 93,6 B) 82,8 C) 46,8 
D) 23,4 E) 15.6 
İ OH 
i CHg (— CHg 
OH 
CH -CHp CH - CH- CHg 
CH 
CHg 


CH 


Yukarıda verilen aromatik bileşiklerinden 
hangileri birbirinin izomeridir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız |! C) Yalnız Hil 


D) | velil E)Llivelli 


108 


11-E 


GENEL TEST - 2 


CH,—CsC-CH, 
Bileşiği ile ilgili olarak; 


1. Br, ile tamamen doyurulduğunda, 
2,2,3,3 — tetrabrom bütan bileşiği elde edilir. 
1. NA, lü AgNO, çözeltisi ile tepkimesinden çö- 
kelek oluşturur. 
Il. H,O ile tepkimesinden keton oluşur. 


yargılarından hangisi yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ii C) Yalnız Ili 


D) | veli E) Ii ve lll 


H-CsC-CH-CH, 


Bileşiği ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangi- 
si yanlıştır? 


A) Doymamış hidrokarbondur. 

B) Alifatik hidrokarbondur. 

C) Adı, 1— büten—3—indir. 

D) 1,3 — siklobütadien ile izomerdir. 


E) i molü 2 mol Br, ile artansız katılma tepkime- 
— siverir. 


8CH, - CH, * 2KMnO, 4 4H,O —> 


3CH, — CH, $* 2MnO, * 2KOH 
l l 
OH OH 
Yukarıda verilen tepkime ile ilgili olarak aşa- 
ğıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Etilen yükseligenmiştir. 
B) Bayer deneyi gerçekleşmiştir. 
GC) Alkenlerin tanınma tepkimesidir. 
D) KMnoO, indirgen olarak etki etmiştir. 
N CH, - CH, 
E) CH, < CH, deki C-H bağ açısı | | 
OH OH 
deki C—H bağ açısından büyüktür. 
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m 


Aşağıdaki hangi bileşiğin adı yanlış olarak 
verilmiştir? 


Bileşik Adı 


A) CH, -C>CH, 
| 


2 - metil propen 


B) CH, -CH-CCH 
| 


2 - metil —3 — bütin 


C) CH&C-CH CH, 3-in—1—büten 


CHg 


D) m — ksilen 


2,2 — dimetil propan 


/ 
IL CH, CH, 
CH, - CH, 


N. OH, - GH—GH, - CH, 


CH, 


Yukarıda verilen hidrokarbonlar ile ilgili aşa- 
ğıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) | ve lil izomerdir. 

B) Ii veli düz zincirli 1 halkalı yapıdadır. 

C) Üçü de alifatik hidrokarbondur. 

D) Aynı basınç altında |. nin kaynama noktası Ili. 
nün kaynama noktasından büyüktür. 


E) Tüm karbon atomları sp3 hibritleşmesine uğ- 
ramıştır. 


GENEL TEST - 2 


Organik X bileşiği ile ilgili; 
—-0,1 molü tamamen yandığında 0,4 mol H,O 
açığa çıkıyor. 
— Cis ve trans izomerleri vardır. 
- Bayer deneyinde KMnO, ün çözeltisi ile diol- 
leri oluşturur. 


bilgileri veriliyor. 
Buna göre, X bileşiği aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


A) 2-büten B) 1-—bütin C) 1-büten 


D) Siklopropan E) Siklobütan 


7. NİGH,*G-C-CH,- 1 0H,-C-CH-CH, 


CH, H CH, - 


Tepkimesi ile ilgili olarak; 


I. Polimerleşme tepkimesidir. 
Ii. Monomer bileşiğin adı; 2 — metil — 1,3 — büta- 
dien dir. 
Ili. Oluşan ürün kauçuktur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız Il 


D) | velli E)i, il vellil 


R- COONa tuzunun aşırı NaOH ile tepkimesin- 
den 21,2 gram Na,CO, ve 6 gram X bileşiği el- 
de edilmiştir. 


Buna göre, X bileşiği aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? (Mol kütleleri 
(g/mol): H—1,C12,0 16, Na 23) 


A) CH, B) C,H, C) C,H, 


D)C,H, E) C,Hg 


İİBXİ YAyımLARI 


9. 


10. 


11. 


12. 


13. 


Aşağıdaki hangi organik bileşiğin genel for- 
mülü C,H, , şeklinde değildir? 


A) Propen 

B) 1 — büten 

C) siklopropan 

D) 1,3 — dimetil siklobütan 
E) 3— metil — 1 — bütin 


CHg 


NO» NO 


NO3 


Bileşiği ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Aromatiktir. 

B) Tolüenin derişik HNO, ile tepkimesinden elde 
edilmiştir. | 
C) Patlayıcıdır. : 
D) Adı: 1,3,5 — trinitrotolüendir. 
E) Kapalı formülü C,H,N,O, dır. | 
Kapalı formülü C,H, olan bileşik için kaç 
tane yapı izomeri yazılabilir? | 
A)2 B)3 | 
İ 


Cc) 4 D)5 E) 6 


n - bütilklorürün alkollü ortamda NaOH ile 
tepkimesinden hangi hidrokarbon elde edilir? 
A) Propen 


B) 1—büten G) 2-—-büten 


D) n - bütan E) İzobütan 
Asetilen ve etilenden oluşan 0,8 mol lük karışımı 
Pt katalizörlüğünde tamamen doyurmak için nor- 
mal koşullarda 29,12 litre H, gazı harcanmıştır. 


Buna göre, karışımda kaç mol asetilen vardır? 


A07 B06 (os Do4 E03 


.1B 


x-E 3-D 4-B 5-D G-A 7-E 


AŞİLİ 


8-B 
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Kaynama 
Madde noktası (C) 
CH, CH, - 102 
CH,-CH CH, -477 
CH,-CH,-CH CH, 30 


Yukarıda bazı saf organik maddelerin kaynama 
noktaları verilmiştir. 


Buna göre; 


1. 1 — bütenin (CH,—CH,— CH — CH,) mole- 
külleri arasındaki çekim kuvveti diğer ikisin- 
den daha büyüktür. 

Il. Propen (CH, - CH — CH,) oda koşullarında 
(259C, 1 atm) sıvı halde bulunur. 

lll. Etenin (CH, — CH,) yoğunlaşma noktası pro- 
penin yoğunlaşma noktasından büyüktür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yainız Il C) Yalnız ill 


D) | veli E) li ve İl 


OD 


CHg 
IN. CHg-C&C-CH — CHp 


Yukarıda verilen bileşikler ile ilgili; 


I. Mol kütleleri farklıdır. 
Ii. Birbirinin yapı izomeridir. 
II. Üçü de doymamış hidrokarbondur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl G) Yalnız Ili 


D) | velli E) Il ve İl 
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H CHg 
4 
CHg C-C 
ZN 
C-C H 
ye 
H H 


Bileşiğinin adı aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A) 2,4 - pentadien 

B) cis, trans — 2,4 — hegzadien 
C) cis, cis — 2,4 — hegzadien 

D) Trans, trans — 2,3 — hegzadien 
E) cis, trans — 1,3 — hegzadien 


0,1 er mol X ve Y mono alkinleri tamamen yakıi- 
dığında toplam 0,7 mol CO, ve 0,5 mol H,O açı- 
ğa çıkmaktadır. 


Buna göre, X ve Y alkinlerinin formülleri aşa- 
ğıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? 


—X MD, 
A) C,Hg C.H, 
B) C.H, C,Hç 
o C.H, C.H, 
D) C,H, C.H, 
EE C.H, C,H, 


1. Br, li suyun rengini giderme 
Il. Doymamış hidrokarbonlaradır. 
ili. NH, lü AgNO, ve Cu,Cİ, çözeltileri ile çöke- 
lek oluşturmak 


Yukarıdakilerden hangileri alken ve alkinlerin 
ortak özelliğidir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız ll GC) i veli 


D) ivell E)Lilvelli 


| 
| 
| 


GENEL TEST - 3 


CHg 


Yukarıda verilen bileşikler ile ilgili; 


1. 11. bileşiğin adı tolüendir. 
Il. 1 ve İl. bileşik aromatik lil. bileşik alifatiktir. 


Ili. Oda koşullarında üçüde bromlu suyun rengi- 
ni giderir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l GC) Yalnız !il 


D) ivelll E)Lilvelli 


0,5 mol parafin yeterli miktarda oksijenle yakıldı- 
ğında 3 mol H,O açığa çıkmaktadır. 


Bu parafin bileşiğinin kimyasal formülü aşa- 
ğıdakilerden hangisi olabilir? 


B) C,H, 


14 gram düz zincirli C,H, ve C,H, gaz karışımı 
yeterli NH, lü Cu,Cl, çözeltisinden geçirildiğin- 
de 10.3 g kırmızı çökelek oluşmaktadır. 


Buna göre, başlangıçta karışımda kaç gram 
C,H, vardır? 
(Mol kütleleri (g.mol1): C 12, H - 1) 


ÇİM YayınLarnı 


9. 


10. 


11. 


12. 


Bir C atomuna 1 tane hidrojen, 1 tane izopro- 
pil, 1 tane vinil, 1 tane de etinil grupları bağ- 
landığında oluşan bileşiğin adı aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) 3 — izopropil — 4 — in — 1 — penten 
B) 3 — izopropil — 4 — en — 2 — pentin 
C) 2 - izopropil — 2—in—3—penten 
D) 2—izopropil —3 —in— 2 — penten 
E) 3 —izopropil — 1 - in— 2 — penten 


Alkinler ile ilgili olarak aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Genel formülleri C.H, , dir. 

B) Fonksiyonel grup olarak (— C x C —) içerir. 

C) Tamamı NH, lü AgNO, çözeltisi ile tepkime 
verir. 

D) Doymamış hidrokarbonlardır. 

E) Würiz sentezi ile elde edilmezler. 


C,H,—-CI-C,H,— CI * 2Na > 
Yukarıda tepkime ile ilgili; 


|. Würiz sentezidir. 
Il. Ürünler C,Hıgı CeHjy, CH ve Naci dir. 
II. Polimerleşme tepkimesidir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l GC) i veli 


D) li veli E) Live ill 


Aşağıda verilen maddelerden hangisi kesin- 
likle polimerleşme tepkimesi vermez? 


GENEL TEST - 4 


X, Y ve Z alkan, alken ve alkin olduğu bilinen 
hidrokarbonlar ile ilgili; 


1. 0,1 er molleri yakıldığında 0,3 er mol CO, açı- 
ğa çıkıyor. 
Il. X, NA, lü AgNO, ile tepkimeye giriyor. 
Il. Z bromlu suyun rengini gidermiyor. 


Buna göre, X, Y ve Z hidrokarbonları aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


DE BE AZ —Z 
A C;hi, CoHi, Cak 
B) C.H, C,H, C.H, 
O) C,Hg Gk, C.H 
D) C,H, C,He Gk 
b CH, CsHg CgHig 


Bileşik veya grup Adı 
CH3 — 
I. o - klor tolüen 
Cİ 


Ni 

II. (O C <0) Difenil metan 
| 
H 


Yukarıda verilen bileşik veya gruplardan han- 
gilerinin adı yanlış olarak verilmiştir? 


Benzen 


GC) Yalnız ili 


A) Yalnız | B) Yalnız İl 


D) Ive E) Ii ve lil 


Geri YAYINLARI 


3. 


Bileşiği ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangi- 
si yanlıştır? 


A) Bir tane aril grup içerir. 

B) Siklopentan ile yapı izomeridir. 

GC) Gis — 2 — penten ve trans — 2 — penten şeklin- 
de iki tane geometrik izomeri vardır. 

D) 0,5 molü 0,5 mol Br, ile katılma tepkime verir. 


E) Menekşe renkli KMnO, çözeltisinin rengini 
giderir. 


ZN 


IN. CH G—CHa- CHg 


Yukarıda verilen bileşikler için aşağıdakiler- 
den hangisi yanlıştır? 


A) Yalnız Il. bileşik aromatiktir. 

B) 1. bileşik Br, ile tepkimesinden 1,3 —- dibrom 
propan oluşur. 

C) il. bileşik Br, li suyun rengini gidermez. 

D) I. bileşik propen ile yapı izomeridir. 

E) İl. bileşik NH, lü AgNO, çözeltisi ile tepkime 
vermez. 


GENEL TEST - 4 


Eşit mol sayıda düz zincirli alkan ve alkin karı- 
şımı yeterli oksijen ile yakıldığında, 


— 0,2 şer mol CO, açığa çıkmaktadır. 
— Alkin NH, lü Cu,Ci, ile çökelek oluşturuyor. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
doğru olabilir? 


A) Alkin asetilendir. 

B) Karışımın mol sayısı 0,2 mol dür. 
C) Alkan tek karbonludur. 

D) Alkan propan, alkin propindir. 

E) Alkan n — bütan, alkin 2 — bütindir. 


288 gram Al,C, ün yeterli H,O ile artansız 
tepkimesinden elde edilen alkan ile ilgili; 


1. 6 mol dür. 
ii. Würiz sentezi ile elde edilebilir. 
li. Cİ, gazı ile güneş ışığı altında sübstitüsyon 
tepkimeleri sonucunda karbon tetraklorür el- 
de edilir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Moi kütleleri (g/mol): Al 27, C - 12) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız 11 


D)i vellli E) İl ve İli 


COONa 
28,8 gram sodyum benzoat 


tuzunun yeterli NaOH ile tepkimesinden kaç 
gram benzen elde edilir? 
(Mol kütleleri (g/mol): Na -23,0-16,H-1) 


A)31,2 B)15.6 C) 12,8 


D) 7,8 


E) 3,5 


ÇEİİNİ YAYINLARI 


8. 
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0,5 molü tamamen yandığında 2 mol CO, ga- 
zı açığa çıkan düz zincirli alken ile ilgili; 


I. Cis— 2 — büten, Trans — 2 — büten şeklinde iki 
tane geometrik izomerisi vardır. 
Il. Mol kütlesi 28 g.mol dir. 
II. Yapısında toplam 1 mol x bağı içerir. 


ifadelerinden hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll C) Yalnız Il 
D) | ve İli E) Il ve lll 
Br H 
N 
C-C 
N 
H Br 


Bileşiği ile ilgili; 


1. Bromlu suyun rengini giderir. 


II. Pt katalizörlüğünde H, ile doyurulduğunda 
oluşan bileşiğin adı 1,1 — dibrom etandir. 
Il. Bir molekülünde 2 tane sp? hibrit orbitali içerir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li G) Yalnız Hil 


D) ivelili E) lil ve lll 


Cis — 2 — büten ve Trans — 2 — büten bileşikle- 
ri ile ilgili; 


I. Mol kütleleri aynıdır. 
li. Birbirlerinin geometrik izomeridirler. 


Ili. Aynı basınç altında kaynama noktaları farklıdır. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) i veli 


D) H velİll E)I, ii vellil 


GENEL TEST - 5 


m — nitrotolüen bileşiği ile ilgili; 
CHg 


Oz m 
1. Yapı formülü şeklindedir. 


CH3 , 
II. bileşiği ile izomerdir. 
NO>3 


INI. HaSO4 lü ortamda HNO, çözeltisi ile tepki- 
me vermez. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ill 


D) iveli E)I,H veli 


1 er mol düz zincirli monoalken ve monoalkin 
yeterli oksijen ile yakıldıklarında açığa çıkan 
CO, gazının mol sayıları eşittir. 


Buna göre; 


. CO, nin mol sayısı verilirse alken ve alkinin 
molekül formülleri bulunur. 
Il. Açığa çıkan H,O ların mol sayıları verilirse ka- 
rışımın kütlesi bulunur. 
| 


. Açığa çıkan CO, nin toplam mol sayısı 4 mol 
ise alkenin cis veya trans izomerisi vardır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Mol kütleleri (g.mol): 0-16,C-12,H1) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ii 


D) Ivell E) ilve ll 


3. 


çi 
2İCH,-C-cı|s2Na —>> 


CH, 


Yukarıda verilen tepkime sonucu elde edilen 
alkanın IUPAC a göre isimlendirmesi aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A)2,2,3,3 — tetra metil pentan 
B) 2,3, 4, 4 - tetra metil heksan 
C) 2, 3 - dimetil hegzan 
D)2,2,3, 3 - tetra metil bütan 
E) 2, 2 - dimetil bütan 


Eşit mol sayıda; 2 — bütin, propen ve asetilen 
gaz karışımı amonyaklı bakır (I) klorür çözeltisin- 
den geçirildiğinde 0,2 mol kırmızı çökelek olu- 
şuyor. 


Buna göre, karışımda kaç gram propen var- 
dır? 

(Mol kütleleri (g.mol): C - 12,H 1) 
A)16,8 B)12,6 C)8,4 


D42 E21 


C,H, ve C,He gazlarından oluşan 60 L karışımı 
Pt katalizörlüğünde tamamen doyuruluyor. 


Doyurma işleminde aynı koşullarda 70L H, 
gazı kullanıldığına göre, karışımda kaç litre 
C,H, vardır? 


A) 30 B) 20 C) 15 D) 10 E)5 


GENEL TEST - 5 


6. CH, - (CH,), - G(CH,), - CH, CH, 
Bileşiğinin sistematik adı aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? CHg 


A) n-— oktan 1 CHg 
B) 2,2 - dimetil hegzan CHg 


C) 2,2 - dimetil pentan 
D) 2,3 - dimetil hegzan 
E) 2 - metil heptan TL 


Yukarıda verilen hidrokarbonlardan hangileri 


7. Aşağıdaki tepkimelerden hangisinde oluşan m - ksilenin izomeridir? 


ürünün adı yanlış olarak verilmiştir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız 1ll 
Tepkime Ürünün adı D) | vel E) Il ve ll 
AC,H,*H, 25 Etan 
B) 3C,H, Aş Benzen 


C) AN Bi 5» 1,3-dibrompropan 


D)20,H,-CI42Na—> (o n-bütan 


ÇELEN YaYımLARI 


10. Aşağıdaki bileşiklerden hangisi cis veya 


trans izomeriye sahiptir? 
E)C,H,—Mgcl * HCI— Propen 


H H CH 


| SONE 
A) H-C-H B C-C 
l / N 
H CH, H 
8. Aşağıdakilerden hangisi aromatik değildir? 
H H 
CHg 
A) B) o) > GO) C—-C D)H—CsC-H 
İ ” H H 
CHg 
CH, H 
N / 
D) E) CH E C-C 
* > e 
CHg CH, CH, 
(48 2D 8D 4c 5D 6B TE BE ŞE 10-B | 
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ALKOLLER V 


a rl | 


(o) 


yl -Oo- > EN Si m R-NH Tİ 
R—-OH R-O-R R-CHO R-COR R-COOH R-COOR ' ALÜLNAR, R-ÇHĞ- OH 
RENAN NHz 
İ R-C-NRA,R, 
CaHansz0 GnHans20 OpHanO CaHan0 CnHanOa GnHanOz 
g 9 9 9 MEME ç Ni g 
CH,CH,OH © CH,OCH,  CHg-C-H CHg-G-CH, CH,-C-OH CH,C-O-CH, CH,-NH, CH,-C-NHp GHg-G-OH 
: NHİz 
Metoksi Etanoik Metil i i 2- amino 
Etanol metan Etanal. ; Propanon asit etanost Metan amin > Etan amid etanoik asit 
Etil alkol © Dimetileter (o (Sİ Aseton © Asetikasit Mei Metil amin © Asetamid © Giisin 
aldehit asetat 
AÂLKOLLER Mono alkoller (Bir değerli aikoller) 
Hidrokarbonların hidrojenlerinden biri veya birka- m Molekülde bir tane — OH grubu bulunduran alkol- 
çının yerine hidroksil grubunun (- OH) geçmesiy- lere mono alkoller denir. Bu alkollere bir değerli 
le oluşan bileşiklere alkol denir. alkoller de denir. 
m Aynı karbon atomuna birden fazla - OH grubu 
bağlandığında veya çift bağlı C atomuna — OH Genel formülleri: R— OH, C,H,,,,Ohi veya 


CH O şeklindedir. 


grubu bağlandığında oluşan yapı alkol değildir. n '2n*2 
Bu yapılar kararsız(enol) yapılardır, bozunarak ke- 
tonları oluştururlar. — OH grubunun bağlı olduğu karbon atomuna 1 
R-CH-OH CH, - CH - CH tane alkil grubu bağlı ise birincil (primer) alkol, 2 
ör OH tane alkil grubu bağlı ise ikincil (sekonder) alkol, 
m m m ye m 3 tane alkil grubu bağlı ise üçüncül (tersiyer) alkol 
Alkol değildir denir. 
El 
Alkollerin Sınıflandırması CH3 - CH - OH 
PA Etil alkol 
di ni 
kA CH 
aşa mm iş 3 
Mono alkoller Poli alkoller CH G4 OH 
(Bir değerli alkoller) (Çok değerli alkoller) gu vr 
: a 2 - propanol 
> a (sekonder propil alkol) 
çig i 
CHg -G-OH 
CH3 


“2 -metil—2- propanol 
(tersiyer bütü! alkol) 
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ALKOLLERİN ADLANDIRILMASI 


1. Alkollerin IJPAC a göre adlandırılması 
— OH grubu içeren en uzun karbon zinciri (ana 


zincir) belirlenir. 


— OH grubunun yakın olduğu zincir ucundan nu- 
maralandırma yapılır. 


Ana zincirde - OH grubu dışındaki atomların ve 
grupların zincirdeki yerleri belirlenir. 


— OH grubunu taşıyan karbon atomunun numara- 
sı ve zincirle aynı sayıdaki karbon atomu içeren 
alkanın adı yazılır ve sonuna - ol eki getirilir. 


Örnekler: 


a) 4 3 2 1 
CH, — CH, - CH, - CH, - OH 
1 - bütanol 


Alkolün 
C atomu son eki 


— OH grubunun sayısı 


bağlı olduğu 
C nin numarası 


3 2 1 
e 
OH 


1,3 - propandiol 
y 


— OH grubu sayısı 


©) OH 
| 
CH.-CH-CH 
CH, - ÇH - CH - OH, 


3 - büten— 2 -ol 
'L> Alkol eki 


Alken 


Çift bağın eki 


numarası 


d) OH 
| 
CH, CH, -CH—-CH - 
GH, - CH, - OH - CH — OH, 


1 - penten-—3 —-ol 


Ee Alkol eki 
: - Alken 
Çift bağın eki , 
numarası 


ÇEENİ vavınLarı 


b) 


i) 


CH, OH 
l 
CH,—-CH—CH, — —CH— 
e e e > Gri 


5 —- metil hegzan — 2 — ol 
5 - metil- 2 - hegzanol 


OH 


Siklo heksanol 


Br OH 


CI 


5 -brom — 2—klor 
siklo heksanol 


6 5 4 3 2 1 
tig - GH - CH, - CH, - CH - CH, 
OH 


5 — fenil — 2 — heksanol 


1G, - OH 


sCH, - OH 


1,2,5 — pentantriol 


2. Özel Adlandırma! 


Alkolü oluşturan alkil grubunun sonuna alkol ke- 


limesi getirilir. Bu adlandırma az karbonlu alkoller- 


de yapılır. 
Örnekler: 
a CH,-OH Metil alkol 
b) CH,CH, — OH Etil alkol 
co) CH,- CH — CH, - OH İzobütil alkol 


Tersiyerbütil alkol 


e CH,-CH-CH, —CH, Sekonderbütil alkol 
I 


OH 


CH, 
9 GH,-G-CH,-OH 


CH, 


Neopentil alkol 


Bazı Önemli Alkollerin Eldesi 


a) Metanol 

Eskiden havasız ortamda odunun yüksek sıcaklıkta 
ısıtılması ile elde edilirdi. Günümüzde metanolün bü- 
yük bir kısmı karbon monoksitin(CO) hidrojenlenme- 
si ile elde edilmektedir. 

Bu tepkime yüksek basınç(200-300 atm) altında 300 - 
400 “C sıcaklıkta ZnO - Cr,O, katalizörlüğünde mey- 
dana gelir. 


CO # 2H, — CH,OH 


ÇEEİNİ YAYINLARI 
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Metanol oldukça zehirlidir. Az miktarda metano- 
lün yutulması körlüğe, fazlası ise ölüme yol açar. 


b) Etanol 

Etanol şekerlerin fermantasyonu ile elde edilir. Fer- 
mantasyon işlemi suyla şekerlerin karışımına maya 
ilavesi ile gerçekleştirilir. 


Enzim 


— > 2CH,CH,OH *2C0, 
Etil alkol 


CH Og 
Glikoz 


Etanol uyku vericidir. Uyarıcı olduğundan beynin 
üst kısmının etkinliğini azaltır. 


Poli alkoller (Cok değerli alkoller) 
g Meolekülün farklı karbonlarında birden fazla - OH 


grubu bulunduran alkollere poli alkoller denir. 


g Molekülün farklı karbonlarına bağlı 2 tane - OH 
grubu varsa diol, 3 tane — OH grubu varsa iriol, 


... denir. 


ny 
Dialkoller OH), 
Trialkoller na (OHİg 
Polialkoller Gano Oİni 


genel formüllerine uyarlar 


Bazı Polialkciler ve Özellikleri 

Mono alkollerdan daha fazla hidrojen bağı 
içerdiklerinden kaynama noktaları yüksektir. OH 
sayısının artması ile sudaki çözünürlükleri artar. 


Polialkoller kondenzasyon, halkalaşma ve 


polimerleşme tepkimeleri verebilirler. 


; 


a) Etilen glikol (Eten 1,2-digi) 


Bi 


pi 
OH OH 


Araba radyatörlerinde antifiriz olarak kullanılır. 
Donma noktası -12 *C olan etandiol su ile karış- 
tırıldığında suyun donma noktası —37 *C'ye kadar 
düşmektedir. 

Sentetik lif ve polyester üretiminde kullanılır. 


Polietilen glikolün (karbovaks), endüstride etilen 
glikolün fosforik asit ile ısıtılmasıyla suyun bileşik- 
ten ayrılması sonucu oluşur. 

İki değerli alkoldür. 

Donma noktası çok düşük olduğundan antifiriz 
olarak kullanılır. 

Molekülleri arasındaki hidrojen bağı nedeniyle 


kaynama noktası yüksektir. (KN: 197 “C) 


Etenin klorlu su ile tepkimesi sonucu oluşan üÜrü- 
nün NaHCO, ile etkileşmesinden elde edilir. 


l 
OH Ci 


OH, < OH, 4 Gi, $ HO > GH, OH, Hİ 


OH, - OH, 4 NaHGO, - OH, -CHİ, 4 NaGl GO, 


yl 
OH Ci OH OH 


İki tane alkol grubu bulundurduğundan yükselt- 
genmesi sonucu oksalik asit oluşur. 


CH, — OH — COOH 
| di, | * 2H,O 
CH, — OH COOH 

Glikol Oksalik asit 


Metalik Na veya K metali ile tepkimesi sonucu al- 
koksit(alkolat) ve H, gazı oluşur. 


CH, - OH CH,O Na” 
*2Na —> | © * H, 
CH, - OH CH,O Na” 

glikol alkoksit 
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“o C) Eriiritol (Bütan-i,2,3,4-teiraol) 


bj Giiserin (Propan-i 2.3-iricl, CH OR 


A 
OH OH OH 


Üç değerli alkoldür. 

Kozmetik sanayiinde yumuşatıcı, koruyucu ve 
nemlendirici ürünlerin yapımında, eczacılıkta mer- 
hem elde edilmesinde kullanılır. 

m Gliserin nitrik asitle etkileştirilerek trinitroglise- 
rin(patlayıcı) elde edilir. 

Trinitrogliserinin ince gözenekli toprak türüne em- 
dirilmiş hali dinamit olarak adlandırılır. 
e — OH sa e - ONO, 

ği —OH * 3HNO,——> yü —ONO, * 3H,O 

CH, - OH 


Gliserin 
(propantiriol) 


CH, - ONO, 
Trinitrogliserin 


(ING) 


Na veya K metali ile tepkimesi sonucu alkoksit(al- 
kolat) ve H, gazı oluşur. 


CH, - OH CH,O Na” 

l I 
CH-OH  *3Na — CHONa' $ İ.H, 
l İ 

Ala * 

CH, —- OH CH,O Na 

Gliserin Alkoksit 
(propantriol) 


CH, -CH-CH-CH, 
Rl 
OH OH OH OH 


nz Tatlandırıcılarda ve gıda sanayinde kullanılır. 


d) Sorbitol 


| 
/ 
| 
| 
| 


D-glukozun hidrojenlenmesiyle ve Fruktozun 
indirgenmesiyle oluşur. 


D-sorbitol şeker hastaları için şekere alternatiftir 
ve böğürtlende bulunur. 


Bir iş. e 


) Akanniiol 


ti 


mg Fruktozun indirgenmesiyle, D-glukozun hidrojen- 
lenmesiyle ya da sodyum boro hidrür ile indirgen- 
mesiyle oluşur. 

g Zeytinde D-mannitol bulunur. Eczacılıkta besin 
tabletlerinde ve tatlandırıcı olarak kullanılır. 


H H 
H-C-OH H-G-OH 
H-C-OH HO-C-H 

HO-C-H HO-C-H 
H-C-OH H-C-OH 
H-C-OH H-C-OH 
H-G-Ol H-C-OH 

A H 

Sorbitol Mannitol 


Alkoller suda iyonlaşmadıklarından elektrolit de- 
ğildirler. 
Alkoller baz özelliği göstermezler. 


g Aynı karbon sayılı eterler ile mono alkoller izomer- 
dirler. Metanolün izomeri olan eter yoktur. 


g Homoloğ sıra oluştururlar. 


m 10 karbonluya kadar olan alkoller sıvı, 10 dan faz- 
la karbon taşıyan alkoller katı halde bulunurlar. 


m Aynı sayıda C atomu içeren birincil alkollere göre 
ikincil, ikincil alkollere göre üçüncül alkollerin kay- 
nama noktaları daha düşüktür. 


m Aynı sayıda C atomu taşıyan hidrokarbonlar ve 
eterlere göre kaynama noktaları daha yüksektir. 
Bunun nedeni molekülleri arasında hidrojen bağı 
içermesidir. Yapılarında - OH grubu sayısı arttıkça 
kaynama noktaları artar ve alkollerin kaynama 
noktaları eterlerden daha yüksektir. 


Etanol (C.H, — OM) ün kaynama noktası - 78 *C, 


CH,OH 
Etandiol | | 
CH, OH 


| ün kaynama noktası — 197 “*C dir. 
2 


Molekül kütlesi arttıkça, alkollerin sudaki çözünür- 
lüğü azalır. 


2 mol mono alkolden H,SO, lü ortamda 140 *C 
de 1 mol su çekilmesiyle eterler oluşur. 


(ÜEEMİ YAYINLARI 


HSO, 
140'C 


» R-O-R#H,O 


H,SO 
ZE» OH,-O-CH, HO, 


dimetil eter 


CH,-OH * HO-CH, 


1 mol mono alkolden H,SO, lü ortamda 170'C 
de 1 mol su çekilirse alkenler oluşur. 


H,SO 
R—-CH,-CH, ——> R-CH-CH,*H,O 
| 170'C 


OH 


H,SO 
CH, -CH-CH, —— > CH, -CH— CH, $ H,O 
| 170'C 


OH propen 
2 - propanol 
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Alkoller Mg, Zn, Ca gibi metaller ile tepkime ver- 
mez. Na, K gibi aktif metaller ile H, gazı açığa çi- 
karırlar. 


Oluşan H, nin mol sayısı -— OH grubu sayısına 
göre değişir. 

Tepkime sonunda oluşan diğer ürün alkolat veya 
alkoksit olarak adlandırılır. 


Mono alkol 4 Na — Alkolat 4 — H, 


R-OH4Na — R-ONas SH, 


alkolat (alkoksit) 
Örneğin 


1 
CH, -CH,-OH 4 Na CH,-CH,-ONa 4 SH, 


sodyum etanoat 


Diol - 2Na —> Alkolat * H, 


CH, - OH CH, - ONa 
I -2Na —> | * H, 
CH, - OH CH, - ONa 
alkolat (alkoksit) 
Örneğin 
CH, —- OH CH, - ONa 
l #2Na —> | t H, 
CH —- OH CH — ONa 
l I 
CH, CH, 


Triol - 3Na > Alkolat * 3/2H, 
EL erd ün 

CH—OH4-3Na —> CH - ONa # SH 

I il 

CH, - OH CH ONa 


alkolat (alkoksit) 


Alkoller derişik HCi de çözünmüş ZnCi, varlığın- 
da alkil klorürleri verir. (Lucas deneyi) 


Aynı koşullarda tersiyer alkoller kısa bir sürede(5 
dakika), primer alkoller 1,5 saat gibi uzun bir sü- 
rede, sekonder alkoller ise primer alkollerden da- 
ha kısa bir sürede gerçekleşir. 


m Nükleofilik sübstitüsyon mekanizmasına göre 
gerçekleşen tepkimenin hızlarının karşılaştırılması; 
Tersiye alkoller > Sekonder alkoller > Primer 
alkoller 


CH, CH 

CH, -C-OH $ HI —> CH,-C-I 4 H,O 
| 
CH, CH 


3 


3 


m Primer alkoller 1 derece yükseltgenirse aldehitle- 
ri, 2 derece yükseligenirse karboksilli asitleri 
oluştururlar. 


o o 
İ İ 
R-OH Sİ R-c-k Bip c.oy 


« ABB YaYımLarı 


primer aldehit karboksilli 
alkol asit 
Örneğin 
O (0) 


di e İl 
CH, -CH,- OH İş CH, -C-H-Bİ, CH, -C-OH 


Etanol Etanal Etanoik asit 


Sekonder alkoller sadece 1 derece yükseltgenirler 
ve ketonları oluştururlar. 


OH e 
| , İ 
R-CH-R -S, R cp 


Sekonder alkol Keton 


Örneğin 
OH o 
| İ 
CH,-CH-CH, b CH,-C-CH, 


2 — propanol Propanon 


Tersiyer alkoller ise yükseltgenmezler. 


R 


| 
R-C-OH -©2İ; yükseligenmez 
R 


Tersiyer alkol 


Örneğin 


CH, 


i 
CH,—-C-OH ME Yükseltgenmez 
l 


CH, 


Tersiyer alkol 


rr e > 
Alkolleri yükseltgemek için asidik ortamda K,Cr,O, 
bazik ortamda KMnO, çözeltileri kullanılır. 


Örneğin, asidik ortamda, 
3CH,CH,CH,OH * K,Cr,O, * 4H,SO, — 
3CH,CH,CHO 4 K,SO, * Cr,(80,), * 7HO 


şeklindedir. 


Bu denklem yerine sadece okun üzerine (O) yazılır. 


g Organik asitler ile esterleri oluştururlar. 


O 
| a, | 
R-C-OH #H-O-R—R-C-O-R*H,O 
karboksilik alkol ester 
asit 


Örneğin 
Derişik 
O,HOH 4 H-CL <5» CH - Gl 4 HO 


O, ile yanma tepkimesi verirler. Yanma ürünleri 
CO, ve H,O dur. 


CH, 30 * 3/20, —> nCO, * (n * 1)H,O 


n 2n*2 


Örneğin 


C,H,OH * 30, —> 2C0, 4 3H,O 


Alkollerin Genel Elde Edilme Yolları 


a) Alkenlere Fi O katıtmasıyla: 


ÇEEYİ yavınLarı 


H,SO, 
R-CH—CH, * H,O > CH-CH, 
(seyreltik) 1 
7 OH 
Örneğin 
H,SO, 

CH,—CH - CH, * H,o —ş—— CH,-CH-CH, 

3 2 2 (seyreltik). | 

Propen OH 

İzopropil alkol 

b) Aikil halojenürlerin seyreltik NaOli ya da KOH 


nin sulu çözeltisi ile tepkimesinden, 
R-X *# KOH > R-OH $* KX 


Örneğin 


C,H, - Br - KOH > C,H,OH 4 KBr 


Etil bromür Etil alkol 
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c) Aldehit, keton ve karboksilik asitlerin indirgen- 


mesiyle 


İndirgenme Hİ şeklinde gösterilir. İndirgen mad- 
de olarak LİAlH, veya NaBH, kullanılarak nükle- 
ofilik katılma tepkimesi ile indirgenirler. 


e) 
İl 7 
A-C-H 1, R-cH,-oH 
Aldehit Primer alkol 
o OH 


İ | 
HORROR 


Keton Sekonder alkol 


(0) (0) 


İ ıl 
R-c-oH-İ,R-c-H- LİR CH, -OH 


Karboksilli asit Aldehit 


Primer alkol 


d) Grignard bileşiklerinden! 

Grignard bileşiklerinin formaldehit ile tepkimesi 
sonucu primer alkoller(19 alkol), diğer aldehitlerle 
tepkimesi sonucu sekonder alkol(29 alkol), keton- 


larla tepkimesi sonucu tersiyer alkol(3“ alkol) olu- 
şur. 


(0) OMgX 
Iİ | 
RNgX HG me, yg 
I 
R 
OMgX OH 
I | 
H-C-H4HX S9, H-C-H3MgX, 
l ! 
R R 
birincil alkol 
Örneğin; 


O OMgBr 
ıl l 
CH, - MgBr *# H—C—H 


> H—C-H-4HBr 
| 


CH, 


İNEN YAYINLARI 
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OMgBr OH 
I 


H—C—H * HBr —> H—C-H * MaBr, 
I I 
CH, CH, 


etanol (19 alkol) 


O OMgBr 

1! l 

CH, - MgBr * CH,-C-H —> CH,-C—H * HBr 
l 


CH, 


OMgBr OH 
| | 
ayi * HBr —>5 e * MgBr, 
CH, CH, 
2 - propanol (2 alkol) 


O OMgBr 
I 


İ 
CH,-MgBr * CH,-C-CH, > CH, G- OH, HB 


CH, 


OMgBr OH 
l 


| : 
EĞ CH, * HBr —> en * MgBr, 


CH, CH, 


2 - metil — 2 — propanol 
(3“ alkol) 


Şe N 
»iarin Tapkimec 
imlailini iSDAMASSİ 


zı Alkil halojenürler, sulu sodyum hidroksitle ısıtıldık- 


larında nükleofilik yer değiştirme tepkimesi verir- 
ler. 


R—CH,-CI 4 NaoH &> R-CH,OH #- Naci 


Alkil halojenür Alkol 


GHg- CI 4 NaOH —“, CH,OH # Naci 


Metil klorür Metil alkol 


CH, - CH CH, - CH - CHBr 
OH 


Molekülü ile ilgili olarak; 


1. 1 molünün, 1 mol Na ile tam verimli tepkimesin- 


den pi mol H 


5 2/0) oluşur. 


Il. Yükseltgenme tepkimesi verir. 


ili. Cis - trans izomerisi vardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız Ili 


D) ivell 


E) ili veli 


CH, — CH—COH, — CH — CHBr 

! 

OH 
Molekülünde 1 tane — OH grubu olduğundan 1 molü 
i mol Na ile tepkimeye girer ve > mol H, gazı açığa 
çikar. (1.öncül doğrudur.) 
Sekonder alkol özelliği gösterir. Yükseltigenerek ke- 
ton oluşturabilir. (11. öncül doğrudur.) 
Çift bağlı C atomlarına bağlı olan gruplar farklı olduğun- 
dan cis veya trans izomerisi vardır. (Ili. öncül doğrudur.) 


Cevap E 


Bir mono alkene yeterli miktarda H,O katılması sonu- 
cu 23 gram alkol oluşuyor. Oluşan alkol yeterli miktar- 
da K metali ile tepkimesinden 0,5 mol alkolat oluşuyor. 


Buna göre, mono alken aşağıdakilerden hangisin- 
de doğru olarak verilmiştir? 
(Mol kütleleri (gram/mol): O — 16, C-12, H—1) 


A) Propen B) Eten C) Büten 


D)Penten E)Hegzen 


İHENMİ YAYINLARI 


44ArR 


CH 


n 2n 


ti HO es CnHansı 


OH 


CH, ,OH * K>CH 


n 2n*i n 2n*t1 


OK * 1/2H, 


tepkimelerine göre, 1 mol alkenden 1 mol alkol, 1 mol 
alkoldende 1 mol alkolat oluşuyor. 


Buna göre, 0,5 mol alkolat oluşması için 0,5 mol alkol 
tepkimeye girmelidir. 


0,5 mol alkol 


1 mol alkol 


23 gram ise 


x gram dır. 


x46gramdır. 


CH, ,OH > 46 


n 2n4*1 
1ân * 18 < 46 
14n - 28 
n—2olur. 


Alkenin genel formülü C,H,,, 
C,H, tür. Bileşiğin adı etendir. 


olduğundan, alken 


Cevap B 


Açık formülü, 


HG — OH — OH, 
OH OH OH 


şeklinde olan bileşik için; 


I. Adı; propantriol dür. 

Il. 1 molünün Na metali ile artansız tepkimesinden 
1,5 mol H, gazı açığa çıkar. 

Ii. Açık hava basıncının (Pg) 1 atm olduğu ortamda 
aynı karbon sayılı mono alkole göre kaynama 
noktası daha büyüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yainız Ili B) Ii veli GC) i veli 


D) il velil E)Lilvelii 


Verilen organik madde gliserin (propantriol) dir. 


(1. öncül doğrudur.) 


1 mol bileşikte 3 mol hidroksil grubu (— OH) bulundu- 
ğundan 3 mol Na ile tepkimeye girip 1,5 mol H, gazı 
açığa çıkarır. (ll. öncül doğrudur.) 
Yapısında üç adet hidroksil grubu bulundurduğun- 
dan molekülleri arasında daha fazla hidrojen bağı bu- 
lunur. Bu nedenle aynı karbon sayılı mono alkoller- 
den kaynama noktası büyüktür. (lll. öncül doğrudur.) 
Cevap E 


CH, <CH—-CH,#HCI—X 


X* KOH suday —Y 


Yukarıdaki tepkimelere göre, 


1. Xinadı 2 - klor propandır. 
11. Y sekonder alkoldür. 
II. Y yükseligenmez. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yainız | B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 


D) Ive E) 1, ii ve lll 


CI 
i l 
CH, < CH-CH, * HCI > CH,—- CH —CH, 
2 - klorpropan oluşur. 
(Löncül doğru) 
CI OH 
I 
— KCl * CH,—-CH—CH, 
çe m iş 
Y(izopropil alkol) 


l 
CH,—-CH—CH, * KOH dB) 
Y maddesi sekonder alkoldür. (11. öncül doğrudur.) 
Y yükseltgenerek dimetil ketonu oluşturur. 


(lil. öncül yanlıştır.) 
Cevap D 


İLE YAYINLARI 


0,1 mol alkolün yeterli miktarda Na ile tepkimesi so- 
nucu 15,8 gram alkoksit ve normal şartlarda 3,36 lit- 
re H, gazı açığa çıkmaktadır. 


Buna göre, alkolün mol kütlesi kaç gram dır? 
(Mol kütleleri(gram/mol): Na-23, 0-16, C-—12, 
H1) 


A) 60 B) 62 C) 92 D)112 E)159 


imolH, gazı normal şartlarda 22,4 litre ise 
ymolH, gazı normal şartlarda 3,36 litredir. 


yz 0,15 moldür 


0,1 mol alkolden 0,15 mol H, gazı oluşuyorsa 


1 mol alkolden oxmolH, gazı oluşur. 


x- 1,5 molH, gazı oluşur. 


1 mol alkolden 1,5 mol H, gazı açığa çıkıyorsa alkol 


triol dür. 


Buna göre, alkolün genel formülü, C.H, ,(OM), tür. 


1 mol alkolden 1 mol alkoksit oluşur. 0,1 mol alkolden 
0,1 mol alkoksit oluşur. 


0,1 mol alkoksit 15,8 gram ise 
1 mol alkoksit z gram dır. 


zz 158 gram dır. 


Buna göre, 1 mol alkoksit 3 mol Na atomu içerir. 


C,Hay (ONA), — 158 
14n —1 $ 3. (39) -158 


nzd3itür 


Alkolün formülü, C,H,(OH), ve mol kütlesi 92 
gram/ mol dür. 


Cevap C 


CH, -CH-CH,-CHCH-OH 


Molekülü ile ilgili olarak; 


1, 1molü, 1 mol H, ile katılma tepkimesi verir. 
Il. IUPAC adı; 1- penten -1,4 - diol dür. 


Ii. 1 molünün, yeterli miktarda Na metali ile tepkime- 


si sonucu 3 mol H, gazı açığa çıkarır. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


ÇİNİ vavınLarı 


Yapısındaki karbonlar arasında 1 mol pi bağı içerdi- 
ğinden 1 mol H, ile katılma tepkimesi verir. (1. öncül 


CH, —CH—CH, - CH — CH-—OH 
I 
1 —- penten-— 1,4—diol 


(II. öncül doğrudur.) 


1 molü 2 mol Na ile tepkimeye girer. 


1mol CH, - —CH,- CH > CH-ONa bileşiğini 


ve 1 mol H, gazını oluşturur. (ll. öncül yanlıştır.) 


2,32 gram aldehit bir derece indirgendiğinde 2,4 gram 
primer alkol oluşuyor. 


Buna göre, primer alkolün molekül formülü aşağı- 
dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(Atom kütleleri (g/mo): H1,C 12,0 — 16) 


A) CH,OH B) C,H,OH 
Ori 
C) CH,-CH, -CH,OH D) CH, -CH-CH, 
OH 
| 
E) CH, - © - OH, 
CH 


3 


Aldehitler bir derece indirgendiğinde primer alkol el- 
de edilir. 


R-cHo Sİ, R-CHLOH 


2,32 gram 2,4 gram 
14n * 30 gram 14n * 32 gram alkol 
aldehitten elde ediliyorsa 
2,32 gram aldehitten 2,4 gram alkol elde edilir. 
ns2.dir. 


Primer alkolün molekül formülü ise C,H,CH,OH tir. 


Cevap C 


Aşağıdaki alkollerden hangisi 3 kademe yükselt- 
genebilir? 


A) CHÇOH 
B) C,HOH 
C) C,H,OH 
D) H,C-CH-CH, 


l 
OH 


E) HÇC-CH,—CH,-CH,—-OH 


Primer alkoller metanol hariç iki kademe yükseltgenir. 
Metanol (CH,OM) ise üç kademe yükseltgenebilir. 
Metil alkol 1 kademe yükseltgendiğinde metanal, 1 
kademe daha yükseltgendiğinde metanoik asit olu- 
şur. Metanoik asit aldehit ve organik asit özelliği gös- 
terdiğinden 1 kademe yükseltgenerek CO, ve H,O ya 
dönüşür. 

Cevap A 


0,5 mol mono alkol tamamen yandığında 2 mol CO, 
ve 45 gram H,O açığa çıkıyor. 


Buna göre, 


I. Dietil eter 
il. 1,3 — bütandiol 
lil. 3 — metil — 2 — bütanol 


yukarıda verilen bileşiklerden hangileri mono al- 
kolün izomeri değildir? 

(Mol kütleleri (g.mol”İ): H > 1, O — 16) 

A) Yalnız | 


B) Yalnız |! C) Yalnız Ili 


D) iveli 


E) li ve İli 


1 mol mono alkolün yakılması ile 4 mol CO,, 5 mol 
H,O oluşur. Atom sayısı ve cinsinin korunumundan 
bileşiğin C,H,OH olduğu anlaşılır. Bu bileşiğin kapa- 
ıformülü C,H,,O dur. İzomer bileşiklerin kapalı for- 
mülleri aynı olmalıdır. Bileşiklerden sadece |. bileşiğin 


kapalı formülü, C,H,,O dur. 


Buna göre, Il. ve lil. bileşikler mono alkolün izomeri 
değildir. i 


RE ÇİENİ YAYINLARI 


Cevap E 


ww MAR. 


ETERLER 

Su molekülündeki hidrojen atomlarının yerine R — 
gruplarının geçmesiyle oluşan bileşiklere eterler 
denir. 

Genel formülü C H, , .,O olan eterler R — O-R 
şeklinde de göterilir. 

gı Eterler ikiye ayrılır. Oksijene bağlı olan alkil grupla- 
rı aynı ise basit eter, alkil grupları farklı ise karı- 
şık eter dir. 


Eterlerin Sınıflandırılması ) 


Basit eter 


Karışık eter 


(0) 
pd 
iL 
© © Co 
4 7 RE. 
5 ©. 1089 5 MO £ 
a w“Ğ 
Su Alkol Eter 
Örneğin 
CH, —-0- CH, CoHs —0- CH, 
Basit eter Karışık eter 


Eterlerin Adlandırılması 
ig Alkil gruplarının adı alfabetik sırayla söylenir. So- 
nuna eter sözcüğü getirilir. 


ng Basit eterlerde alkil grubunun adı önüne di eki 
getirilir. 


a) CHş - O - CgHg 
di etil eter 
Alkil grubu ai Eter son 
sayısı adı eki 


b) CH, -O-C,H, 


Metil propil eter 


TEE İTE EEE 


- 
c) ENİ Eterler polar moleküllerdir. Bu yüzden polar mole- 
2 küller için çözücü olarak kullanılırlar. 
Homolog sıra oluştururlar. 
Etil fenil eter gı Aynı sayıda karbon taşıyan monoalkollerle eterler 
birbirinin yapı izomeridir. 
d) C,H,- O-CH-CH, 
l Örneği 
CH, Örneğin 
Etil izopropil eter CH,-O-CH, oOCHCH,-OH 
dimetil eter etil alkol 
e 
5 CH, Gi CH, Bileşikleri yapı izomeridir. 
Divinil eter 16 
Metil alkol tek karbonlu olduğundan izomeri olan 
g İUPAC a göre adlandırmada daha fazla sayıda C bir eter yoktur. 
atomu taşıyan alkil grubu ana zincir olarak alınır. 
Diğer alkil grubu oksijen (0) atomuyla birlikte 
alkoksi şeklinde adlandırılır. N 
2. Kimyasal Özellikleri 
v z mg Eterlerin G — O bağları kolay kopmadığından, al- 
Örnekler: i İN P 
z kollere göre kimyasal tepkimelere karşı ilgileri da- 
b) FGÜLLEGL CH.CH N ha azdır. 
e m 2 3 si 
v. a Polar yapılı bileşiklerdir. 
Metoksietan 
g Na metali ile tepkime vermezler. 
Molekülleri arasında hidrojen bağı yoktur. Bu ne- 
e denle izomerleri olan alkollere göre kaynama 
Etoksibenzen noktaları daha düşüktür. 
Derişik HI, HBr ve HCI asitleri ile tepkime verirler. 
il R—-O-R * HBr —> R-Br * R—-OH 
Eterlerin Genel Özellikleri Eter Asit Alkil bromür © Alkol 
1. Fiziksel Özellikleri 
m Eterler molekülleri arasında hidrojen bağı oluştur- Örneğin 


mazlar. Aynı karbon sayılı alkollere göre kaynama 
noktaları daha düşüktür. 
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CH,—-O—CH, * HBr > CH, - Br * CH, - OH 
Metil alkol 


Metil bromür 


Eterler yanıcıdır. Yanma ürünleri CO, ve H,O dur. 


Örneğin 


CH,OCH, -30, > 200, * 3H,O 


Eterlerin Genel Elde Edilme Yolları 


a) Alkollerin dehidratasyonu ile 
2 mol alkolden H,SO, lü ortamda 140'C de 1 mol 
H,O çekilirse eterler elde edilir. 


Örneğin 
H,SO 


CH, - OH 4 HO—CH, —E-*> OH,-O-CH,#H,O 


dimetil eter 


b) Williamson sentezi ile 
Alkil halojenürlerin alkolatlara etkisiyle karışık eterler 
elde edilir. 

RA,—X * Nao-R, —> R,—O-R, * NaX 


EEMVİ YAYINLARI 


Örneğin 
CH,-Br * NaO-C,H, — CH,-O-C,H, * NaBr 


Metil bromür Sodyum etilat Etil metil eter 


“ A) Yalnız! 


Aşağıda adları verilen organik bileşiklerden han- 
gisi izobütil alkolün izomeri değildir? 


A) Dietil eter 

B) Metil propil eter 

C) Sekonder bütil alkol 
D) 1- bütanol 

E) 2 - metil - 1 - propanol 


Kapalı formülleri aynı, açık formülleri ve adları farklı 
olan maddeler izomerdir. 
CH, 
3 2l 1 
CH, — CH — CH, - OH 
2 - metil — 1 — propanol 
(izobütil alkol) 


İzobütil alkolün kapalı formülü C,H,,O dur. A,B,C,D 
seçeneklerindeki maddelerin kapalı formülleri aynı ol- 
duğundan izomerdirler. E seçeneğindeki madde ise 
izobütil alkolün kendisi olduğundan izomer değildir. 


Cevap E 


UR 


Yukarıdaki molekül için, 

I. Basit eterdir. 

II. Adı fenil siklohegzil eterdir. 

Ili. Na ile tepkime verir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız li C) Yalnız 1ll 


D) | veli 


E) 1, il veli 


Eter molekülündeki alkil grupları farklı olduğundan 
karışık eterdir. (1.öncül yanlıştır.) 


Bileşiğin adı fenil siklohegzil eterdir. (l1.öncül doğrudur.) 


Eterler Na ile tepkimeye girmez. (Il1.öncül yanlıştır.) 


Cevap B 


7,4 gram mono alkolün yeterli miktarda Na metali ile 
tepkimesi sonucu 0,05 mol H, gazı açığa çıkmaktadır. 


Buna göre, aşağıda verilen bileşiklerden hangisi 
monoalkolün izomeri olan eterdir? 
(Mol kütleleri(g.mol”i): Na-23, 0-16, C-12, Hi) 


A) Dietil eter B) Metil etil eter 


G) Dimetil eter D) Etil propil eter 


E) Dipropil eter 


CH, ,OH * Na>CH 


1 
n '2n$i n 2n41 ONA * gi 


tepkimelerine göre, 


1 mol alkolden 0,5 mol H, gazı oluşursa 


x mol alkolden 0,05 mol H, gazı oluşur. 


xs 0,1 mol alkol tepkimeye girmiştir. 


0,1 mol alkol 7,4 gram ise 
1 mol alkol y gram dır. 
yz 74gramdır. 
C.H ş OH > 74 
1ân * 18 74 
14n — 56 
nz4 
C,H,gOH 


BAŞSGRMMAMM NAL AŞNEMİAMMMMLEESMASANİMEMMRELŞ MARES AMMMMMİMSMMLE LELE SABAN. MALALDUMDA A ZMİERİKE ZMMELEMAL ELEKLEEİEİRE EMME LE ĞAWELEHİESİRRSLNLİSİEİKEGR BANEMİİLNSRLİKONMESM REEL EEE 


Alkol dört C li olduğundan izomeri olan eter dört Ci 
olan dietil eter (C,H,OC,.H,) dir. 
Cevap A 


Propil alkol ve izomeri olan eter karışımının 15 gramı- 
nın yeterli miktarda Na ile tepkimesi sonucu 0,1 mol 
H, gazı açığa çıkmaktadır. 


Buna göre, karışımdaki eter kaç gramdır? 
(Mol kütleleri (g.mol”): Na—23, 0-16, C—12, H—1) 


A)3 B) 6 Cc) 8 D)9 E)12 


Pm a ALİ Ki 


Eterler Na metali ile tepkime vermezler. Alkoller Na 
metali ile H, gazı açığa çıkarır. 


1 
C,H,OH * Na > C,H,ONa * gr 


tepkimesine göre, 
1 mol alkolden 0,5 mol H, gazı oluşursa 


x mol alkolden 0,1 mol H, gazı 


xz 0,2 moldür. 


ÇELİNİ vYayımLarı 


1 mol alkol 60 gram ise 


0,2 mol alkol y gram dır. 


yz 12 gram propil alkol vardır. 


15—12 -3 gram da eter vardır. 


Cevap A 


R,-Cl * NaO—-R, —> R, -O-—R, $ Naci 
Williamson sentezine göre, 27 gram sodyum alkolat- 
tan 0,5 mol eter oluşmaktadır. 


Buna göre, tepkimedeki sodyum alkolatın oluştu- 
ğu alkolün mol kütlesi kaç gramdır? 


(Mol kütleleri(g.mol-İ): Na-23, 0-16, C-12, H-1) 


A)32  B)54 C) 60 D) 74 
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e. 


Aşağıda açık formülleri verilen alkollerin adlarını a) 3-metil - 1 - pentanol 
R,-CI * NaO-R,—R,-O—R, * Naci 2C,H,OH —> C,H,—- O — CH, * HO yazınız. b) 4-metil - 1,3 - pentandiol 
tepkimelerine göre, Dietil eter c) 3-büten-1,2-diol 
LAR ” OH CH 
Eterler kapalı formülleri aynı olan alkollerle izomerdir. | , 3 d) 3-penten-2-ol 
1 mol alkolattan 1 mol eter oluşursa 1 — bütanol ün formülü, a) CH,-CH,-CH—CH,-CH, e) 3 - hepten - 2,6 - diol 


x mol alkolaitan 0,5 mol eter oluşur. 9 2,4 - heptadien-1,6-diol 


CH, - CH, - CH, — CH,- e 
g) 4 -etil - 3 - metil - 5 - hegzen -2 - ol 


xz 0,5 mol alkolat oluşur. 


Dietil eter ile 1 - bütanolün kapalı formülleri C,H,,O ve v4 h) 4 - izopropil - 3,5 - heptadien- 2 - ol 
0,5 mol alkolat 27 gram ise dur ve izomerdirler. (1. öncül doğrudur.) b) CH,-CH,-CH—CH-CH, 
I 
1 mol alkolat y gram dır. Alkil grupları aynı olduğundan basit eterdir. (il.öncül CH, ii 
yanlıştır.) : 
y 54 gram dır. | a ei Aşağıda açık formülleri verilen eterlerin adlarını 
NaO -R, - 54 C,H,-0—C,H, nin mol kütlesi yazınız. 
212 45.1 41.164212 45.1 — 74gramdır. 
234164R,-54 e in m a) C,H.-O-CH,-CH 
(ll. öncül doğrudur.) od CH,-CH-CH—CH a z * 
R, - 15 Cevap D - çi VR e OX 
A, Di Onan 2 << Nk nk 
—1 olur. ”. b) C,H,-O- Si - CH, 
RA E BAAR Sl mi i z CH, 
Alkolün formülü; CH,OH olur. $ d CH,-CH-CH-CH-CH, $ 
CH,OH ün mol kütlesi ise ; 2 mol C,H,OH den 1 mol H,O çekilmesi ile elde | z saşe bida Ki lys ALİ elk 
> edilen bileşik ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangi- “..0ssns211212221021801800080428200200891008800600000000888501000008506800400 pi 
112 441 41.16 <32gramdır. A) . si CH CH 
i/) si yanlıştır? P b 
Cevap A | OH OH V o) CH,-CH-O-CH-CH, 
A) Mol kütleleri 102 gram/mol dür. & 
) gram/ | e Giy ehe Ge eleçhi Gs, O memmun eğil; 
B) Basit eterdir. | il 
e 
D) Tersiyer pentil alkol ile izomerdir. OH OH d) (O) O - CH — CHg 
DERNEK E) Adı dipropil eterdir. | | 
) CH,-CH—-CH-CH-CH-CH-CH, 
2 mol C,H,OH den H,SO, lü ortamda 1409*C de 1 mol a MM 
H,O çekiliyor. e lek a A e Gi 
2C.HOH —> C,H.—- O—-C,H —CH- 
Buna göre, oluşan eter için; Si A le li | m A (0) 
Dipropil eter gg CH,—-CH- ve -CH—-CH-CH, 
pi pi n : | 
ii 1-bütanolileizeomerdr.''''' oooO0O İÇ... GEEK da Ay İİ seremememsmmansammeressesmmssernsannssenassezesaseseosensmranszne 
' Dipropil eterin kapalı formülü CH. ,O dur. | CH, C,H 
Ii. Karışık eterdir. RE p 6 14 3 “2 5 CH, 
a CH 
1k. Mol kütlesi 74 gramdır. 3 o... LE â ya yaş 
i lü “Gİ / CH,-CH,-CH O-CH,-CH-CH, 
Tersiyer pentil alkolün 257 kapalı for. 
yargılarından hangileri doğrudur? mülü C,H,,O dur. CH, Ci ea e Fk aliya eee il ör 
Birbirinin izomeri olan bileşiklerin kapalı formülü aynı OH CH-CH, 
A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız lll olmalıdır. Kapalı formüllleri farklı olduğundan izomer | CH, 
g h) CH,-CH-CH-C-CH-CH-CH, 


İ 
değildirler. Diğer ifadeler doğrudur. gg CH,-CH,-O—CH,-CH-CH, 


D)ivelli E)L, İl veli 


Cevap D 
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-C-O-CH,-CH, 


a) Dietil eter(Etoksi etan) 

b) Etil izopropil eter 

c) Diizopropil eter 

d) Fenil vinil eter 

e) Fenil izopropil eter 

() Sekonder bütil propenil eter 
g) İzobütil etil eter 

h) Tersiyer bütil etil eter 


Aşağıda adları verilen alkollerin ve eterlerin açık 
formüllerini yazınız. 


a) 2,4 - dimetil — 3— pentanol 


EYER EPEYPYEEPEPPPEEEESERPESEEEEERELEKEREKERERER 


K ENİ YAYINLARI 


) Etil izopropil eter 
Çözümler 
Me 

a) eğ 

I 

CH, CH, 

çi 
b) ik Doğa ii 

CH, 
6) CHg- -0 49) 

CHg 

çi 
d) m 

CH, CH, 
e CH,-CH,-CH,-O-CH,-CH, 

OH Va 

| 
9 CH,-CH—-CH-CH—CH-CH-CH, 
İ 
OH 
OH e Me 
l i 

g) CH,-CH—CH-CH-CH—CH-CH-CH, 

Si CH, 

I 
h CH,-CH-CH,-O-CH,-CH-CH, 
CH, 

) CH,-CH,-O-CH-CH, 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


izomeri değildir? 


A) 2 - metil — 1 — bütanol 
B) Neopentanol 

C) Etil propil eter 

D) Metil izopropil eter 

E) 2,2 - dimetil propanol 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisi 1 — pentanolün 


Aşağıdaki organik bileşiklerden hangisinin 
adlandırılması yanlış olarak verilmiştir? 


OC,H,-0-CH, 


0 Yoonzor; 


OH 
| 
E) CH,-CH-CH-CH, 


Aşağıda verilen maddelerden hangisine âit 


özellik yanlış verilmiştir? 


Bileşik 
ve 
A) CH,-CH-CH,-CH, 


B) C,H,OH 
O C,H,-0-CH, 


D) GH,OH 
CH,OH 


E)C.H.-O-C.H 
3 7 3 7 


Primer alkoldür. 


Bileşik Adlandırma 
OH 
Ti 
A) CH,—-CH-CH, 2 - propanol 
pr 
B) CH,-CH—CH,—-OH İzobütil alkol 


Metoksi etan 


Fenil vinil eter 


ÇEHENI vaYımLAaRI 


1-— büten—3—ol 


Özellik 


Adı; izobütil 
alkoldür. 


Karışık eterdir. 


Saf suda çok 
iyi çözünür. 


1 — hegzanol ile 
izomerdir. 
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4. 


Aynı koşullarda aşağıdaki bileşiklerden 
hangisinin saf sudaki çözünürlüğü en azdır? 


A) CH,OH B) C,H,OH 
G) GHLOH D) CH,OH 
CH,OH CHOH 
| 
CH,OH 


OH 
E) CH,-CH-CH,-CH,-CH, 


Alkol ve eterler ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıstır? 


A) Mono alkoller ile eterlerin kapalı formülleri 
C.H, , O dur. 

B) İkisi de polar maddedir. 

C) Aynı koşullarda karbon sayıları aynı olan al- 
kol ve eterden alkolün kaynama noktası da- 
ha küçüktür. 

D) 2 mol mono alkolden 1 mol su çekildiğinde 
eter elde edilir. 

E) Aynı koşullarda saf suda eterler alkollere gö- 
re daha az çözünür. 


Organik X bileşiği ile ilgili; 


— Mol kütlesi 46 gram dır. 

— Na metali ile alkolat oluşturmaktadır. 

- Bir derece yükseltgendiğinde aldehit oluş- 
maktadır. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, X bileşiği aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


A) C,H,-O-CH, B) CH,-CH-CH, 


l 
OH 


C)CH,-CH,-OH D)CH,-O-CH, 


E) CH,- CH, - CH, - OH 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


8. 


1 mol X bileşiği ile ilgili; 

— Yapısında 1 mol pi (r) bağı bulunmaktadır. 
- 2 mol Na ile artansız tepkime vermektedir. 
bilgileri veriliyor. 


Buna göre, X bileşiğinin molekül formülü 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


A) GHLOH B) 0 ©) GH,-OH 
in £ - OH CH 
CH O -OH CH 
CH,OH e) CH, 
D) CH, E) GH,OH 
CH CH,OH 
CH 
G4 


C,H,-ONa *C,H,-CI —> X4Y 


Yukarıdaki tepkimede oluşan X ve Y bileşik- 
leri aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


ME V 


A) Propan , Etan 

B) Hegzan Bütan 

C) Propil alkol Etil alkol 

D) Etil propil eter Sodyum klorür 
E) Dietil eter Propil alkol 


Sekonder alkollerin bir derece yükseltgen- 
mesi ile aşağıdakilerden hangisi oluşur? 
A) Keton 


B) Ester C) Aldehit 


D) Eter E) Karboksilli asit 


İNİ yarımLarı 


10. 


11. 


12. 


Poli alkoller ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? 


CH,OH 
A) En küçük üyesi etilen glikol | | dür. 
CH,OH 


B) Moleküllerinde hidroksil (- OH) grubu sayısı 
birden fazladır. 


C) Aynı karbon sayılı mono alkollere göre kay- 
nama noktaları daha yüksektir. 

D) Oda koşullarında saf sudaki çözünürlükleri 
çok azdır. 

E) Yükseltgenme tepkimesi verirler. 


iermol C,H,OH ve C,H,OH karışımından 
1 mol H,O çekmekle aşağıdaki bileşiklerden 
hangisi oluşur? 

O 

li 
B) C,H,-C-C,H, 


A) CeHıp 


OCH,-O-C,H, D) C,H,CHO 


E) CH,-CH,-CH,-CH,-CH,OH 


CH, 
| 
Gi, - O — CHLOH 


CH, 


Ori 
I. CH, -CH-CH, 


IN. C,H,OH 


Yukarıda verilen bileşiklerden hangileri iki 
derece yükseligenebilir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız Hil 


D)i veli E) ii vellli 


TEST - 1 


ÇÖZÜMLERİ 


1 — pentanolün molekül formülü 
5 4 3 2 1 
CH,-CH,—-CH,—-CH,—CH, - OH 
şeklindedir. Bu bileşiğin kapalı formülü C,.H,,O 
dur. 
Metil izopropil eter bileşiğinin formülü, 

Şi 
CH,-O-CH şeklindedir. 

| 


CH, 


Metil izopropil eterin kapalı formülü C,H,,O dur. 


i — pentanol ile metil izopropil eterin kapalı for- 
mülleri farklı olduğundan izomer değildirler. 


Cevap D 


E seçeneği dışındaki bileşikler doğru adlandırıl- 
mıştır. 
OH 


l 
CH,-CH—CH CH, 
1 2 3 4 


bileşiğinin adı 3 — büten — 2—ol dur. 
Cevap E 


OH 
| 
CH, - CH-CH,-CH, 


bileşiğinin adı sekonder bütil alkoldür. 


İzobütil alkolün molekül formülü 
Şi 
CH, — CH- CH,OH şeklindedir. 


Cevap A 


PİSİ YAYINLARI 


4. 


Hidrojen bağı bulunan maddeler saf suda çok 
iyi çözünür. Karbon sayısı arttıkça çözünürlük 
azalır. 

Hidroksil (- OH) grubu sayısı arttıkça maddele- 
rin sudaki çözünürlüğü artar. 


Cevap E 


Alkollerin yoğun fazlarında molekülleri arasında 
hidrojen bağı vardır. Eterin ise molekülleri ara- 
sında hidrojen bağı yoktur. Bu nedenle birbirinin 
izomeri olan alkol ve eterden alkolün kaynama 
noktası eterin kaynama noktasından daha bü- 
yüktür. 

Cevap C 


Primer alkoller bir derece yükseltgendiğinde al- 
dehit oluşur. 


Mol kütlesi 46 gram olan primer alkol C seçene- 
ğindeki CH,CH,OH tir. 
Cevap C 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ TEST - 2 


10. Poli alkollerde birden fazla hidroksil (- OH) 1. Eterlerile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi | 4. 


7. 1 molünde 1 mol x bağı olan bileşikler A, C ve 0,5 mol eter aşırı O, gazı ile tepkimeye girdiğin- 


D seçeneğindeki maddelerdir. 


1 molü 2 mol Na ile tepkime verdiğinden yapı- 
sında iki tane hidroksil (- OH), iki tane karboksil 


O 

| 1 | veya bir hidroksil, bir karboksil gru- 
-C-OH 

bu vardır. Bu koşulları sağlayan A seçeneğidir. 


Cevap A 


grubu vardır. Molekülleri arasında hidrojen bağı 
bulunduğundan oda koşullarında saf suda çok 
iyi çözünür. 


Cevap D 


yanlıştır? 


A) Genel formülleri R—O—R şeklindedir. 

B) Mono alkoller ile izomerdirler. 

G) Polar moleküllerdir. 

D) Aynı koşullarda kaynama noktaları mol kütle- 
leri aynı olan alkollerden daha yüksektir. 

E) Eterleri elde etme yöntemlerinden bir tanesi 
de Williamson sentezidir. 


Molekülü ile ilgili aşağıdaki ifadelerden han- 
gisi doğrudur? 


de 2,5 mol CO, ve 3 mol H,O açığa çıkmaktadır. 


Buna göre, eterle ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? 
(Mol kütleleri (g.mol”): C — 12, 0 -16,H- 1) 


A) Karışık eterdir. 

B) Mol kütlelesi 72 gram dır. 

C) 2 - metil — 1 — bütanol ile izomerdir. 

D) 1 er mol etil alkol ile propil alkol içeren karı- 
şımdan 1 mol su çekmek ile elde edilmiş ola- 
bilir. 

E) Oda koşullarında saf suda çözünürlüğü çok 
azdır. 


8. Verilen tepkimede Williamson yöntemi ile eter 1. G,H- OH -C,H,-OH —> En küçük karışık eter molekülü ile ilgili aşağı- 
e N daki ifadelerden hangisi yanlıştır? 
elde edilmiştir. C.H, -O-C,H, * HO j 5 yanığı 
ebat enis GG ei A) X grubu metil ise karışık eterdir. Ki 
ili öntemi ile karışık eter elde edilir. İ il 
a ; B) X grubu etil ise adı etoksi metandır. z A) Metoksi etandır. 
Cevap D Buna göre oluşan bileşik etil propil eterdir. C) Apolardır. > B) Propil alkol ile izomerdir. 
El Cevap C D) X grubu hidrojen ise sekonder alkoldür. E) G) İzopropil alkol ile izomerdir. 
E) X grubu propil ise dietil eter ile izomerdir. D) Mol kütlesi 60 gram dır. 
| E) 1 mol propil alkol ile 1 mol metil alkol içeren 
| karışımdan 1 mol su çekmek ile elde edilir. 
Williamson sentezi ile elde edilen eterin 0,15 
molünde 0,45 mol C atomu, 1,2 mol H atomu 
— Oo 
Buna göre, eterle ilgili; Bileşiği ile ilgili; 
9. Sekonder alkoller bir derece yükseltgenerek 12. Primer alkol (R— CH,OH) ler iki derece yükseli- L | Ni 
ketonları oluşturur. genebilir. Primer alkollerde hidroksil grubu bağ- l MOİSIŞ formülü C,H,-O-CH, olabilir. Ii. Adı; difenil eterdir. 
Göyanli lı karbona bir tane alkil (R —) grubu bağlıdır. 1. ve 11. İzobütil alkol ile izomerdir. İlzâtemetiicetsidir. 
Ili. bileşikler primer alkol Il. bileşik sekonder al- Ii. Eter oluşumunda kullanılan reaktiflerden biri Il, Karışık eterdir. 
koldür. CH,ONa olabilir. 
Cevap D , i ği ifadelerinden hangileri doğrudur? 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ill ) 
D) | vel E) Il ve ill 
D)ivelil E) Lil veli ) 


iza 
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TEST - 2 


7. Aşağıda verilen eterlerden hangisinin adı 10. 


yanlış olarak verilmiştir? 


Bileşik Adı 
A)CH,-O-CH, 


Metoksi metan 


B) CH, <- CH—-O- CH, Metil vinil eter 


G) CH, —0- CH, Etil metil eter 
D) Ç) o <o) Fenil siklohek- 
sil eter 


CH, 
I 
E)CH, CH—CH,-O-CH Propil allil eter 
I 
CH, 
11 
8. Metil alkol ve dimetil eterden oluşan 12,4 gram- 
lik karışımın yeterli miktarda Na metali ile tepki- 
mesinden normal koşullarda 1,12 lite H,gazı 
açığa çıkmaktadır. j 
z 
Buna göre, karışımda kaç gram eter vardır? 
(Mol kütleleri (g.mol”) :C -12,0-16,H-1) 
A)16 B3,2 CG64 DS92 E)104 12. 
9. C,H,—-0-CH, C,H,OH 
Ii. bileşik li. bileşik 
Yukarıda verilen bileşikler ile ilgili aşağıdaki 
ifadelerden hangisi yanlıştır? 
A) Mol kütleleri eşittir. 
B) Na ile tepkime vermezler. 
G) Aynı basınç altında Il. nin kaynama noktası |. 
ninkinden büyüktür. 
D) Sadece Il. bileşikte molekülleri arasında hid- 
rojen bağı vardır. 
E) Yapı izomeridirler. 
MD 2E 3D 4B SE 6D TE 


R,-ONa * R,-CI —> R,-O-R, * Naci 
Am yer Me ——— —— 


10,8 gram 15,7 gram 11,7 gram 0,2mol 


Yukarıdaki tepkime ile ilgili aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi yanlıştır? (Mol kütleleri (g.mol): 
Na-23,C-12,0-16,H>—1) 


A) Williamson yöntemidir. 

B) R, - ONa bileşiği sodyum metanoattır. 
C)R,-O-—R, bileşiğinin mol ağırlığı 74 gram dır. 
D)R,-O-R, bileşiği CH,-O-C,Hgtir. 
E)R,-Cİ bileşiği propil klorürdür. 


. Aşağıdaki bileşik çiftlerinden hangisi bir- 


birinin izomeri değildir? 


A) 2-—bütin, 1,3 - bütadien 
B) İzobütan, n — bütan 
C) İzobütil alkol, o 2— bütanol 


D) Etoksi propan, dietil eter 


E) Etil alkol, dimetil eter 


C.H, * HO — XX 
1 
X-*Na—> Y* > Ha 
YOH Yl —> CH,-O—R $ Naci 


Yukarıdaki tepkime dizisi ardışık olarak gerçek- 
leşmektedir. 0,4 mol C.H, ,, nin kullanıldığı tepki- 
mede 24 gram CH,—O—R oluşmaktadır. 


Buna göre, CH,—-O-—R bileşiğindeki alkil 
grubu (R) aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


I 
A) CH, - B) C.H - C) CH, — CH — CH, 
yi 
D)C,H, — E) CH,—CH—OH, — 
8D 9B 100 1D 12B| 


TEST -3 


2 mol mono alkolden 1 mol su çekilmesi ile mol 4. 
kütlesi 102 gram olan eter elde edilmektedir. 


2 mol izopropil alkolden 1 mol su çekilme- 
siyle oluşan bileşiğin adı aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 

Buna göre, alkolün molekül formülü aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(Mol kütleleri (g/mol): H—1,C 12,0 - 16) 


A) Etil propil eter B) Diizopropil eter 


C) Hegzen D) Dipropil eter 
A) CH, - OH B) C,Hş - OH E) Hegzil eter 
OH 
l 
C) CH,—-CH-C,H, D)C,H,- OH 
5. CH,—-O—-C,H, 


E)C,H,,OH 


Bileşiğinin izomeri olan alkolün 0,2 molü ye- 
terli miktarda Na metali ile tepkimesi sonucu 
açığa çıkan H, gazı normal şartlarda kaç litre 


1. Mol kütleleri aynıdır. hacim kaplar? 


II. Molekülleri arasında hidrojen bağı içerir. 


lil. Na metali ile tepkimeye girip alkolat oluşturması A) 1,12 B) 2,24 C) 3,36 


MW. Yapılarındaki GC nin kütlece yüzdeleri eşittir. 
D)11,2 E) 22,4 


Yukarıdakilerden hangileri birbirinin izomeri 
olan eter ve alkol bileşikleri için ortaktır? 


6. 
C)ivev E 


YAYINLARI 


1 mol organik bileşik için, 


A) Yalnız | B) Yalnız IV 
1. Yakıldığında normal şartlarda 67,2 L CO, ga- 
D) li ve ll E) ili ve IV zı açığa çıkıyor. 
II. Yeterli miktarda Na ile tepkimesi sonucu 1,5 
mol H, gazı açığa çıkıyor. 
, Bileşik Adlandırma bilgileri veriliyor. 
Legal Etil metil eter 
Buna göre, bu organik bileşiğin molekül for- 
EB SEN SİA mülü aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 
a e ie ii al rak verilmiştir? 
CH, CH, 
I l A C,H,-O-CH, B) CH, - OH 
IN. CH—O—CH Diizopropil eter | 
l CH, - OH 
CH, CH, 
C) C,H, —- OH D) COOH 
l 
Yukarıdaki organik bileşiklerden hangilerinin CH, 
adlandırılması doğru olarak verilmiştir? i COOH 
E) CH,-OH 
A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) iveli di -OH 
D) Il ve İli E) 1, Ii ve lll CH, - OH 
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TEST -3 


Dimetil eter ve etil alkolden oluşan karışım 10. 


yeterli miktarda Na metali ile tepkimesi sonucu 
34 gram alkoksit oluşmaktadır. 


Karışımın kütlece 9620 si etil alkol olduğuna 
göre, karışımın kütlesi kaç gramdır? 

(Mol kütleleri (g/mol): Na - 23,0 - 16,C — 12, 
Hz1) 


Diizopropil eterin izomeri olan alkolün 0,5 
molü yeterli miktarda K metali ile tepkimesi 
sonucu elde edilen alkolat kaç gramdır? 

(Mol kütleleri(g/mol): K&39, 0-16, C-12, H—1) 
A) 35 B) 70 C) 141 


D) 176,75 E) 282 


İT 
I 
CH, - MgBr * akim Da bimde 


11. 
Tepkimesi sonucu oluşan maddenin 2 mo- 
R,-CİI ve R, - ONa nın Williamson sentezine lünden 1 mol H,O çekilmesi ile oluşan eterin 
göre tepkimeye girdiğinde oluşan maddenin adı aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
izomeri olan alkolün 1 molünden 1 mol H,O çe- verilmiştir? 
kilmesi ile propen oluşuyor. 
A) Diizopropil eter B) Diizobütil eter 
Buna göre, elde edilen eterin 0,1 molünün C) Metil izopropil eter D) Dietil eter 
kütlesi kaç gramdır? 
(Mol kütleleri(g/mol): O — 16,C-12,H-1) E) Etil propil eter 
$ 
Z 
A) 60 B) 30 C) 18 D) 12 El. 2 
12. O,imol CH,-OH ile0,2mol C,H,-OH un 
uygun koşullarda tepkimesi sonucu en fazla 
kaç gram karışık eter oluşur? i 
(Mol kütleleri (g/mol): 0-16,C-12,H-i) 
C,Hg- O—-C,H, e HBr — 
eN . : A)3 B) 4 Cc) 6 D)8 E) 12 
Aşağıdakilerden hangisi yukarıdaki tepkime- 
den oluşan alkolün izomeri değildir? 
A) GpHi, - O -Cpfi 13. Alkol ve izomeri olan karışık eterden oluşan 0,1 
mol karışım yeterli miktarda O, gazı ile tamamen 
B) CH, - CH, - CH,- CH, -OH de ge 
yakıldığında 0,4 mol CO, gazı açığa çıkıyor. 
C)CO,H, - O - CH, 
Buna göre, karışık eterin förmülü aşağıdaki- 
OH lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
l 
e A C,H,-O-C,H, B)CH,-O-C,H, 
CH, 
CO) C,H--O-C,H, D)CH,-0-C,H, 
OH 
I 
E) CH,- CH -C,Hg li Ok 
DO GE ap BR GE 7D. BE9B“'(0B AA 126 180) 


TEST - 4 


CH,-0-C,H, bileşiğinin izomeri olan 
madde için aşağıdakilerden hangisi kesinlik- 
le yanlıştır? 


A) İzopropil alkoldür. 

B) Bir basamak yükseltgendiğinde aldehit oluşur. 

GC) Bir basamak yükseltgendiğinde keton oluşur. 

D) Oda koşullarında Zn metali ile tepkimesi so- 
nucu H, gazı açığa çıkar. 

E) Molekülleri arasında hidrojen bağı bulunur. 


0,1 mol alkolün yeterli miktarda Na ile reaksiyo- 
nundan 10,6 gram sodyum alkolat oluşurken 
0,1 mol H, gazı açığa çıkıyor. 


Buna göre, alkolün 1 molünde kaç gram kar- 
bon (C) vardır? (Mol kütleleri (9/mol): H — 1, 
C—12,0-16,Na-23) 


A)12 B)24 C)36 D)48 E)60 


OH 
| 
1. C,Hç-CH-CH, 


Il. CH,- CH CH-OH 
| 
CH, CH, 


CH, 
li 
NN. CH, — i —CH,- OH 


CH, 


Yukarıdaki organik bileşiklerden hangilerinin 
iki derece yükseltgenmesi ile karboksilik asit 
oluşur? 

A) Yalnız | 


B) Yalnız Il GC) Yalnız İli 


D) li vellil E) iii veli 


İSİ YAYINLARI 
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4. 


. Etanal bir derece indirgendiğinde etil alkol 
oluşur. 

Ii. Aseton bir derece indirgenirse izopropil alkol 
oluşur. 

l 


. Tersiyer bütil alkol yükseltgenerek bütanoik 
asidi oluşturur. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Ii veli 


D) İl veli E) Lil veli 


Aşağıdakilerden hangisi alkoilerin genel 
özelliklerinden değildir? 


A) Homolog sıra oluştururlar. 

B) Yanma tepkimesi verirler. 

C) Alkenlere su katılması ile oluşurlar. 
D 


) Baz özelliği gösterirler. 
E) 


Molekülleri arasında hidrojen bağı vardır. 


CH,- OH 
| 

CH - OH 
CH,- OH 


Yukarıdaki organik bileşik için; 


1. Poli alkol dür. 
11. Gliserin dir. 


III. Na metali ile tepkimesi sonucu alkoksitleri 
oluşturur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l CO) ivelli 


D) 11 ve İli E) Lil veli 


7. Alkol Eter 
1. İzopropil alkol Metoksi etan 
Ii. Etil alkol Dimetil eter 
II. Tersiyer bütil alkol Etoksi etan 


Yukarıdaki alkol - eter çiftlerinden hangileri 
birbirinin izomeridir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız |! CO) ivellli 


D) ll ve İli Elli velil 


8. 18,4 gram etil metil eter, gliserin karışımı yeterli 
miktarda Na ile tepkimeye girdiğinde normal 
koşullarda 3,36 litre H, gazı oluşmaktadır. 


Buna göre, karışımdaki etil metil eterin kütle- 
ce yüzdesi kaçtır? 
(Mol kütleleri(g/mol): H — 1,C - 12, O — 16) 


A) 40 B) 50 C) 80 D) 90 E) 100 
9. Bileşik Adlandırma 
OH 
I 
I. CH, — CH — CH, Sekonder bütil alkol 
II. CH, -CH,- OH Etil alkol 
CH 


I 
Ni. CH, — > - CH, - OH 


CH, 


Neopentil alkol 


Yukarıdaki organik bileşiklerden hangilerinin 
adlandırılması doğru olarak verilmiştir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) i veli 
D) Il ve Il E) 1, li ve lll 
(5 28 se 46 5D GE 


11. 


ç İNEYİ YAYINLARI 
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7-E 


L C,Hg- OH 


Il. CH,-GH— CH,—OH 


Ni. CH,—CH—- OH 


Yukarıdaki alkollerden hangileri bir derece 


yükseltgendiğinde keton oluşur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız lil 


D).Il ve til E)Lilvelil 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisi yükseltgen- 
me tepkimesi vermez? 


i Ni 
AH-C-OH B) CH, -CH-CH, 


Or OH 
| 
C) CH, -CH-C,H, D) CH, -CH, -CH, 


CH,- OH 

I 

CH—OH 

I 

CH,- OH 
Yukarıdaki organik bileşiğin 0,3 molünün ye- 
terli miktarda Na metali ile tepkimesi sonucu 


kaç gram H, gazı açığa çıkar? 
(Mol kütlesi(g/mol): H — 1) 


A)0,15 B)03 C©)09 D1i5 E3 
88. 9D 10C HE 1261 


| 


TEST -5 


3R—OH * K,Cr,O, * 4H,SO, —> 
3CH,CH,CHO:- * K,SO, * Cr,(SOJ), * 7H,O 
Tepkimesine göre, yükseltgenen alkolün mol 


kütlesi kaç gramdır? 
(Mol kütleleri(9/mol): O 16, C—12,H>1) 


A)30 B)6O C)120 D)160 E) 180 


A-OH #R-OH —> R-O-R*HH,O 


Tepkimesine göre, oluşan madde (R— O — RR) di- 
izobütil eterdir. 


Buna göre, 1 mol R— OH nin yeterli miktarda 
Na metali ile tepkimesi sonucu oluşan sod- 
yum alkolat kaç gramdır? (Mol kütleleri(g/mol): 
Na—-23,0-16,C-12,H-—1) 


A)48 B)J82 C)J96 D)128  E) 180 
OMgBr 
CH, -C— CH, 4 HBr <2 
| 
CpHş 


Tepkimesi sonucu oluşan organik bileşik için 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Etanoldür. 

B) Tersiyer pentil alkol dür. 

C) Yükseltgenme tepkimesi vermez. 

D) Etil propil eter ile izomerdir. 

E) 0,2 molünün yeterli miktarda O, ile tepkimesi 
sonucu İ mol CO, ve 1,2 mol H,O oluşur. 


YAYINLARI 


ELEM 


4. O 
Il 
C,H, - MgBr * CH,—C—O,H, 


susuz eter 
* HBr 


Tepkimesi sonucu oluşan organik bileşiğin 
aşağıda verilen maddelerden hangisi izomeri 
değildir? 


A)C,H, -0-C,H, 


CH, 
B) C,H,- CH, - CH-OH 


G)C,H,- O - CH, 


OH 
D)C,H,- CH-C,H, | 


E)C,H,-O-C,H, 


5. Aşağıdaki tepkimelerden hangisinden elde 
edilen ürünler yanlış olarak verilmiştir? 


Bileşik Ürünler 
OH 
| 
A) CH,>CH-CH,#H,O > O CH, -CH-CH, 


B) C,H,OH <2, CH,CHO 4 H,O 


iğ 
O) CH, -C- OH BI, ürüneldeedilmez 
CH, 


D) 2CH,OH —2S, CH,OCH,*KH,O 
E) CH,CH,CH,OH “> CH,CH,CHOSHLO 
24 


TEST -5 


6. 


1. CH,OH 
İL CçH,,OH 


MN. CH, OH 


Yukarıdaki maddelerle ilgili aşağıdaki ifade- 
lerden hangisi yanlıştır? 


A) Üçüde mono alkoldür. 

B) Aynı koşullarda saf suda en fazla İli. bileşik 
çözünür. 

GC) Üçününde molekülleri arasında hidrojen ba- 
ğı vardır. 

D) I. bileşiğin 2 molünden 1 mol su çekildiğinde 
dimetil eter elde edilir. 


E) Uygun koşullarda üçüde Na metali ile tepki- 
me verir. 


İzopropil alkolün bir derece yükseltgenmesi 
ile aşağıdaki bileşiklerden hangisi oluşur? 


A) Dipropil eter B) Propanal 
G) Aseton (Propanon)' D) Metil asetat 


E) Propin 


Gliserin ve gilikolden oluşan 0,35 mol karışıma 
23 gram Na metali ilave edildiğinde tepkimeler 
artansız gerçekleşmekiedir. 


Buna göre, karışımdaki glikol kaç mol dür? 
(Mol kütleleri (g/mol): Na — 23) 


A0,3 B)0,25 C)0,2 D)0,15 E)0,05 


2-C 3-A 4-C “GE 


9. Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin adı yanlış 
verilmiştir? 
Bileşik Adı 
A) ve —- OH Etandiol (glikol) 
CH, - OH 
ve — OH 
B) ri — OH Propaniriol (Gliserin) 
CH, - OH 
OH 
C) pp 1,2 — siklopentandiol 
OH 
l 
D) CH, <CH—-CH-—CH, o3-büten-2-ol 
ç CH, OH 
Z i 
z E) CH, — z -CH-—CH, o Tersiyer pentil alkol 
: CH, 
10. CH,—-CH > CH—-CH—CH, 
I 
OH 
Bileşiği ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangi- 
si doğrudur? 
A) Doymuştur. 
B) H, ile katılma tepkimesi sonucu oluşan bile- 
şik sekonder alkol dür. 
C) Geometrik izomerisi yoktur. 
D) Na ile tepkime vermez. 
E) Bromlu suyun rengini gidermez. 
6-B:i 7G SE SE 


ALDEHİTLER VE KETONLAR 


ALDEHİTLER 
Aldehitlerin kapalı formülleri C H,,O şeklindedir. Al- 
dehitlerde, karbonil grubunun C atomu 1 numaralı C 


atomudur. En küçük üyesi olan metanal dışında ge- 
ğ : 


ıl 
nel formülleri R—C—H şeklindedir. 


Aldehit grubunun en küçük üyesi olan metanal de 
alkil grubu yoktur. 


O 
Aldehit ve ketonlar, yapılarında karbonil (4) 


grubu bulunduran organik bileşiklerdir. 


TENİ YAYINLARI 


Karbonil grubuna bir alkil grubu ve bir hidrojen ato- 
mu bağlı ise aldehit, iki alkil grubu bağlı ise keton 
olarak adlandırılır. 


o O 

İ İ 
R-C-H (RCHO) R-C-R'(RCOR 
(Aldehit) (Keton) 


Aldehit ve ketonların genel formülleri CH, ,O şeklin- 
dedir. 


Karbonil grubundaki karbon (C) atomu ile oksijen (O) 
atomu arasında bir tane sigma (6) ve bir tane pi (n) 
bağı vardır. Bu gruptaki karbon atomu sp? hibritleş- 
mesi yapmış olup bu atoma bağlı olan gruplar aynı 
düzlemde bulunurlar. 


169 


Karbonil grubunun geometrik yapısı düzlem üçgen- 
dir. Bu yüzden bağlar arasındaki açıların her biri ÖZ- 
deş ve 120' dir. 


NT N 


a0 O) 120* / a 
H H 


Oksijenin elektronegatifliği karbondan daha fazla ol- 
duğu için C - O bağı oldukça polardır. Bu yüzden 
karbonil grubu katılma tepkimesi verir. 


N N .. — 
Gt-0 cü 
di # 


Adlandırılması 
Aldehitler iki şekilde adlandırılabilirler. 
mg İUPAC sistemine göre 


m Yükseltgendikleri zaman oluşturdukları asidin adı- 
na göre 


IUPAC sistemine göre 


1. İçinde karbonil grubu bulunduran en uzun zincir 
belirlenir. 


2. Karbonil grubundaki C atomundan başlanarak 
numaralandırılır. 


3. Zincire bağlı grup ya da atomlar, bağlı oldukları C 
atomu numarası ile belirtilir. 


4. Gatomu sayısına göre alkan adının sonuna “- al” 
eki getirilir. 


(0) (0) 
Il Il 
H—-C—H CH, —C-H 
Metanal Etanal 
(0) O 


İ İl 
CH,-CH,-C-H O CH,-CH,-CH,-C-H 


Propanal Bütanal 


(0) 
6 5 4 3 2 ill 
CH, CH, va CH, CH, C—H 


CH, 


4 - metil hegzanal 


(0) 
3 2 ill 
CH, -CH—-G—H 
| 


Br 


2 - brom propanal 


O 
5 4 3 2 111 
CH, < CH—-CH—CH,-C-H 
I 
OH 


3 - oksi (hidroksi) — 4 — pentenal 


CH, O 
6 sl 4 3 2 li 
CH, - —GH, CH, CH,-C—H 
CH, 


5,5 - dimetil heksanal 


Yükseligendiğinde oluşturduğu asidin adına göre 
Primer alkollerin bir kademe yükseltgenmesi ile alde- 
hit, aldehitlerin bir kademe yükseltgenmesiyle kar- 
boksilik asitler oluşur. Aldehitler adlandırılırken yük- 
seltgendiğinde oluşan asidin özel adı esas alınır. 


O o (0) 


Il Il II 
H-C-H CH, -C-H CH —-C—-H 
Formaldehit Asetaldehit Propiyon aldehit 

O O 
1l 1 

CH, -CH,-CH,-C-H C—H 
Bütiraldehit Benzaldehit 


Ç İSİNİ YAYINLARI 


Örnek © Örnek 
Aşağıdaki bileşiklerin IUPAC sistemine göre adla- © Aşağıdaki bileşiklerin açık formüllerini yazınız. 
rını yazınız. i 

a) 3 - oksi bütiraldehit 


(0) 
II 
a e NR 
CI 
b) Asetaldehit 
a A 
Il 
b) HO—CH,-CH—CH,—-CH,—-C-H 
I 
Şe c) 2 - metil propanal 
(0) 
ri d) 4— metil — 5 — oksi (hidroksi) heksanal 
6) CHg-CH3—CH—CH3—-CH>-CH-C-H 


CHg 


Çözüm 

OH O 
İİ i 
a CH,—-CH-CH,-C-H 


l 
Br i 
b) CH,—-C-H 
(0) 
1! 
c) e 
Çözüm 
ç 1 CH, 
a) 3 - klor bütanal 
b) 4,5 — dihidroksi (dioksi) pentanal 
O 
c) 5 —fenil — 2 - metil heptanal i 
d) H,C—-CH e -CH,-CH,-C-H 
| ; 
d) 2— brom — 4 — pentenal 
p OH CH, 


KEHEMİ vavıntarı 
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0,2 molü 14,4 gram gelen aldehitin yapı formülü 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiş- 
tir? (Mol kütleleri (g/mol): C -12,H1,0 - 16) 


İl 
A) HLG-CH,- C-H 


İl 
B) CH,-C-H 


C) CH,-CH,-CH,-C-H 


ı. 
D) H-C-H 


İ 
E) CH,-CH,—CH,—CH,—C-H 
3 2 2 2 


Aldehitin genel formülü CH, ,O dur. 
Aldehitin mol kütlesi bulunursa n değeri de bulunur. 


Buna göre; 


0,2 molü 14,4 gram ise 


1molü m gram olur. 


m - 72 gram/mol 
C.H O — 72 
12.n * 2n.1 * 16-72 


nz4 


İl 
C,H,O > CH,-CH,-CH,-C-H 


Cevap C 


i 
li 
i 
| 
| 
i 
i 


e ee 


Aldehiilerin Genel Elde Edilme Yolları 


1. Primer (birincil) alkollerin yükseligenmesi ile 
Alkoller konusunda anlatıldığı gibi primer alkollerin 1 
kademe yükseltgenmeleri sonucu aldehitler elde edi- 
lir. 


O 
ll 
R-CH,-OH b R-c-H 4 HO 
A Kaan ya 
Primer alkol Aldehit 
(0) 
(ol Il 
CH, CH, OH > CH, C-H* H,O 
Kam mam an gama 
Etil alkol Asetaldehit 
(etanol) (etanal) 


Bu iepkimelerde H,SO, lü onamda yükseligen 
madde olarak KMnO, veya K,Cr,O, kullanılır. 


2. Primer alkollerden hidrojen çekilmesi ile (de- 
hidrojenasyon) 

300 “C de primer alkol buharı Cu üzerinden geçirilir- 
se, bir alkol molekülünden bir hidrojen molekülü ay- 
rılır ve aldehit elde edilir. 


i Cu 
R-CH,-OH —> R-CHO #H, 
300 *C 


o 


Ii 
Cu 
CH, -CH,-CH,-OH 2 CH,-CH,-C-H#H, 


1 — propanol Propanal 


(propiyon aldehit) 


3. Karbaksilik asitlerin 1 kademe indirgenmesi ile 


Organik asitlerin bir basamak indirgenmesi ile alde- 
hitler elde edilir. 


O (0) 
1! H Il 
R-C-OH 1, R-c-H 
ONE KE ME eğ 
Karboksilik asit Aldehit 
(0) (0) 
Il (4 l 
CH, > CH, —C-OH > CH, CH, C—H 
ön e ga 
Propiyonik asit Propiyonaldehit 


£. Asit kKlorürlerden 

Karboksilik asitler SOCI,, PCİŞ, PCI, gibi maddelerle 
tepkimeye girdiğinde asit klorür bileşikleri oluşur. Asit 
klorürler Pd katalizörlüğünde H, ile indirgenirse alde- 
hitler oluşur. 


K UM YAYINLARI 


(0 o 
l Pd/BaSO ı 
R-C-CI4H, 5 A-G-H 4 HO 
Şİ ŞE 
Asit klorür Aldehit 
o (0) 
il Pd/BaSO 1 
CH,-C-CI4H,——>> CH,—-C-H $# HCİ 
li a 
Asetil klorür Asetaldehit 


5. İki halojenli alkanlardan 
Uçtaki karbona iki halojen bağlı alkanlar bazik ortam- 
da hidroliz edilirse aldehit oluşur. 


CI O 
/ NaOH il 
ri *H,O ——> RA-C-H 4 2HCI 
GI 


CI O 


A NaOH l 
OH, -CH,-C-H4H,O 5 CH,-CH,-C-H 4-2HCİ 
/ 


CI 


1,1 — diklorpropan Propanal 


Örnek 


Aşağıdaki tepkimelerde boş yerleri doldurunuz. 


(0) 
(o) nl 
O eni irem —> CH,-CH,-CH,-C-H 
b) C,HJOH * KMNO, * H,SO, — mem 
ea e HK, | 
$ 
z 
pa 
o Ş 
i Pd 
A) GHŞ—CH,—G— GİR HİR emer #Hcı E 
Çözüm 


a) CH,-CH,-CH,-CH,-OH 


o 
b) CH,-CH,-C-H 


ı 
I 
o) CH,-C-H 


İl 
d) CH,-CH,-C-H 
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Fiziksel özeilikleri 

m Aldehitler karbonil grubunun özelliğinden dolayı 
polar yapılı maddelerdir. Aynı karbon sayılı apolar 
organik bileşiklere göre kaynama noktaları daha 


yüksektir. 


CH, — CH, — CH, — CH, 
Bütan 
KN -—0,5'C 


O 
II 
CH, -CH, -CH,-C-H 
Bütanal 
KN — 76“C 


Formaldehit oda koşullarında gaz halinde olup di- 


ğer küçük moleküllü aldehitler ise renksiz ve sivi 
halde bulunurlar. 


m Hidrojen bağı içermedikleri için kaynama noktala- 
rı hidrojen bağı içeren, aynı sayıda karbon içeren 
alkol ve karboksilik asitlerden daha düşüktür. 


o (0) 
1l II 
CH Chi CH,-CH, - OH CH,-C-OH 
Asetaldehit Etil alkol asetik asit 
KN 21'C KN - 78 'C KN 118“C 


g Molekülleri polar olduğu için küçük moleküllü al- 
dehitler suda iyi çözünürler. Karbon atomu sayısı 
arttıkça çözünürlük azalır. 


Moleküllerdeki GC atomu sayısı arttıkça van der 
Waals etkisi artacağından kaynama noktası yük- 
selir. 


n 
i 


HGHO 


—21 


Formaldehit. —92 Çok çözünür 
“CH,CHO Asetaldehit | —125 21 imz 
“CHCH,CHO X Proparal > 81 49 i Çözünür 
GH,CH,CH,CHO » Bütanal —99 76. < Az çözünür 
CH,(CH,),LHO: Pentanal —-91,5.. 102... Az çözünür 
CH,(CH,),GHO Hegzanal —51 131 Az çözünür 
GçH,GHO i Benzaldehit İ —26 178  Azçözünür 


m Mol kütlesi küçük olan aldehitler keskin kokulu- 
dur. Mol kütlesi büyüdükçe aldehitler daha hoş 
kokulu olurlar. Bu nedenle aldehitler parfüm yapı- 
mında ve bazı maddelere değişik tatlar kazandır- 
makta kullanılırlar. 


Doğal kaynaklardan elde edilen bazı hoş kokulu al- 
dehitlere örnekler aşağıda verilmiştir. 


(0) 
1 
C-H 
Benzaldehit 
acı bademde bulunur. 
(0) 
Il 
C-H 
Vanilin 
vanilya tohumlarında bulunur. 
OCH, 
OH 
(0) 
1 
C-—H 
OH 


Salisilaldehit 
keçi sakalı bitkisinde bulunur. 


NEMİ YAYINLARI 


:6 


Il 
CsC-C-H CHg—-C—H * HCN —>> CHg-C-H 
l 
Sinnamaldehit CN 
tarçında bulunur. Asetaldehit Asetaldehit 
siyanhidrin 


Kimyasal Özellikleri NH, katılması 


m Karbonil grubu içeren bileşikler nükleofilik katılma 


Metanal dışındaki alifatik aldehitler NH, ile katılma 
tepkimesi verirler. 


tepkimesi verir. 

Karbonil grubundaki karbon atomu kısmen pozitif 5 ol 
Il i 

R—-C-H * H-NH, —>> R-C-H 
i I 


olduğu için negatif yüklü atom ya da gruplar kar- 
bon atomuna, oksijen atomu kismen negatif oldu- 
ğu için pozitif yüklü atom ya da gruplar oksijen 
atomuna bağlanırlar. 


NHp 


Aldehit Amonyaklı aldehit 


He) 


H, katılması 1 
CHg — GHg - GHp5—C-H *H-NH, > 


Ni ya da Pt katalizörlüğünde aldehitlere hidrojen ka- 


tılması ile primer alkol elde edilir. Bütanal 
OH 
O 
1 ” bie e 
li 
A-C-H#H, —> A-CH,-OH ii 
ni z 
Aldehit Primer alkol Amonyaklı bütanal 


(0) 
Il 


Pt H kat 
CH, -CH,-C-H-4H, —> CH,CH,CH,OH 30 katılması 


e e e —— a e Aldehitlere su katılması ile kararsız hidrat bileşikleri 
Propanal Propanol 0 i 4 YAN 
oluşur. Bu bileşikler çözeltide, karbonil bileşiği ile 
denge halindedir. 
HCN katılması wi 
; ENE şi ee N :O OH 
Aldehitlere HCN katılması ile siyanhidrin adı verilen Il I 
bileşik oluşur. R—C-H #H-OH e e 
OH 
:6 OH Aldehit Hidrat (kararsız) 
ll l 
R—-C-H*HCN—> R-C-H 
l Ne 
ON i v 
Aldehit Aldehit CHg-C-H * H-OH — CHg-C-H 
siyanhidrin OE 


NaHSO, (sodyum bisülüt) katılması 
Sodyum bisülfitin hidrojeni aldehitin oksijenine, geri- 
ye kalan SO,Na grubu ise karbonil karbonuna bağla- 


nır. 

O OH 
A-G-H * NaHSOg, —> R-G- H 
Aldehit Sepet 

(0) OH 
CH, CH * NaHSO, —> CH -C- H 
Etanal SOZNE' 


Alko! katılması 


Asidik ortamda aldehitlere alkol katılabilir. Bu olay 
denge reaksiyonudur. 


(0) H 
z vi 1 Hİ | 
$ OH-—R'-R—-C-H — R-C-OH 
z I 
z OR 
> e) OH 
1! Hİ l 
CoHs —C—-H*HO CH3 2 CoHs N H 
Propanal Metil alkol OCH3 


1 - metoksi propanol 


Grignard (AMgX) bileşiğinin katılması 
Grignard bileşiğinin (<) kısmı olan R grubu karbonil 
karbonuna, (4) kısmı olan MgX grubu ise oksijene 


bağlanır. Oluşan madde hidroliz edilirse sekonder al- 
kol elde edilir. 


O OMgXx 
| 


Il 
R-C-H4#R,-MgX —> R-C-H 
I 


R, 
OH 
HO l 
> Ş R-Ç-H 4 Mg(OH)X 
R 
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Bu tepkimede metanal (formaldehit) kullanılıp el- 
de edilen madde hidroliz edilirse primer alkol el- 
de edilir. 


o ÇOMAK 
H-CHSR-Mex — H-G-H 
R, 
OH 
HO l 
——— ie Mg(OH) 
R 


Yükseltgenme Tepkimeleri 


Aldehitler hem indirgen hem de yükseligen özellik gös- 
terirler. İndirgenerek primer alkollere, yükseltgenerek 
karboksilik asitlere dönüşürler. Yükseligen madde 
, olarak asidik ortamda KMnO, veya K,Cr,O, kullanılır. 


İ 
CH, -CH,-C-H 


Propanal 


BI, CH, -CH,-C-OH 


Propanoik asit 


Aldehitler zayıf yükseltgenlerle de yükselitgenebilir. 
Bu tepkimeler aldehitlerin tanınma tepkimeleri olarak 
bilinir. 


Tollens Ayıracı - 
Amonyaklı gümüş nitrat çözeltisi Tollens ayıracıdır. 
Tepkimede aldehit karboksilik asite yükseltgenirken, 
Ag? iyonları Ag ye indirgenir ve gümüş aynası oluşur. 


(0) Oo 
Ii 
R—C-H $ 2Ag' #20H 


Aldehit 


İl 
-25R-C-OH 
Karboksilik asit 


$ ZA * HO 


Gümüş aynası 


(BENİ YAYINLARI 


o 
İ 
CH, -CH,-C-H 4 2Agt #20H —> 


ısı 


Propanal 


o 
İ 
CH, -CH,-C-OH 4 2Ag,, * HO 


Propanoik asit 


Fehling Ayıracı 


Bazik ortamda Cu?* iyonları içeren çözelti tfehling 


ayıracıdır. Tepkimede aldehit karboksilik aside yük- 


seltgenirken, Cu?* iyonları Cu* iyonlarına indirgenir. 


Koyu mavi renkli çözelti kırmızıya dönüşür. 


O 
ıl 
İ-G-H. F 204 -4ÖH <2; 


Aldehit Mavi renkli çözelti 


o 
li 


R-C-OH * Cu,O,, * 2H,O 


Kırmızı 
çökelti 


Karboksilik asit 


O 


1 
CH,-CH,-C-H * 2Cu2* s4oH X&> 


Propanal 


(0) 


İ 
CH, -CH,-C-OH 4 Cu,O,, $ 2H,O 


Propanoik asit 
n Fehling ayıracı yerine Benedict ayıracı (Bakır Il 
nitratın bazik çözeltisi) kullanılabilir. Tepkimede 


Cu?* iyonları Cu” iyonlarına indirgenirken kiremit 


kırmızısı Cu,O katısı oluşur. 


Bu iki ayıraç organik maddelerde aldehit grubu- 
nun var olup olmadığını bilmemizi sağlamaktadır. 


Yanma Tepkimeleri 


Aldehitler yandıkları zaman CO, ve H,O açığa çıkar. 


an — İ 
C.H O * —— o —— nCO, * nH,O 


CH, - CH, - CHO 4 40, ——> 3C0, 4 3H,O 


5,8 gram aldehitin yanması için gerekli O, miktarı 
NŞA da 8,96 litredir. 


Buna göre, aldehitteki karbon sayısı kaçtır? 


(Mol kütleleri (g/mol): C —12, 0-16, H—1) 


A)2 


B)3 


Aldehitin genel formülünden genel yanma denklemi 
yazılır. 


3n — 1 
C.H, O * —— O; —> nCO, * nH,O 


- 886 . 
No, — 24 -0,4 mol 
CH, 0 s1i2.nt2n.1 * 16 


— (14n * 16)g/mol 


14n * 16 gram aldehitin yandığında aa 


mol O, 
kullanılıyorsa 5,8 gram aldehit yandığında 0,4 mol O, 


kullanılır. 


0,4. (An 4 16) -58. (2) 


28n $ 32 - 87/n-29 


D6n * 64 - 87n — 29 
n-3 > C,H,O 
Cevap B 


İSMİ YAYINLARI 


Yerdeğişiirme Tepkimeleri 
Aldehitlerdeki alkil grubundaki hidrojenlerle halojen- 
ler güneş ışığında yerdeğiştirme tepkimesi verirler. 


O (0) 


il güneş ışığı 


İl 
CH, -C-H 4 3Ci, ———> CCI,-C-H 4 3HCİ 


Polimerleşme Tepkimeleri 


Belirli koşullarda aldehit molekülleri birbirlerine ekle- 
nerek polimerler oluştururlar. 


Metanal H 


Polimetanal 


iflere Örnekler 


o 
H 
Formaldehit | H—C—H 


Aldehitlerin en küçük üyesidir. Suda iyi çözünen renk- 
siz gaz halinde bulunan — 21 *C de sıvılaşabileri bir 
maddedir. 9 40 lık sulu çözeltisi endüstriyel olarak pi- 


A mii 
Alideh 


yasada formol ya da formalin adıyla mevcuttur. Form- 
aldehit ve polimerleri mikrop öldürücü olduğu için 
dezenfektan olarak kullanılır. Formalin çözeltisi ayrıca 
proteinleri sertleştirip çürümeleri önlediği için ölmüş 
hayvanların korunmasında kullanılır. 

zi Aldehitlerin tüm reaksiyonlarını verir. 


mn Formaldehit NH, ile tepkimeye girerek ürotropin 
denilen ilacı oluşturur. 


O 


CHa ve CH> 
e -G- WE ON * 6HzO 
Ke lola? 
Formaldehit 
>. CH 


Heksametilen tetramin 
(ürotropin) 


Formaldehit ile fenolün asitli veya bazlı ortamda 


kondenzasyon polimerleşmesinden bakalit reçi- 


nesi oluşur. 
nHGH *n OE Erk Bakalit 
Formaldehit Fenol 


o 
ii 
Asetaldehit Cr, -C-H 


21 *C de kaynayan, renksiz, keskin kokulu, zehirli ka- 
rarsız bir sıvıdır. Su ile her oranda karışır. Asetik asit, 
etil alkol ve yapay kauçuk gibi organik maddelerin el- 
de edilmesinde kullanılır. 


Asetaldehit laboratuvarda; 


3CH,CH,OH * K,Cr,O, * 4H,SO, —> 
Etil alkol 


e) 
İ 
3CH,-C-H 4 Cr,(8O,), * K,SO, $ 7H,O 


Asetaldehit 
Teknikte; 
(0) 
Haso, ıl z 
am — EE —— pe pr 
H—-GCeC-H* H,O H,SO, CH, GC 
Asetilen 
Asetaldehit 
(0) 
1 Il 
CH,CH,OH * > “a 280“0 CH, —C-H* H,O 


Asetaldehit 


şeklinde elde edilir. 


Aldehitlerin tüm reaksiyonlarını verir. 

mp Asetaldehit de polimerleşir. 3 tane asetaldehit 
molekülü H,SO, lü ortamda birleşerek paraldehi- 
ti oluşturur. 
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CHg 
I 
CH 
/N 
? e 
ıl H>SO 
3CH3-C-H ——> CHg-CH  CH-CHg 
N 
o 
Asetaldehit Paraldehit 


4,4 gram asetaldehit elde etmek için kaç gram 
karpit (CaC,) kullanılmalıdır? 
(Mol kütleleri (g/mol): Ca -40,C-12,H—1,0 - 16) 


A) 2,8 E) 46 


B) 3,2 


C0) 6,4 D) 9,6 


CaC, den asetaldehit eldesinin denklemleri, 
CaC, * 2410 — Ca(OH), * O,H, 


O 
1l 


C,H, #H,O —> CH,-C-H 


şeklindedir. 


4,4 


Asetaldehitin mol sayısı n — a > 0,1 mol 


0,1 mol CH,CHO elde etmek için 0,1 mol C,H, kulla- 
nılır. 0,1 mol C,H, elde etmek için ise denkleme göre 
0,1 mol Cac, kullanılır. 
Buna göre, kullanılan CaC, miktarı, 

-0,1.64 


- 6,4 gram olur. 
Cevap C 


Örnek c) Aldehitler Pt katalizörlüğünde indirgenerek alkol- 


Aşağıdaki reaksiyonları tamamlayınız. 


O 
ıl 
a) CH,-CH,-CH,-C-H 4 2Cu”* #4OH —> 


e ee laik zl * Cu,O * 2H,O 


b) CH,—C-H $#2Ag* #20H —> 


CH, - CH, - CH, - OH 


O 
İl 
d) CH,-CH,-CH,-C-OH -21, 


Çözüm 
a) Aldehitlerin fehling ayıracı ile yükseltgenme reak- 
siyonudur. Organik asit oluşur. Oluşan madde, 


O 
il 
CH,-CH,-CH,—-C-OH (Bütanoik asit) dir. 


b) Aldehitlerin Tollens ayıracı ile yükseltgenme reak- 
siyonudur. Organik asit oluşur. 


(0) 


1 
CH,-C-OH O (Etanoik asit) dir. 


DEİ yYAYınLaRı 
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leri oluştururlar. Propanol oluştuğuna göre reaksi- 
yona giren madde 


O 


Il 
CH,-CH,-C-H (Propanal) dir. 


Organik asitler bir derece indirgendiğinde aldehit- 
ler oluşur. Reaksiyona giren madde bütanoik asit 
olduğuna göre, oluşan madde, 


O 
li 
CH, -CH,-CH,-C-H (Bütanal) dir. 


KETONLAR 
Karbonil grubuna iki alkil ya da iki aril grubunun bağ- 
lanması ile oluşan bileşiklerdir. Ketonlarda karbonil 
karbonunda hidrojen yoktur. En küçük üyesi üç kar- 
bonludur. 


(0) O 
1 1 
R-C-R Ar-C—Ar 


Alifatik keton Aromatik keton 


Karbonil karbonuna aynı cins alkiller bağlanmışsa 
simetrik (basit) keton, farklı cins alkiller bağlanmışsa 
asimeirik (karışık) keton oluşur. 


(0) O 

Il ıl 
R-C-—R CH, — C - CH, 
Basit keton Dimetil keton 


Ö. O 
İ İ 
R,-C-R, CH, -C-C,H 


Karışık keton Metil propil keton 


Örnek Örnek 


Adlandırılması o 
Aşağıda isimleri verilen bileşiklerin yapı formülle- 
rini karşılarına yazınız. 


Aşağıda yapı formülleri verilen bileşiklerin adları- 


IUPAC sistemine göre 
nı karşılarına yazınız. 


İçinde karbonil grubu bulunduran en uzun karbon 


zinciri tespit edilerek grubun yakın olduğu uçtan 
itibaren numaralandırma yapılır. 


Zincire bağlı başka gruplar ya da atomlar varsa 


3 - metil sikloheksanon 


b) metil izobütil keton 


a 4-brom-2-bütanon ................ 


(0 
Il 


a) HG G— CH, — OH, — GAZ eeeemmemeesen 


i 
CI 


bunların bağlı olduğu karbon numarası ile birlikte — 
Özel adlandırma 


belirtilir. | 
Karbonil grubuna bağlı alkil ya da aril gruplarının 


c) etil fenil keton 


m Zincirdeki karbon sayısına göre alkan isminin so- 


isimleri alfabetik sıra ile yazılarak sonuna keton ifade- o 


nuna - on eki getirilerek adlandırma yapılır. kekini d til vinil k II 
si eklenir. meli vinil keton HJG > GH — CH, — G — Gg eeeeeeeeeeeeeemeresseersre 


TI O e) 4 - hegzen-2-on KE e KEŞAN 
ii. CH c CH 
Propanon (aseton) > çi fe X4< Geksadiaf — —— <mammmelmumanin İG) ye ve Ole Gn ge lie li 


Dimetil keton (aseton) 


u feni 
po 
© nel 
© 
—E 
© 
MEM vYayınuuakı — ————————————ğ———— 
KD E 
O 
ai; 
Lei 
! 
O—O 


öy b Çözüm 
e sl” 4 8 el 1 z o n Gi 
pi 
m yi z Bini 2G © a) H,C-CH,-C-CH, Te 
Br < 25 3 z dd Hb GHeĞE, emismek 
j Bİ Etil metil keton 4 
4— brom —- 5 - metil - 2 - hegzanon O 
1 
(0) C 
7 a e) e 0 NN 
b) H,C-C-CH,-CH—CH 
o O CH, O 3 
1 oi si 4 l 1 
H,C-C-C-—CH, CH,-CH—-C-CH, 
2.3 - bütadion Metil izopropil keton O 7 T 
Il 
o (O)ö-osi Y H,G—-G-G-CH, CA, emme. 
O CH, CH, O 
s2 3 4 Sİ DA Ti 
H,.C-C—CH,—CH,-CH CH.-HC-CH-C- 
3 a lk e d H,ÇG-CH-C-CH, şi Çözüm 
CH, Etil sekonder bütil keton il 
5 - metil - 2 — heksanon e e mii 
O b) allil etil keton (5 — hegzen —3 — on) 
1! 
O e) H,C-CH—CH-CH,-C-CH, c) benzil fenil keton 
Il 
e Tl i CaHz-C <9) d) metil izopropil keton (3 — metil — 2 — bütanon) 
CH, — CH — C-CH,-CH, i | o ei e) propil siklopropil keton 
Si iz . Fenil propil keton İ 
2 — hidroksi — 3 — pentanon ll li i 
) e C-CH,-C-CH,-CH, ) 2,.3- pentadion 


Ketonların Genel Eide Edilme Yolları 


Sekonder alkollerin yükseligenmesi ile 
Uygun katalizörlerle beraber sekonder alkoller bir de- 
rece yükseltgenerek ketonları oluştururlar. 


OH (0) 
LR lola 
e (ol Gi 

H 

OH O 

| Na,Cr,O, ı 

HC vi CH, Di > H,ÇG-C-CH, *H,O 
H 
2 - propanol Propanon 


(izopropil alkol) (aseton, dimetil keton) 


Sekonder alkoilerden H, çekilmesi ile 


Sekonder alkol buharlarından 300 *C de bakır katali- 
zörler eşliğinde bir H, molekülü ayrışır ve keton olu- 


şur. 
OH o 
| Gu ll 
A-C—-RAR ———> R-C-R4H 
| 300 *C 2 
H 
OH o 
| Il 
Cu 
H,GC-C-CH, m) CH,—C—OH, *H, 


| 300 *C 
H 


Alkinlere su katılması ile 


Asetilen dışındaki alkinlere su katılmasıyla ketonlar 
oluşur. Katalizör olarak HgSO, ve H,SO, kullanılır. 


(ÜREMİ YAYINLARI 


(0) 

H,SO, 1 

R—CsC-H-HOH —> R-C-CH, 
HgSO 


4 


Alkin Keton 
H,SO, 
H,.GC—CH,—CH,—-CsC—H 4 HOH ————> 
3 2 2 Hgso, 
1 - pentin 
(0) 


nl 
CH, - CH, -CH,-C-CH, 
2 - pentanon 
(metil propil keton) 


Karboksilik asitlerin metal tuzlari ile 


Karboksilik asitlerin metal tuzları (genellikle kalsiyum 
ya da magnezyum tuzları) ısıtılırsa ketonlar oluşur. 


o 
RCOON il 
Ca* —> R-C-R4CaCO, 
RCOO-/ 
Karboksilik asitin Keton 
kalsiyum tuzu 
O 


ll 
isi 
(CH,COO),Ca — > H,C-C-CH, * CaCO, 
Kalsiyum asetat Propanon 


(aseton) 


4 gram alkine su katılması ile elde edilen 5,8 gram 
ketonun ismi aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 

(Mol kütleleri(g/mol): C 12, H—1, 0 - 16) 

A) Etil fenil keton B) Dimetil keton 
C) Etil propil keton D) 2 - pentanon 


E) Etil izopropil keton 
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Genel formül olarak tepkime yazılırsa orantı yapılarak 


formül bulunur. 


Cay 3 * M0 > CALO 


4 gram alkinden 5,8 gram keton 


elde edilirse 


(fân — 2) gram alkinden (14n * 16) gram 


keton elde edilir 


5,8.(14n-2)-4.(14n * 16) 


n—3 


Kapalı formülü C,H,O olan ketonun yapı formülü 
(0) 


CH,-C-CH, adı dimetil keton (aseton) olur. 


Cevap B 


Ketonların Genel Özellikleri 


Fiziksel Özellikleri 


E Ketonlar polar oldukları için kaynama noktaları 


aynı C sayılı apolar moleküllere göre yüksektir. 
Ama ketonlarda hidrojen bağı olmadığından alkol 
ve karboksilli asit gibi hidrojen bağı oluşturabilen 
bileşiklere göre daha düşük sıcaklıkta kaynarlar. 


E Ketonların kaynama noktaları izomeri olan alde- 


hitlerden daha fazladır. 


(0) (0) 
li Il 
CH,-C-CH, CH,-CH,—-C-H 
Aseton Propanal 
KN 56,1 “C KN -49'C 


Ketonlarda karbonil grubu polar olduğu için suy- 
la hidrojen bağı oluşturabilirler. Bu yüzden küçük 
molekül kütleli ketonlar suda çok çözünür, mole- 
kül büyüdükçe sudaki çözünürlük azalır. 


(EEKİ yayımLarı 


E Küçük molekül kütleli ketonlar renksiz ve hoş ko- 
kulu olup sıvı halde bulunurlar. 


lek Dİ 


Her oranda 


GH,GOCH, Aseton -95. 56,1 çözünür 
GH,COCH,CH, Bütanon ii 86. 79,6 < Çokçözünür 
CH,COCH,CH,CH, 2-pentanon  —78 102 Çözünür 
CH,CH,COCH,CH, 3-pentanon  — 39 102 Çözünür 
C,H,COCH, O Asetofenon (21 O 202 Çözünmez 
GçH,GOCçHE Benzofenon 48 306 Çözünmez 


El Aynı karbon sayılı aldehit ve ketonlar birbirinin ya- 
pı izomeridir. Her ikisinin de genel formülü 
C.H, O dur. Ancak ketonlar en az 3 karbonlu ol- 
duğu için metanal (CH,O) ve etanal (C,H,O) in 
izomeri olan keton yoktur. 


Kimyasal! Özellikleri 


zE Karbonil grubundaki pi bağının açılması ile katıl- 
ma tepkimesi verirler. 


Hi, katılması (indirgenme) 
Ketonlara Ni ya da Pt katalizörlüğünde hidrojen katı- 


ırsa sekonder alkoller elde edilir. Bu tepkime aynı za- 
manda ketonların indirgenme tepkimesidir. 


e) OH 
İ bi 
A-C-R4#H, — R-C-R 


Keton H 
Sekonder alkol 


(0) OH 
il Pt l 
CH, -C—CH,-CH, #H, —> CH, CH, -CH, 
H 
Bütanon 2 - bütanol 


(etil metil keton) (sec — bütil alkol) 


Su katılması 

Ketonlara su katılırsa kararsız hidrat bileşikleri oluşur. 
O OH 

R-O-R * HOH a R-O-H 


OH 
Hidrat 


Keton 
(0) iğ 
II 
CHg-C —CH3—CHg * HOH -2 Gk elasie 
OH 


HCN katılması 


Ketonlara HCN katılması sonucunda siyanhidrinler 


oluşur. 


O e 
İl 
A-C-R 4 HCN—> R-O-A 


CN 


Keton Keton siyanhidrin 
O OH 
1 i l 
CHg— G—- CHa—-CHg 4 HCN > OHg lu CH3 
CN 
Bütanon Bütanon siyanhidrin 


Alkol katılması 


O m 
İl 
R-C-R * (R-O)H—> R-G-A 
OR 
O OH 


İ 
CH3 — C dari CoHş a CHg OH — CH3- Ni — CoHş 


“O-CH3 
2 - metoksi — 2 — bütanol 


Bütanon 


İHENİ YAYINLARI 


NarSsO, (sodyum bisülfit) katılması 


(0) e 
Il 
R-C—R * NaHSOg —>> GE ir 
SO,Na” 
(0) e 
Il 
CHg— C—-CHg * NaHSsOg —> e 
SOzNa” 
NR, katılması 
O Çe 
1 
A-C-R * H-NH> A He 
NH> 
o OH 


İ | 
CaHs — C — CHg # H—NHg — Gzkiş - © - Ota 
NH> 


Grignard bileşiği katılması 


" Ketonlara da grignard (RMgX) bileşikleri katılabilir. 


Katılım sonucu elde edilen madde asitli ortamda hid- 
roliz edilirse tersiyer alkol oluşur. 


O OMgX 
1l l 
R-C-—R-4R-MgX —> R-C-R*HOH 
l 


R 
OH 
Ht l 
—A-G-R4 Ma(OH)X 
R 


Ti 
I 
CHa — C — CHg * CHg — MgCi >> 


Aseton Metil magnezyum 


klorür 


OMgci OH 
| * l 


CHg — ç — Oki 4 HOH “3 GHg - C— Ci 4 Mg(OHci 
| 


CHg CHg 


Tersiyer bütil alkol 


Yanma Tepkimeleri 


Ketonlar da diğer organik maddeler gibi yandıkları 
zaman CO, ve H,O açığa çıkarırlar. 


sn —İ 
CH,9 * g2 mİ nCO, *$ nH,O 


ul 
C,H,O 4 LO, —> 400, # 4HLO 


Yer değiştirme tepkimeleri 


Ketonların alkil gruplarındaki hidrojen atomları ile klor 
atomu yerdeğiştirme tepkimesi verirler. 


o e 
İ cı, İ 
OH, -G- CH, — e OH, -G-GH, 


CI 


Aseton 


Ketonların en küçük üyesidir. Renksiz, karakteristik 
kokulu, akıcı, öz kütlesi 0,74 g/cm3 olan bir madde- 
dir. Su ile her oranda karışabilen uçucu bir sıvıdır. 
Kaynama noktası 56,1 *C, donma noktası — 95 “C dir. 
Kanda eser miktarda, diyabet hastalarının idrarların- 
da fazla miktarda bulunur. 


e m 


GERİ YAYINLARI m am m — —— —  —ş——İ 


zn Ketonların genel elde edilme yolları ile elde edilir. 
Ketonların tüm tepkimelerini verir. Teknikte, kalsi- 
yum asetatın kuru kuruya ısıtılması ile elde edilir. 


e) 
ı 
ISI 
(CH,COO),Ca Sl; CH, -C-CH, $ CaCO, 


Kalsiyum asetat Aseton 


2 Laboratuvarda ise izopropil alkolün yükseltgen- 
mesi ile elde edilir. 


OH O 

CH, -G—CH, —EL » OH,-G-OH, EH, 
| H,SO, (derişik) 
H 

İzopropil alkol Aseton 


M Aldehitlere benzer şekilde polimerleşir. Üç mol 
aseton molekülü kondenzasyon ile birleşerek 
1,3,5 — trimetil benzen (mesitilen) i oluşturur. 


Ayrıca 3 mol de H,O molekülü oluşur. 


CHa 


İl 
3CH3—C—CHg > CH CHg * 3H,O0 
Aseton 1,3,5 — trimetil benzen 


(mesitilen) 


E Aseton, çok sayıda organik madde için çözücü 
olarak kullanılır. 


İki ya da daha fazla molekülün bir araya gelerek 
daha büyük bir molekül oluştururken küçük mole- 
küllerin (NE, H,O. HCI gibi) ayrılması olayına 
kondenzasyon denir. 


İn 


L 


Ketonlar yükseltgenme tepkimesi vermezler. Feh- 


ling ve Tollens ayıracına etki etmezler. 


İndirgen ve yükseltgen özellik 


gösterirler. 


Tollens ve fehling çözeltilerine 
etki ederler. 


Polimerleşirler. 


Molekülleri polardır. Molekülleri 
arasında Van der Waals ve di- 
pol-dipoi bağları vardır. 


Erime ve kaynama noktaları eşit 
karbon sayılı hidrokarbonlardan 
ve eterlerden yüksek, alkol ve 
karboksilik asitlerden düşüktür. 


Suda: iyi çözünürler. Mölekül- 
deki karbon sayısı arttıkça su- 
daki çözünürlükleri azalır. 


özellik göstermezler. 


Tollens ve fehling çözeltilerine 


“ etki etmezler. 


Polimerleşmezler. 
(Aseton hariç) 


“Molekülleri polardır. Molekül- 
leri arasında Van der Waals ve 
dipol-dipol bağları vardır. 


Erime ve kaynama noktaları eşit 

karbon sayılı hidrokarbonlardan 

ve eterlerden yüksek, alkol ve 
. karboksilik asitlerden düşüktür. 


Suda iyi çözünürler. Molekül- 
deki Karbon sayısı arttıkça su- 


daki çözünürlükleri azalır. 


Yükseltgendirler ama indirgen 


23,2 gram ketona normal koşullarda 8,96 litre ha- 
cim kaplayan H, nin tamamen katılması ile elde 
edilen alkolün yapı formülü aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru olarak verilmiştir? 
(Mol kütleleri (g/mol): O - 16,C 12, H1) 
> 
A) CH,-CH-CH, 
-OH 
l 
B) CH,-CH,-CH,-CH-CH, 


C) CH, -CH,-CH,-CH,- OH 
D) CH, -OH 


E) CH,-CH,-OH 


GEMİ YaYımLARI 
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Ketonun genel formülü CH ,9 dur. 


Buna göre denklem, 


CpHo9 & Ha i CnHan * 20 
şeklindedir. 
8,96 
EE lm... EE ,4 
Ha 224 0,4 mol 


C.H, 0212.nt2n.1 * 16 
— (14n * 16) g/mol 


(lan * 16) gram ketona 
23,2 gram keton 


232.1-0,4.(14n * 16) 


n -3 


Buna göre alkolün kapalı formülü C,H,O olur. 


1 mol H, katılırsa, 


0,4 mol H, katılır. 


MELEN RA 


Verilen bileşiklerden |. bileşik etil metil keton, İl. 
bileşik etanal, ll. “bileşik ise metanal dır. Ketonlar 
Tollens çözeltisine etki etmezler, aldehitler ise Tollens 
çözeltisi ile yükseltgenerek karboksilik asitleri oluştu- 
rurlar. 


Cevap D 


Genel formülü C.Hig 


formülü aşağıdakilerden hangisi olamaz? 
(0) 


ı 
A) CH,-CH,-CH,-CH,-GC-H 


O olan organik bileşiğin yapı 


O 


Cevap A İT 
B) CH, —C- CH, — CH, — CH, 


Ti 

l 

GC) CH,-CH,—C-CH,—-CH 
Eg 2 2 3 


e) 
e) İl 
İ D) CH, -CH-C-CH, 
L CH,-CH,-C-CH, | 
CH, 
o 
OH AĞI sö GE 
İl. CH, OH E) CH,-CH,-CH,-O-CH,-CH, 
e 
ı 
IN. H—-C-H 


NI 


Yukarıda yapı formülleri verilen organik bileşikler- 
den hangileri Tollens çözeltisi ile yükseltgenme 
tepkimesi verir? 


CsHıg 


keton olabilir. Buna göre, A, B, C ve D seçenekleri bir- 
birleri ile yapı izomeridirler ve kapalı formülleri 
C,H,,O dur. Ancak E seçeneği bir eter dir ve kapalı 
formülü C,H,,O dur. 


O kapalı formülüne sahip bileşik aldehit veya 


A) Yalnız | B) Yalnız til C)i veli 


D) li ve ili E)Lilvelii 


Cevap E 


Eşit kütlede propanon ve propanal karışımı yeterince 
Fehling çözeltisi ile tepkimeye girince 36 gram Cu,O 
çökeleği oluşuyor. 


Buna göre, başlangıçtaki karışım kaç gram dır? 


(Mol kütleleri (g/mol): Cu 64, 0-16, C 12, 
Hz 1) 


A) 19 B) 29 


Fehling çözeltisi ile sadece aldehitler tepkime verir. 
Buna göre propanal fehling ile tepkime vererek Cu,O 
oluşturur. 


Çeri YAYINLARI 


o 
İ 
CH,—CH, -C -H 4 2Cu(OH), —> 


e) 
İ 
CH,—CH, -C-OH $ Cu,O $ 2H,O 


58 gram propanal den 144 g Cu,O oluşursa 


m gram propanal den 36 g Cu,O oluşur. 


m — 14,5 gram 


m m olduğu için 


propanal > İİ oropanon 


Marşim “ 14,5 * 14,5 - 29 gram olur. 


Cevap B 
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& MESELEM EA K e EŞLİ ne 


Örnek 
Aşağıda açık formülleri verilen organik bileşik- 


lerin IUPAC a göre adlarını yazınız. 


a) CH, (CH,), CHO 


İ 
b) o CHa-CHa—CH3-C-H 


İl 
e) OH, -GH-CH,-GH,-GH,-G-H 


CI CH, 


İl 
e) OH, - CH, -G- OH, - OH - OH, 
e 


g) CH,-CH,-CH,-COCH, -CH,-CH, 


hh) H,C-CH-CH,-C-CH, 


İYİ YAYINLARI 
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Çözümler 

a) pentanal 

b) 4 - fenil bütanal 

c) 6-klor-5 — metil hegzanal 
d) 4—metil—2 — pentanon 

e) 5-klor—-3-—hegzanon 

) 2-—-metil—3 —- hegzanon 

g) 4- heptanon 

h) 4— penten—-2-—on 


Örnek 


Aşağıda açık formülleri verilen organik bileşikle- 
rin adlarını karşılarına yazınız. 


dez 
) H,G-CH-C-CH-CH, 


ane MEME EE Ee 


Çözümler 

a) formaldehit 

b) asetaldehit 

c) aseton (dimetilketon) 

d) difenil keton (benzofenon) 
e) benzaldehit 

pp diizopropil keton 

g) disiklopropil keton 


Örnek 
Aşağıda adları verilen bileşiklerin yapı formülleri- 


ni yazınız. 


a) 2 - hidroksi pentanal 


İNİ YAYINLARI 
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h) sikloheksanon 


Çözümler 
1 
a) H,O-CH,-CH,-CH—C-H 
OH 
CH, O Of | 
b) H,C-CH-CH,-C-CH-CH, | 
1 
e) H,G- OH, - CH, - CH, -OH-OH- CH, -G-H 
CH, CI 
(0) 
li 
d) HC CH < CH-CH, C-H 
1 
©) H,G- CH, - OH, -CH,-CH-C-H 
CI 
O O 
Il Il 
0 O CH,-C-H 9) i 
(0) O 


Örnek 


Aşağıdaki tepkimeleri tamamlayınız. 


İl 
a) CH,-CH,-C-CH,#H, —> 


We gi 
e 


e) CH,-CH-CH,-CH,-CH, 2, 
| 
OH 


LİAJH 
g) CH,-CH,-CH,-COCH, ——> 


DP 


h) CH,-CH,-C-H # 2Ag' -20H X&> 


sama ankara m Gelki * 2A94y * H,O 


İl 

| 

) H-C-H 4 2Cu”* s4oH S5; 
RR e * Cu,O,, * 2H,O 


İSMİ YAYINLARI 
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e a <5 GH.GKO #5 
300 “C 


ci 
l NaO 
) OH, -CH,-C-HsHO <5 
| 
ci 
Çözümler 
OH 


| 
a) CH,-CH,-CH-CH, 


Ti 
I 
b) CH,-CH,-C-CH, 


İ 
dg CH,-CH,-C-H 


©) CH, -G-GH, - CH, - CH, 
o 


i 
9 CH,-C-CH, 


9) CH, -CH,-OH, -CH-CH, 
OH 


h) CH,-CH,-COOH 
) HCOOH 


İ) CH,-CH,-CH,OH 


o 
| 
) CH,-CH,-C-H 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


Aldehitlerle ilgili aşağıdaki ifadelerden han- 
gisi yanlıştır? 


(0) 
A) Genel formülleri R— ç —H şeklindedir. 
B) Yükseltgen özellik gösterirler. 
C) Molekülleri polar yapıdadır. 
D) En küçük üyesi bir karbon atomludur. 
E) Aynı karbon sayılı eterlerle yapı izomeridirler. 


X ve Y organik maddeleri ile ilgili; 


— Birbirleri ile yapı izomeridirler. 
— Mol kütleleri toplamı 144 gram dır. 
— Y indirgendiğinde sekonder alkol oluşmaktadır. 


bilgileri veriliyor. 
Buna göre, X ve Y bileşikleri aşağıdakilerden 


hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(Mol kütleleri (g/mol): H—1,C 12,0 - 16) 


ŞE Ka 
A) Etil metil keton Pentanal 
B) Bütanal Etil metil keton 
GC) Bütanon Bütanal 
D) Bütanal Propanon 
E) Bütanal Bütanol 


Aşağıdaki maddelerden hangisi 1 kademe 
yükseligenirse izopropil metil keton elde 
edilir? 


A) 2 - bütanol 

B) 2 — pentanol 

C) 3 — metil — 2 — bütanol 
D) izopropil alkol 

E) sekonder bütil alkol 


| 


« BENİ YAYINLARI 
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o 


ıl 
4. R-C-R genel formülüne sahip bileşiklerle 
ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur? 


A) Aldehit olarak adlandırılırlar. 


B) Yükseltgenerek karboksilik asitleri oluşturur- 
lar. 


GC) İndirgenerek sekonder alkolleri oluştururlar. 
D) En küçük üyesi formaldehittir. 
E) Katılma tepkimesi vermezler. 


5. Asetilene su katılmasıyla oluşan bileşik için; 


1. Adı, aseton dur. 
Il. Tollens ve Fehling çözeltilerine etki eder. 
Ii. Yükseltgendiğinde asetik asit oluşur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ill GC) | veli 


D) il vellii E) İli vellli 


İ 2 
CH,OH 


Yukarıda yapı formülü verilen organik bileşik 
için; 


I. Bromlu suyun rengini giderir. 
Il. Fehling ve Tollens çözeltisine etki eder. 


Ni. 1 molü yeterli Na metali ile tepkimeye girerek 
1 mol H, gazı açığa çıkarır. 


ifadelerinden hangileri yanlıstır? 


A) Yalnız li B) | veli C) i velil 


D) il veli E) Lil veli 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


X*H,0— Y 


(HI 
YE CH -CH- CH, - OH, 
OH 


Tepkimelere göre, X ve Y bileşikleri aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


KAM, GSM ŞMEMEMENİEEİ EEE) Halet 
O 


lı 
A) CH,-CH CH-CH,  H,C-C-CH,-CH, 


o 


B) H,ÇC<CH-CH,-CH, H,C-CH,-CH,-C-H 


O 


İl 
C)HGCzC-CH,-CH, O H,G-C-CH,-CH, 


(0) 


İl 
D) CH,-CH,-CH,-OH o H,G-CH,-CH,-C-H 


o 


İl 
E) HCC-CH,-CH, O H,C-CH,-CH,-C-H 


KESİ YAYINLARI 


Aşağıda verilen tepkimelerin hangisinden 
asetaldehit elde edilmez? 


A) Asetilene su katmakla 

B) Etanoik asitin bir derece indirgenmesi ile 

GC) Etil alkolün bir derece yükseligenmesi ile 

D) Asetil klorürün palladyum katalizörlüğünde 
H, ile tepkimemesi 

E) Propine su katmakla 


Aşağıdaki ifadelerden hangisi tüm aldehit 
ve ketonlar için ortaktır? 


A) İndirgendikleri zaman alkolleri oluştururlar. 
B) Polimerleşme tepkimesi verirler. 

G) Tollens ve Fehling çözeltilerine etki ederler. 
D) En küçük üyeleri 3 karbonludur. 

E) Alkinlerin yükseltgenmesi ile oluşurlar. 


10. Bir organik bileşikle ilgili; 


11. 


A a, 109 


1. 0,1 molü tamamen yandığında 0,4 mol co, 
gazı oluşuyor. 


1. Fehling çözeltisine etki ederek Cu,O çökele- 
ğini oluşturuyor. 


Ii. İndirgendiğinde izobütil alkol oluşuyor. 
bilgileri veriliyor. 


Buna göre, bileşiğin yapı formülü aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) CH, - CH, - CH, - CHO 


B) CH, - CH-CHO 
| 


CH, 


C) CH, - COCH, - CH, 


D) CH,-CH-CH,-CH, 


CH, 


E) CH, - CH, -CH,-CH,-OH 


İl 
CH, - CH, -CH,-C-H 


Bileşiği ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıştır? i 


A) Adı, bütiraldehittir. 

B) Yükseltgendiğinde bütanoik asit oluşur. 
C) Etil metil keton ile yapı izomeridir. 

D) İndirgendiğinde sekonder bütanol oluşur. 


E) Tollens çözeltisine etki ederek gümüş aynası 
oluşturur. 


| 
| 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 
| 


(0) 


ll 
Aldehitler genel formülleri R—C—H şeklinde 
olan polar maddelerdir. Aldehitler aynı karbon 
sayılı ketonlar ile izomerdir. 


Cevap E 


X ile Y izomer ise mol kütleleri eşittir. 
M ii *M a 144 
X — 72 gram/mol 
Y — 72 gram/mol 


Y indirgendiğinde sekonder alkol oluştuğuna 
göre Y keton, X ise aldehittir. 


Aldehit ve ketonların genel formülleri CH, O dur. 


CH, O 72 
n142 4 2n.1 4 16-72 
n-4 
C,H,O dur. 


X bütanal, Y bütanon veya mefil etil ketondur. 


Cevap B 


Sekonder alkoller bir derece yükseltgendiğinde 
keton oluşur. 


CH, O 
öz, El 
x 1, cH-c-cH, 
| 


CH, 


çi 
X bileşiği CH—CH-CH, tür 
| 


CH, 


CH, e 
l 
Adı, sCH—-CH—CH, 
| 2 1 
4CH, 


3 — metil —2 —bütanol dür. 


Cevap C 


ÇELEN YAYINLARI 
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O 
1! 
Ketonların genel formülü R—C—R şeklindedir. 


Ketonlar katılma tepkimesi veren, indirgendiğin- 
de sekonder alkol oluşturan ve en küçük üyesi 
aseton olan maddelerdir. 


Cevap C 


Alkinlere su katıldığında keton oluşur. 


Sadece asetilen (C,H,) e su katıldığında aldehit 
(asetaldehit) oluşur. 


Asetaldehit fehling çözeltisine etki eder. Yükseli- 
generek asetik asiti oluşturur. 


Cevap D 

O Molekülünde aldehit grubu 
| O 
C-H Ti 

Si (2 C-H ) , alkol grubu (< OH) 
ua ve alken grubu —CH—CH— 
b 

CH, ulunmaktadır. 

| 

CH,OH 


Alkol tarafından, 


1 molüne 1 mol Na bağlanır 5 mol H, açığa çı- 
kar. 


Aldehit grubu olduğundan fehling ve tollens çö- 
zeltisine etki eder. 


Alken grubu içerdiğinden bromlu suyun rengini 
giderir. 


Cevap A 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 


Y bileşiği indirgendiğinde sekonder bütil alkol 
oluştuğuna göre Y bütanondur. 


X, H,O ile etkileştiğinde bütanon oluştuğuna 
göre 1 — bütin dir. 


(Alkinlere su katıldığında asetilen hariç keton el- 
de edilir.) 


Cevap C 


A) C,H,# HO —> CH,CHO 
B) CH,COOH -Bİ, CH,CHO 4 HLO 
o) C,H,OH BI, cH,cHO 


(0) O 
İl Pd 1 
D) CH,-C-CI#H, —>CH,—-CH $ HCİ 


o 
E) CH,-CsCH4H,O > CH,-C-CH, 


Cevap E 


O 
1l 
Aldehitler ve ketonlarda karbonil ( —-C 2) gru- 


bu vardır. Bu grup nedeniyle uygun katalizörler 
ve H, ile indirgenerek alkol oluştururlar. 


Aldehit > primer alkol 
2 


Pt 
Keton ii” sekonder alkol 
2 


Cevap A 
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SEM YAYINLARI 


10. Fehling çözeltisine etki eden organik madde al- 
dehittir. 


0,1 mol aldehit yandığında 0,4 mol CO, verirse 
1 mol aldehit yandığında 4 mol CO, verir. 


Organik bileşik 4 karbonlu bir aldehit (Bütanal) 
veya (2 — metil propanal) tir. 


İndirgendiğinde izobütil alkol oluşuyor ise 


2 - metil propanaldir. 


CH, e 


| 
CH, — CH -CHO -İ, CH, -CH-CH, -OH 


izobütanal izobütil alkol 
(2 — metil propanal) 
Cevap B 
1 
11. CH,—-CH,-CH,-C—H 


bileşiğinin adı bütanal veya bütiraldehittir. 


Aldehitler indirgendiğinde primer alkol oluşur. 
Verilen bileşik indirgendiğinde bütil alkol (pri- 
mer alkol) elde edilir. 


Cevap D 


TEST - 2 


4,6 gram aseton — asetaldehit karışımı yeterli 
miktarda Tollens çözeltisinden geçirildiğinde 
10,8 gram gümüş katısı oluşmaktadır. 


Buna göre, karışımda kaç gram aseton vardır? 
(Mol kütleleri (g/mol): Ag — 108, C - 12, 
0-16, H—1) 


C) 2,8 


1,8 gram organik madde yeterli miktarda amon- 
yaklı Cu?* çözeltisinden geçirildiğinde 3,6 gram 
Cu,O katısı oluşmaktadır. 


Buna göre, organik maddenin izomeri aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(Mol kütleleri (g/mol): C 12,016, H—i, 
Cu — 64) 


İl 
A) CH,-CH,-CH,-C-H 


BENİ YAYINLARI 


B) CH, - CH, - CH, - CH, - OH 


(0) 
I 
C) CH,—C-CH,-CH, 


e) 
İl 
D) CH,-CH,-CH,-C-OH 


E) CH,- CH, -CH,-CH, 


Aynı sayıda karbon atomu taşıyan 1 er mol alde- 
hit ile keton yeterli miktarda O, ile artansız yakı- 
lıyor. 


Toplam 6 mol CO, gazı oluştuğuna göre, har- 
canan oksijen gazı kaç mol dür? 


A) 17 B)8 Cc) 6 D)3 p)2 
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4. 


Aşağıdaki organik maddelerden hangisinin 


genel formülü CH, 0 değildir? 


A) Dietil keton 

B) 3 — metil bütanal 

C) Siklopentanon 

D) Metil izopropil keton 
E) 3 - metil bütanon 


40 gram bütan ve asetaldehit karışımı LİAlH, bi- 
leşiği ile indirgendiğinde toplam karışım 41 
gram olmaktadır. 


Buna göre, karışımda kütlece 96 kaç asetalde- 
hit vardır? 
(Mol kütleleri (g/mol): C 12,016, H-1) 


C45 D)SS5 E)66 


1 mol formaldehit ve aseton karışımı İ kademe 
indirgendiğinde 54,4 gram alkol karışımı oluş- 
maktadır. 


Buna göre, karışımda molce “e kaç aseton 
vardır? 
(Mol kütleleri (g/mol): C 


12,016, H>1) 


A)20 B)30 C)40 D)6O E)80 


CH, CH, CH,OH $* KMnO, * H,SO, —> 
CH, CH, CHO $ MnSO, * K,SO, * H,O 
Tepkimesi ile ilgili 7. ve 8. soruları cevaplayınız. 


Buna göre, yukarıdaki tepkime denkleştirildi- 
ğinde H,O nun katsayısı kaç olur? 


A)3 B) 5 o) 7 D)8 E) 9 


TEST - 2 


8. 30 gram propil alkol XM 500 mL KMnO, çözel- 
tisiyle artansız tepkimeye girerek propanal oluş- 
maktadır. 


Buna göre, kullanılan KMnO, çözeltisinin de- 
rişimi kaç (X) molar dır? 
(Mol kütleleri (g/mol): C 12, H—1, O - 16) 


9. CH, O genel formülüne sahip 1 mol organik 


madde 224 gram O, ile artansız tepkimeye gir- 
mektedir. 


Buna göre, organik madde; 


i. Dietil keton 
Il. Pentanal 
lil. Bütanal 


hangileri olabilir? 
(Mol kütleleri (g/mol): C - 12, 0-16, H- 1) 


A) Yalnız | B) | veli Cjivelii 


D) ll veli E)Llivelli 


10. o CH,CH,CH,CHO 
I. bileşik 


CH,COCH,CH, 
I. bileşik 


Yukarıda yapı formülleri verilen bileşiklere göre; 


1. İzomerdirler. 

Il. Her ikisi de indirgendir. 

Ili. 1. bileşik polimerleşebilirken, Il. bileşik poli- 
merleşmez. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız Il B)i veli Cj)ivelii 


D) ii velili 


(48 2C 


E)i,il vetll 


3B 4C 5D GE 7D 


(ENİ YAYINLARI 


8-D 


4aG © 


11. 


12. 


13. 


9B İOCA İLE 128 13B 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin IUPAC 
adı 3 -fenil propanal dır? 


CHO 
A) O B) CH,—-CH,—- CHO 
i O 
Il 
C)CH,-C-CH, Dj) CH>—C—CHg 
E) CHp ER CHa — GCHO 


18 gram bütanal oluşturmak için kullanılan 
alkol kaç gram bütil klorürden elde edilir? 

(Mol kütleleri (g/mol): CIx35, C—-12, H—1, 0-16) 
A)115 B)23 C)46 


D)92 E)184 


Etil metil keton ve bütanal karışımı yeterli miktar- 
da O, ile artansız yakılıyor. 


Açığa çıkan toplam CO, gazı normal koşul- 
larda 44,8 litre hacim kapladığına göre, baş- 
langıçtaki karışım kaç gramdır? 

(Mol kütleleri (g/mol): C 12, H—-1, O - 16) 
A)18 B)386 C)72 


D)144 oE)288 


. Aşağıdaki tepkimelerden hangisinde oluşan 


ürün aseton değildir? 


A) propin * H.O —> 

B) asetilen -- H,O —> 

G) izopropil alkol e 

D) 2,2 — diklor propan * H,O Lr 


E) kalsiyum asetat —“ > 


14-B 


CH, OO 
| İl 
H,O-G-OH, -C-CH, 
CH 


3 


bileşiğinin adlandırılması, 


I. Etil neopentil keton 
II. Tersiyer bütil etil keton 
III. 5,5 — dimetil — 3 — hegzanon 


hangileri olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C) i veli 


D) ivelli E) Il ve İli 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin 1 molü 
tamamen yandığında açığa çıkan CO, gazı- 
nın mol sayısı en fazladır? 


A) Tolüen 

B) Aseton 

G) Bütanon 

D) Siklo hegzanon 
E) Etil propil keton 


1. CH, -CH,-CCH 
e) 
İl 

I. CH,-CH,-C-H 


9 
IN. CH, -C-CH, 


Yukarıda yapı formülleri verilen bileşikler- 
den hangileri amonyaklı AgNO, çözeltisi ile 
gümüş aynası oluşturur? 

A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) ivell 


D) il ve il E) iii velll 


RE YAYINLARI 


| 
CH,OH 


Yukarıda yapı formülleri verilen bileşiğin 1 
molü için aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Yeterince H, katıldığında diol oluşur. 


B) Yeterli miktardaki Na metali ile tepkimesin- 
den NŞA da 11,2 LH, gazı açığa çıkar. 


C) Bir tane fonksiyonel grup içerir. 
D) Doymamıştır. 


E) 3 mol karbon atom sp? hibritleşmesi yapmış- 
tir. 


Organik bir madde ile ilgili; 


— Bir basamak yükseltgendiğinde keton oluşur. 


- 0,5 molü tamamen yandığında 88 gram CO, 
oluşur. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi yan- 
lıştır? (Mol kütleleri (g/mol): C - 12, O — 16) 


A) Bir basamak yükseltgendiğinde oluşan bile- 
şik bütanon dur. 


B) Organik bileşik 2 — bütanol dür. 


C) Bir basamak yükseltgendiğinde oluşan bile- 
şik fehling çözeltisine etki etmez. 


D) Organik madde primer alkoldür. 


E) Bir basamak yükseltgendiğinde oluşan bile- 
şik bütanal ile izomerdir. 


TEST - 3 


6. Aşağıdaki organik bileşiklerden hangisi 9. 
| 
(- Cc 2 grubu içermez? 


A) Aldehit B) Keton G) Eter 


D) Karboksilik asit E) Ester 


7. Aşağıdaki madde çiftlerinden hangisi bir- 
birinin yapı izomerisi değildir? 


A) Siklopropan, propen 

B) 1,3 — bütadien, 2 — bütin 

G) Prapanon, propanal 

D) 2 - metil bütanal, dietil keton 
E) Aseton, asetaldehit 


8. 0,5 mol organik madde ile ilgili; 


— Tamamen yandığında 2 mol CO,, 2 mol H,O 
oluşur. 


ENİ yYayımıarı 


— Tollens ve fehling çözeltilerine etki etmez. 
— İndirgendiğinde sekonder alkol oluşur. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, bu madde aşağıdakilerden hangi- 
si olabilir? 


A) CH, -CH,- CH, - COOH 
eN 

B) CH, - G- CH, 

C) CH, - CH, — CH, - CHO 

D)CH,-CH,-CCH 


o) 
E) CH,-CH,-C-CH, 


11. 


0,8 mol aseton ve asetaldehit karışımı aşırı feh- 
ling çözeltisi ile reaksiyona girdiğinde 72 gram > 
Cu,O katısı oluşmaktadır. 


Buna göre, karışımda kaç mol aseton vardır? 
(Mol kütlesi (g/mol): Cu,O — 144) 
A) 0,7 B) 0,6 C) 0,5 


D)0,3 Bo 


Aşağıdaki maddelerden hangisinin bir basa- 
mak indirgenmesi sonucu oluşan ürün yanlış 
olarak verilmiştir? 


Madde Ürün 
A) Aseton İzopropil alkol 
B) Propanal Propil alkol 
GC) Formik asit Formaldehit 
D) Dimetil keton 2 - bütanol 


E) 3 - metil pentanal 3 — metil pentanol 


Aşağıdaki hangi tepkimeden oluşan ürün 
yanlış olarak verilmiştir? 


KARBOKSİLİK ASİTLER VE ESTERLER 


A) OH, -OH OH, $ H,0 > OH, -0— CH, | 
e) 


B) HCHO * 2Cu2* 4 4OH —> 
HCOOH * Cu,O * 2H,O 


İl ii 
CO) CH, -C-CH, -Bi, CH, - G - CH, 
H 


D) CH, -CHO Sİ, CH, - COOH 


OH 
li 
E) CH,—CHO #H,O —> CH,-C-H 
l 
OH 


KARBOKSİLİK ASİTLER 


Genel Yapıları, Sınıflandırılmaları ve Adlandırıl- 


maları 


(e) 
1l 
Yapılarında karboksil grubu | C—OH, — — 
bulunan maddeler karboksilik asit veya organik asitler 
olarak adlandırılır. Karboksilik asitlerin genel formülü 


C.H, O, dir. 


Bu genel formül monokarboksilik asitlere (1 tane kar- 
boksil grubu içeren organik asitler) aittir. 


Günlük hayatımızda kullandığımız birçok maddede 
veya olayda organik asitler bulunur. Örneğin sirkeye 
ekşi tadı veren asetik asitten, karınca Isırması veya 
ısırgan otuna dokunulduğunda oluşan yanma formik 
asitten kaynaklanır. 


m Organik asitler yapılarındaki karboksil grubu sayı- 
sına göre sınıflandırılabilirler. Yapısında bir tane 
karboksil grubu bulunan asitlere monokarbok- 
silik asit, birden çok karboksil grubu bulunan 
asitlere poli karboksilik asit denir. 


Monokarboksilik asitler aynı zamanda 1 değerli 
asitlerdir. Yani suda iyonlaştıklarında 1 molekül 
asitten 1 tane Hİ iyonu oluşur. Polikarboksilik 
asitler ise karboksil sayısınca H* iyon verirler. 


COOH COOH CH, - COOH 
| | 
CH, CH, CH - COOH 
| | 
CH, CH, -COOH- CH,-COOH 


Monokarboksilik ( Poli(di)karboksilik : Poliçtri)karboksilik 
asit asit asit 
(1 değerli asit) (2 değerli asit) (8 değerli asit) 


m Karboksilik asitler alifatik ve aromatik asitler ola- 
rakta sınıflandırılabilir. Yapısında benzen halkası 
içeren asitler aromatik, içermeyenler ise alifatik 
asitlerdir. 


BEYİ YAYINLARI 
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Alifatik karboksilik asitlere örnekler, 


R- COOH 
CH, - COOH 

CH, — (CH,), - COOH 
COOH 

cook 


Aromatik karboksilik asitlere örnek, 


COOH COOH 
COOH 
Benzoik asit 1,3- benzen di 


karboksilik asit 
(isoftalik asit) 


m Karboksilik asitler karboksil grubu dışında pi bağı 
içermiyorsa doymuş, içeriyorsa doymamış asit- 
ler olarak sınıflandırılır. 


Örneğin 


o 
İl 
H,C-CH,-CH,-G-OH 


Doymuş karboksilik asit 


Örneğin 


e 
İ 
H,C-HC-CH-CH,-CH,-C-OH 


Doymamış karboksilik asit 


m Organik asitlere - OH grubu bağlanmasıyla oksi- 
asitler, - NH, grubu bağlanmasıyla aminoasitler 
oluşur. 


o (0) 
Iİ II 
Mp e A H,C—-CH-C-OH 
l 
OH NH, 
Oksi asit Amino asit 


Adlandırılmaları > Özel Adlandırma Örneğin: 
1 
IUPAC sistemine göre türedikleri alkanın ya da al- CH, — CH— COOH m Enuzun karbon zincirindeki 2. karbon (0), 3. kar- (0) O 
z ; ER m il 11 1l 
kenin sonuna - oik asit eki getirilerek adlandırılır- Propenoik asit bon (8), 4. karbon (y), 5. karbon (s) alacak şekilde CH, -CH,- OH (ol : CH, C-H (ol N CH, C-OH 


lar. Ayrıca karboksilik asitlerin özel adlarıda vardır. semboller verilir. 


Etil alkol Etanal Etanoik asit 


Bu adlar aşağıdaki örneklerde parantez içinde Bu adlandırmada ana zinciri oluşturan asidin özel 


(bileşikte çift bağın 2 numaralı karbonda olduğu 


belirtilmiştir. 
; belli olduğundan numara belirtmeye gerek yoktur.) KE , ii 
2. Esterlerin asitli ortamda hidrolizinden karboksilik 
& a (e) asitler ve alkoller elde edilir. 
(ölieei | Jleeeei İT O 
HCOOH “Formik asit © Metanoikasit -CHJ-CH—CH-CH,-C- B a | 
i CH, -CH,-CHCH-CH,-C-OH CH, - CH-C-OH O O 
CH,COOH Asetik asit Etanoik asit 3 - hegzenoik asit | 1 Ht ıl 
e Bim OH R,—-G-OR, *HO — R,-C-OH #R,-OH 
CH,CH,COOH Propiyonik asit - Propanoik asit ili 
7 i — hidroksi propiyonik asit Bir Se Oeiliş e 
CH(CH2)3COOH > Bütirik asit Bütanoik asit > miro e ii ik asit) asit 
— ie > ik si ; 3 : 9) - — hidroksi propanoik asi 
CH,(CH,J),COOH  Valerik asit benleri eli m Karboksilik asite bağlı dallanmış grup varsa zin- ; 
cirdeki karbonlar karboksil grubu karbonu 1 nu- Örneğin: 
CH,(CH>)4COOH. : Kaproik asit Hegzanoik asit N N 7 Grogi 
mara olacak şekilde numaralanır. Önce dallanma- O (0) 
CHG(CHz)3COOH  Enantik asit o Heptanoik asit lar, sonra ana zincir adı belirtilerek adlandırma ya- O ıl HE 
CH,(CHZ),COOH  Kaprilik asit © Oktanoik asit pili, 3g el H-C-OCH, #H,0 <3 H-C-OH # CHLOH 
CH,(CH2),COOH : Pelagonik asit (o Nonanoik asit CH, mi vi - -C-OH Metil metanoat Metanoik asit (o Metanol 
CH,(CH),COOH Kaprik asit O Dekanoikasit z n : big a CH, CH, z 
z CH, - CH — CH, — GOOH a, p— dimetil bütirik asit z 3. Grignard bileşiklerinin önce CO, İle sonra halo- 
z . . o. p > > 
7 Ti ii ş 3 - metil bütanoik asit (2,3 — dimetil bütanoik asit) N jenli asitlerle tepkimesinden karboksilik asitler el- 
H-C-OH  CH,-C-OH CH,-CH,-C-OH p) |)  deedii. 
Metanoik asit Etanoik asit Propanoik asit Gi N EMİ : O 
(formik asit) (asetik asit) ropiyonik asit, 
(propiy ) ki e | ğ T R-MgX * CO, — R-C-OMgX 
y di 
CH, CH, - CH—CH—CH-C-—OH 
O (0) 
(0) EE ; I | | 
i 2,2 - dimetil propanoik asit Br CH, NH, 1 ll 
R-C-OMgX #HX— R-C—OH * MgX, 
CH, - CH, — CH, -C - OH CH o o - amino — y — brom — $ - metil valerik asit l Karboksilik asit | 
Bütanoik asit (bütirik asit) I 3 1 (2 - amino — 4 — brom — 3 — metil pentanoik asit) | 
H,LC—C-CH,-C-OH | 
3 - metil — 3 — bütenoik asit | 
o , Yönü > : 
il Genel Elde Edilme Yöntemleri Örneğin 
CH, - CH, - CH, - CH, -C—OH 1. Asitli ortamda KMnO, veya K,Cr,O, gibi kuvvetli ö 
Pentanoik asit (valerik asit m Polikarboksilik asitlerin adlandırılması yükseltgenler yardımıyla primer alkollerin 2 dere- Il 
GOOH CH ce, aldehitlerin 1 derece yükseligenmesinden C,H - MgCl * CO, —> CH, -G- OMgCi 
I I i ik Di karboksilik asitler elde edilebilir. Yükseltgenme ok Etil magnezyum 
Pan Gini AR ii CH — GOOH CH — COOH üzerine yazılan (O) ifadesiyle temsil edilir. klorür 
m Yapıda çift bağ varsa çift bağın yeri belirtilerek ad- l | 
landırma yapılır. Güz GOR CH, - COOH oi O 
a roj (01 l ıl 
Etandicik İz 1,2,8 - RCH,OH — >» RCHO ——> ACOOH C,H,- GOMgCI * HCI — C,H,-C- OH * MgGi, 
aşi prapandioik propanirioik Primer alkol Aldehit karboksilik asit Propanoik asit 
(okzalikasit) asit asit 
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» Asit anhidritlerin alkol ile tepkimesinden karboksi- 
lik asitler ve esterler oluşur. 
(0) (0) 


İ İ 
R,-C-0-C-R,4R,-OH — 


Asit anidrit Alkol 
(0) O 
Il 1l 
R,-C-OH # R,-C-OR, 


Karboksilik asit Ester 


Örneğin 


O O 
Ny 
CH,-C-O-C-CH, #C,H.-OH —> 


Asetik anhidrit Etil alkol 


o e) 
İ İl 
CH, -C-OH * OH, -C-OCJH, 


Asetik asit Etil asetat 


ÇEREK YAYINLARI 


» Alkil benzenlerin yükseltgenmesinden aromatik 
karboksilik asitler elde edilir. 


CH ano, COOH 
———> 


. Alkenler 1. basamakta KMnO, çözeltisi, 2. 
basamakta H,SO, kulanılarak ikili bağın bulun- 
duğu C atomlarından parçalanarak iki tane kar- 
boksilik asit oluşur. 


1. KMnO,, 181 
CHgCH — CH» kan 20 CH3COOH * HCOOH 
Propen ği Etanoik Metanoik 
asit asit 
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Karboksilik Asitlerin Genel Özellikleri 
Karboksilik asitler homolog sıra oluştururlar. 
Karboksilik asitlerin en önel kimyasal özelliği 
asitlikleridir. Karboksilik asitler zayıf asitlerdir. 

RCOOH > RCOO” $ H* 
Karboksildeki CO grubunun elektron çekme özel- 
liğinden dolayı negatif yük bir atom üzerinde değil 
iki oksijen atomu üzerinde eşit olarak dağılır. Kar- 
boksilat iyonları rezonansla kararlı duruma gelir. 


O “9. GE 

4 şt / pu 
R-C — İR-C <—>-R.G 

< H Mz N 

OH 101 203 


Karboksilik asit Karboksilat iyonunun rezonansı 


Rezonans O — H bağını zayıflatır. Oksijen atomu- 
nun daha kolay H* vermesine neden olur. 


CH3COOH Asetik asit | 1810 474 
GİCH3COOH” * Kloroasetik asit 1.5109 2,82 
CI,CHCOOH: — Dikloroasetik asit 5,0102 1,30 
CI,CCOOH Trikloroasetik asit - 2,0101 0,70 
CeHsCOOH Benzoik asit 6,6.10“ 4,18 
GICgH,COOH — p-Klorobenzoik asit 1,0.10* 4,00 


NOZCgHgCOOH  p-Nitrobenzoik asit 4,0.10- 3,40 


Yukarıda verilen tabloda; kloroasetik asidin kuvve- 
tinin asetik asitten fazla olmasının nedeni klor ato- 
munun elektronegatifliğidir. Elektronegatifliği fazla 
olan klor atomu bağ elektronlarını karbondan daha 
çok çeker. Elektronlar klora doğru çekilir. Karbon 
kısmı pozitif yük alır. Pozitif yük elekiron çeker, 
karboksilat anyonu kararlı hale gelir, asitlik kuvveti 
artar. 


Daha çok klor atomu bağ elekironlarını daha çok 
çekeceğinden (indüktif etki) asitlik kuvveti artar, 


i Ni 
cı “0. O” 5 
Vost 7 b 
Cİ <0 GİSO-E 
öl NN 2 5 
ci :01 &6l <0 


Diklor asetat iyonu Triklorasetat iyonu 


| 
| 


Halkaya NO, grubunun girmesi ile benzoik asitin 
asitlik gücü artar. Bunun nedeni NO, grubunun 
rezonans yoluyla elektronu üzerine çekmesidir. 
Aromatik halkaya bağlı NO, grubu arttıkça asitlik 
kuvveti artar. 


2 Kaynama noktaları aynı sayıda karbon içeren al- 
kol ve eterlerden yüksektir. Karbon sayısı arttıkça 
kaynama noktaları yükselir. 


2 Büyük molekülleri suda zor çözünür. 


m Karboksilik asitler zayıf asitlerdir. Karbon sayısı 
arttıkça asidin kuvveti azalır. Bu yüzden en kuv- 
vetli asit bir karbonlu asit olan formik (metanoik) 
asittir. 


R- COOH,yy,  R—-COO H 


tr 
(suda) * (suda) 


Karboksilik asitlerin tepkimeleri; 


E COOH grubundaki -OH grubunun kopması ile; 
Esterleşme, Anhidrit oluşumu, Açil oluşumu 


tepkimeleri oluşur. 


2 COOH grubundaki H* grubunun kopması İle; 
Metal tepkimeleri ve sabunlaşma tepkimeleri 


oluşur. 


n Karboksilik asitler Na, K, Mg, Zn, Ca, gibi metal- 
lerle tepkime verirler. Bu tepkimelerde tuz ve H, ga- 
zı oluşur. 


R-COOH 4 Na A—COO'Na' 4 ire 


CH, - GOOH 4 Na —> OH, - COO'Na* 4 İ.H, 


Asetik asit Sodyum asetat 
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2R — COOH * Ca — (R-COO),Ca* #H, 


— 2 
20,Hg - GOOH 4 Ca — (C,H,-C00),Cat* 4 H, 


Propanoik asit Kalsiyum asetat 


Karboksilik asitlerin metal oksitlerle tepkimelerin- 
den tuz ve su oluşur. 


2RCOOH * BaO —> (RCOO),Ba”* # HO 
Karboksilik Karboksilik 
asit asit tuzu 


Karboksilik asitlerin bazlarla tepkimelerinden tuz 
ve su oluşur. 


RCOOH # NaOH —> R-COONa' 4 H,O 


Karboksilik Karboksilik 
asit asit İUZU 


HCOOH 4 NaOH —> HCOO Na” * H,O 


Formik asit Sodyum formiyat 


İki mol karboksilik asitten 1 mol su çekilirse asit 
anhidrit oluşur. 


o (0) 
ıl ıl H,SO, 
R-C * C-R ——>> 
N 
O-(H H-O 
Oo O 
1! 1l 
R-CG C—R H,O 
N/ 
O 
Asit anhidrit 


O O 
H,SO Il li 
2CH,GOOH — —> CH,-C-0-C-CH, #H,O 


Asetik asit Asetik anhidrit 


BE Karboksilik asitlerin alkollerle tepkimelerinden bir 
molekül H,O nun ayrılmasıyla esterler oluşur. Bu 
tepkime esterleşme tepkimesi olarak adlandırılır. 


(0) 


il H,SO 
v9, 
R,-C-İOH#HO-R, ——> 


Karboksilik asit Alkol 


o 
Il 
R,-C-OR, * HLO 
Ester 


Karboksilik asitlerin karboksil grubundan — OH 
grubunun çıkarılmasıyla elde edilen köke açil 
grubu denir. 


(0) O 
Il 1 
A—-C—-OH »>R—C 
Karboksilik Açil grubu 
asit z 
$ 
z 
Örneğin E) 
o 
1l 
CH, —C-Cİ 
Asetilklorür 


ni Karboksilik asitler PCI, PCI, ve SOC, ile tepki- 
meye girerek asit klorürleri (açil klorür) oluşturur. 


Adlandırma yapılırken asit adının sonundaki — ik 
asit yerine — il klorür getirilir. 


o o 
ıl İl 
8R—C-OH # PCI, > 3R-C-CI # H,PO, 


Karboksilik asit Asit klorür 


(0) (0) 
Il ll 
3CH,—-C—OH * PCI, > 8OH,-C—Cİ *H,.PO, 


Asetik asit Asetil klorür 
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o O 


İ İ 
A-C-OH 4 SOCI, > R-C-Cİ 4 SO, # HCI 


Karboksilik asit Asit klorür 


(0) O 
Il ll 
CH,—C—OH $ SOCİ, > CH,—C—Cİ 4SO, * Hci 


Asetik asit Asetil klorür 


o o 
İ İ 
R-C-OH 4 PCI, R-C-Cİ 4 POCİ, # HCİ 


Karboksilik asit Asit klorür 


(0) (0) 

il li 
CH, -C—OH $ PCI, > CH,-C—Cİ #POCİ, * HCİ 
Asetik asit Asetil klorür 


m Karboksilik asitler 2 numaralı karbon atomlarının 
hidrojenlerinin CI, , Br, gibi maddelerle yer değiş- 
tirmesiyle kendilerinden daha kuvvetli asidik özel- 
lik gösteren maddelere dönüşürler. 


CI 


CI 
R—CH,-COOH 4 CI, 3 RCH - COOH 4 HCI 


Karboksilik asit 


CH, - CH, - COOH 4 cı, 225, 


Propanoik asit 


CI 


l 
CH, — CH — COOH $ HGI 
2 — klorpropanoik asit 


| 


ni Organik asitler LiAlH,, NaBH, gibi kuvvetli indir- 


Önemli Organik Asitler 
genler yardımıyla ingirgenebilirler. İndirgenme ok 

|". : ik i# (Eormmik Dan 
üzerinde yazılan (H| ile de ifade edilir. Metanoik asit (Formik asit) 


Isırgan otunda ve karıncaların salgısında bulunan or- 


o o ganik asitlerin ilk ve en kuvvetli üyesidir. Karbon mo- 
1 LA Il LAN, noksit gazının NaOH ile ısıtılmasından elde edilir. 
R-C-—OH a > R—-C-H > R-CH,OH 
Karboksilik Aldehit Primer alkol 6-7atm 
asit CO * NaOH HCOONa 
CH,COOH ——*> CH,COH —, oH,CH,OH HCOONA *- H,SO, —> HCOOH * NaHso, 
Etanoik asit Etanal Etanol 


Formik asidin en önemli özelliği hem aldehit hem kar- 


i : lee boksil grubu içermesidir. 
Karboksilik asitler NaHCoO, ile etkileştiğinde CO, 


gazı açığa çıkar. Diğer — OH grubu içeren bileşik- 


ler NaHCoO, ile tepkime vermez. Bu tepkime kar- 


boksilik asitlerin ayıracıdır. Aldehit - 


karboksil 
grubu grubu 
o © 7... 
Ni E 
R-C—-OH # NaHCO, —R-C-ONa $*H,0*CO, j 
Karboksilik £ Formik asit tollens ve fehling çözeltileri ile yükseli- 
i > 
1 : genme tepkimesi verir. 
o - O 
İ İ Mz 
CH, -C-OH 4 NaHCO, —> H-—C-OH - 2Ag *20H—> 2A94, *$ SOzg *2H,O 
Asetik asit Tollens çözeltisi 
(0) 
İK lg o 
e m H-C-OH 4 20u2*4-4OH — Cu,O,, * CO, *3H,O 
Sodyum asetat — 
Fehling çözeltisi 
e 5 Formik asit su çeken maddelerle CO ve H,O ya par- 
Yapısında çift bağ bulunan karboksilik asitler ei 
polimerleşme tepkimesi verirler. i 
(0) 
ıl H,SO 
Tİ H-C-OH — “5 CO4H,O 
nCH, < CH—-C-OH — ii 
poe .. G — O 
#NMiyeei I Formik asit yükseltgendiğinde karbonik aside 
OH Jn 
Poliakrilik asit 


iğ —C- ön) dönüşür. 


DOZ 


Karbonik asit kararsız bir bileşik olduğundan CO, ve 


H,O ya ayrışır. 


o O 
Il (o) li 
H-C-OH —> HO-C-OH —CO,*H,O 


Formik asit Karbonik asit 


(kararsız) 


Etanoik asit (Asetik asit) 
Teknikte etil alkolün iki derece yükseltgenmesinden 


elde edilen etanoik asidin kütlece 964 ile 965 lik sulu 
çözeltisi sirke olarak bilinir. 


O 
(o) li 
CH, - CH, - OH —— CH,—-C-H 

Etil alkol Etanal 
(0) 
(o) Il 

.— CH, —C-OH 
Etanoik asit 


Etanoik asit ayrıca asetilene su katılmasıyla da elde 
edilir. 


(0) 
Il 
HC CH 4 H,O 4, CH, -C-H 
2 o, : 
Asetilen Asetaldehit 


AI, cH,-COOH 


Asetik asit 


Asetik asit yaygın olarak bitki öz sularında bulunan 
şekerin, enzim etkisi ile etil alkol ve CO, ye dönüşme- 
si ve oluşan etil alkolün yükseltgenmesi ile elde edilir. 


enzim 
CH, j0, —— > 2C,H,OH $ 2C0, 


C,H,OH 2 2, CH,-COOH 


> CH, - CHO 


EMİ YAYINLARI 


midroksi (oksi) Asiiler 

Yapılarında hem karboksil hem de hidroksil (alkol) 
grubu taşıyan bileşiklerdir. Bu bileşiklere alkol — asit- 
ler de denir. 


m Oda koşullarında katıdırlar. Suda çok çözünürler. 


nü Çoğu doğal olarak bitkilerde bulunur. Bu asitler 
yapılarında birden çok karboksil ve hidroksil gru- 
bu içerebilir. Hidroksi asitlerin adlandırılmasında 
özel bir adlandırma yöntemi kullanılır. 


n 


Buna göre, karboksil grubundan sonraki karbon- 
dan başlanarak karbon atomları o, B, y harfleriyle 
numaralandırılıp ardından özel adı söylenir. 


OH 
| 
H,C - COOH 


& — hidroksi asetik asit 
(glikolik asit) 


a — hidroksi propiyonik asit 
(laktik asit) süt asidi 


H,G - COOH 
| 

HO -C—COOH 
| 

H,C - COOH 


3 — hidroksi — 3 — karboksi 
pentandioik asit 
(sitrik asit) limon asidi 


O 
Yy B a II 
Mi e vu 
OH 


« — hidroksi valerik asit 


am am Lİ am anma azman mem 


Dikarboksilik Asitler 

Yapılarında iki tane karboksil grubu bulunduran bile- 
şiklerdir. 

Genel yapıları HOOC — (CH), - COOH şeklindedir. 


Monokarboksilik asitlere göre daha fazla karboksil 
grubu içerdiklerinden sudaki çözünürlükleri daha 


yüksektir. 
COOH COOH 
I I 
COOH CH, 
| 
COOH 
Etandioik asit Propandioik asit 
(okzalik asit) (malonik asit) 


mn Dikarboksilik asitler aynı sayılı karbon atomu içe- 
ren monokarboksilik asitlerden daha fazla asidik 
karakterlidirler. Karboksil grupları birbirinden 
uzaklaştıkça asidik kuvvet azalır. 


Okzalik asit ıspanak, kuşkonmaz, kuzukulağı gibi 
bitkilerin yapısında K ve Ca tuzları halinde bulu- 
nur. 

m İnsan ve memeli hayvanların idrarında da Ca tuz- 
ları halinde bulunur. Glikolün 2 derece yükseli- 
genmesinden elde edilir. 


ESTERLER 
1 
Yapılarında —C—O—R grubu bulunduran ve 
C.H, O, genel formülüne sahip bileşiklere ester 


denir. 


Genel formüllerinden de anlaşılacağı gibi aynı sayılı 
karboksilik asitler ile izomerdirler. Ancak en küçük es- 
ter iki karbonlu olduğundan formik asidin (metanoik 
asit) izomeri olan bir ester yoktur. 


Karboksilik asitlerle alkoller arasında gerçekleşen es- 
terleşme tepkimesinden esterler elde edilir. 


İidAyl) YAYINLARI 


fatatat 


e k 0 


(0) ; ii ; 

1l i H.SO Il i 
R,—C-JO-HİHHLO-R, — R,-C * (40) O 
2 a : hidroliz | 2 

O-R, 
Karboksilik Alkol Ester Su 
asit 


Yukarıdaki tepkime esterleşme tepkimesidir. Tepki- 
meden de görüleceği gibi esterleşme tepkimeleri ter- 
sinir tepkimelerdir. Ters yöndeki tepkimede esterin 
hidrolizi gerçekleşir. 

Esterleşme tepkimelerinde karboksilik asidin C O 
bağı kırılarak yapıdan — OH grubu ayrılır, alkolde ise 
O - H bağı kırılarak yapıdan H ayrılır. 


Bu grupların birleşmesiyle H,O molekülü oluşur. 


m Esterler hoş kokuludur. Birçok meyve ve çiçeğin 
hoş kokusu yapılarındaki esterlerden gelir. 


Adlandımlmeları 

Esterler karboksilik asit türevleri olarak kabul edilebi- 

lirler. Bu nedenle adlandırılmaları asit adına bağlı ola- 

rak yapılabilir. 

Esterler iki türlü adlandırılabilirler. 

m Birinci adlandırmada önce alkol grubunun adı 
söylenir, sonra asit grubunda — ik eki yerine — at 


eki getirilir. 
(0) o 
Il Il 
CH, —C- OCH, H—C — OC,H, 
EE NE T Şa 
Etanoat (metil Metanoat propil 


Metil etanoat Propil metanoat 


o 
İ 
C,H,-C-OC,H, 


Etil bütanoat 


E İkinci adlandırma da (özel adlandırma) önce asi- 
din adı sonra alkol grubu son olarakta esteri SÖZ- 
cüğü söylenerek adlandırma yapılır. 


(0) O 

Il 1l 
CH, —C- OCH, CH, — CH, —G— OC,H, 
Etanoikasidin metil Propanoik asidin etil 


esteri esteri 


Küçük moleküllü esterler hoş kokulu maddelerdir. 
Meyvelerin kendine özgü kokuları çoğunlukla ester- 
lerdendir. Ayrıca çözücü olarakta kullanılırlar. 


“ CH,COOC,Hş 


i Etil asetat Ananas 
CHCOOC3H7 Propil asetat o Armut 
CHgCOOOŞHış Pentil asetat Muz, elma, 
armut 
CHGCOOCgHi7 Oktil asetat Portakal 
CgHsCOOC3Hi, Pentil propiyonat Şeftali 
| GHzGOOCH- Metil bütirat Elma 
CgHzGOOC>Hş Etil bütirat Ananas 
C,H,COOC,Hg - Bütil bütirat « Ananas 
CgHZCOOCŞHi, Pentil bütirat Kayısı 
GH4GOOC>H3ŞCH(CH3)a İzopentil valerat © Elma 


Genel Elde Edilme Yöntemleri 


1. Esterleşme tepkimesiyle elde edilirler. 


O i O 

Il H,SO, 1 
R, —-C—OH * R,- OH 2 A, -C-OR, * H,O 
Karboksilik asit (o Alkol Ester 

o 0) 


Iİ H,SO, Il 
CH,-G-OH4-C,H,OH—İCH,-C-OC,H, 4 HO 
Etanoik asit Etanoik asidin 


propil esteri 


Propanol 


HEMİ YAYINLARI 


2. Asit klorürlerin alkollerle tepkimesinden ester ve 
halojen asidi oluşur. 


O O 
1! Il 
R-O-(GEFHO-A FE -6-OsR 4-Hel 


Asit klorür Alkol Ester 


o o 
ıl İl 
CH, -C-CI4HO-C,H, > CH,-C-O-C,H, *- HCI 


Asetil klorür Etil alkol Etil asetat 


3. Asit anhidritlerin alkollerle tepkimesinden ester ve 
karboksilik asit oluşur. 


e NS 
İ İ 
A,-C-0-C-R,4#R,-OH —> 


Asit anhidrit Alkol 


e) o 
İl İ 
R,-C-OR, #R,-C-OH 


Ester Karboksilik asit 


Örneğin 


o O 
NN 
CH,-C-0-C-CH, *C,H,-OH — 


Asetik anhidrit Etil alkol 


e e 
lı lı 
GH, - G- OO,H, * CH, -C-OH 


Etil asetat Asetik asit 


4. Karboksilik asit tuzlarının alkil halojenürlerle tepki- 


mesi sonucu esterler oluşur. 


o O 
e ali ıl 
R,-C—-ONa *#R,-X—> R,-C—-O-—R, $* NaX 
Karboksilik Alkil 
asit tuzu halojenür 


Ester 


mam a mama 


Örneğin 


O (0) 
n ” 1 
H—C—ONa * C,H,-CI—> H-C-O-CO,H, - NaCl 
Etil Etil 
klorür metanoat 


Sodyum 
metanoat 


Önemli bir ester olan asetil salisilik asit (aspirin) elde- 


si aşağıda verilmiştir. 


OH ye 
CHg — Cc 
COOH * ğ o —> 
CH -C, 
(0) 
Salisilik asit Asetik anhidrit 
(0) 
11 
OC - CHg 


COOH * CHg— COOH 


Asetil salisilik Asetik asit 


asit (aspirin) 


Esterlerin Tepkimeleri 


mn Hidrolize uğramaları sonucu karboksilik asitler ve 


alkoller oluşur. 


O o 
Ji H İl 
A,—-C-OR, t H,O az Ori t R, - OH 
Ester Su karboksilik asit Alkol 
(0) 
ll Ht 
C.H, —G- OC,H, t H,O 2 


Etil bütanoat 


(0) 


İ 
C,H,-C-OH * C,H,OH 


Bütanoikasit Etil alkol 


— m  —wul Nİ ÇELEN YAYINLARI 


i 


m Esterler amonyak (NH,) ile tepkimeye girerek 
amidleri oluştururlar. 
(0) O 


İ İ 
R,-C-OR, #NH,—> R,-C-NH, # R-OH 


Ester Amonyak amid Alkol 


Örneğin 


o e) 
| | 
CH,-C-OCH,# NH, — GH,-C-NH, 4 CH, -OH 


Metil asetat Asetamit Metil alkol 


n Esterler LİAIH, veya Cu, Cr,O, ün katalitik etkisi 
altında H, ile indirgenerek primer alkolleri oluştu- 
rurlar. 

Esteri oluşturan karboksilik asit ve alkolün yapı- 
sındaki karbon sayısı aynı ise tek cins primer alkol 
oluşur. Farklı ise iki cins primer alkol oluşur. 


0) 
1l LAlH 
R,-C O A, > A, CH,OH # R,-OH 
Ester Alkol Alkol 
(0) 
| UAH, OH 
CH, —C- OC,H, —— C,H,OH * CH 
Etil asetat Etil alkol Etil alkol 
O 
Ul LA, 


H-C-O0-C,H, ——> 


Etil metanoat 


CH, - OH * C,H,OH 
Metil alkol Etil alkol 


Esterlerin bazik ortamda hidrolizinden karboksilik 
asit tuzları ve alkol oluşur. Bu olaya sabunlaşma 
denir. 

O (0) 


l N 
A, -C—OR, - NaOH -“5 R,-C-ONA #R,OH 


Karboksilik Alkol 
asit tUZU 


Ester 


o 


İ 
CH, -C-OCH, * NaOH —> 


Metil asetat 
(0) 


İİ 
CH, -C-GONA * CH,OH 


Sodyum asetat Metil alkol 


Ti 0-6 - GiyH, $ NaOH —> 


Stearik asidin gliserin esteri 


(Tristeorin) 


O 
li 
—C-—ONa 


GHZOH 


H 


GHOH $ 3Cyztigş 


CH,OH o Sodyum stearat 


(sabun) 


Yukarıdaki tepkimede NaOH (sudkostik) kullanılırsa 
beyaz sabun, KOH (potaskostik) kullanılırsa arap sa- 
bunu oluşur. 


Sabunların biri polar (hidrofil), diğeri apolar (hidro- 
fob) iki ucu bulunur. Bu uçlardan hidrofil (su seven) 
suyla bağlanırken, hidrofob (su sevmeyen) organik 
kirlerle bağlanır. Suyun akımıyla bu kirler bulundukla- 
rı yerden koparılarak uzaklaştırılmış olur. 


Su içinde bulunan Ca?*, Mg?* gibi iyonlar suda sert- 
liğe neden olurlar. Sabunun bir kısmı sertliğe neden 
olan bu iyonları çöktürmede kullanılır. Bundan sonra 
sabun temizleme görevini yapabilir. 


0) 

ıl 
2R-C-ONa $* Ca”* —> (R-COO),Ca $ 2Na* 
İmei — wi 


Suda çözünür Çöker 


Deterjanlarda temizleyici maddelerdir. Sabunlardaki 
temizleme mantığının aynısı deterjanlar için de geçer- 
lidir. Deterjanların sabunlardan üstün yanı sertlik ya- 
pıcı maddelerle çökelti oluşturmamalarıdır. 


Ci Hoş - OH $ H,SO, — CH - 0-SO,-H t H,O 
Dodesil Dodesil bisültat 
alkol 
CyHas —0-— SO,H * NaoH —> 
—* 
C,pHgş - OSO,NA * H,O 


Sodyum dodesil sülfat 
(deterjan) 


Ayrıca benzen halkası taşıyan deterjanlarda vardır. 


Sas (O) SOz Na 


Sodyum p — dodesilbenzen sülfonat 


İREMİ YAYINLARI 


Bunlara genel olarak sodyum alkil benzen sülfonatlar 
denir. Ancak bu tür deterjanlar mikroorganizmalarca 
parçalanamadıklarından çevre kirliliğine sebep olurlar. 
Bu nedenle birçok ülkede kullanımları yasaklanmıştır. 


Doymuş ve Doymamış Yağ Asitleri 


Yağ asitleri yapısında en az 4 karbon içeren çift sayı- 
lı karbon bulunduran bir değerli asitlerdir. 

Yapısında karbon atomları arasında çift bağ içerme- 
yen (karboksil grubu dışında) yağ asitlerine doymuş 
yağ asitleri denir. 

Bu asitler oda koşullarında katıdır. Genellikle hayvan- 
sal yağların yapısında bulunurlar. 


Yapısında çift bağ içeren (karboksil grubu dışında) 
karboksilik asitlere doymamış yağ asitleri denir. Bu 
asitler oda koşullarında sıvı haldedir. 


Bitkisel yağların yapısında genellikle doymamış yağ 
asitleri bulunur. 


ev gi 


Yağlar ve Margarinler 
Yağlar gliserin ile yağ asitlerinin tepkimesinden olu- 
şan triesterlerdir. 


Bunlara irigiiseriiler de denir. 


(0) 

li 
CH,-O0-C-R 
| O 

1 
CH—- 0-C-R 
| (0) 

Il 
CH,-O0-C-R 

Trigliserit 
ri — OH 
3C, Hg GOOH * 0 -OH —> 
CH, - OH 
Stearik asit Gliserin 

(0) 

Ii 
CH, —0—C-— GzHas 
| O 

1 
CH -0-C-C,,H,, * 3H,O 
| Oo 

Iİ 
CH,-0-C-C,,Hış 


Giiseril tristearat (katı yağ) 


Katı Yağlar 

Uzun zincirli doymuş yağ asitlerinin giiserinle tepki- 
mesinden oluşan yağlar oda sıcaklığında katıdır. Hay- 
vansal yağlar bu tür yağlardır. 


Doymuş yağ molekülü 


Bütirik asit tereyağında, palmitik asit ve stearik asit 
hayvansal yağlarda bulunur. 


| 


Sıvı Yağlar (Doymamış) 

Sıvı yağlar zincirde pi bağı içeren yağ asitlerinden 
(doymamış yağ asitleri) oluşan yağlardır. Molekülle- 
rinde doymamış yağ asitlerinin gliserinle oluşturduğu 
bileşikleri daha çok bulunduran yağlardır. Bu tür yağ- 
lar zeytinyağı, ayçiçek yağı, fındık yağı gibi bitkisel 
yağlardır. Bazı sıvı yağlar açık havada bırakıldıkların- 
da yapılarındaki çift bağlar havanın oksijeniyle tepki- 
meye girer ve yağ kuruyarak katılaşır. Bu yağlar ço- 
ğunlukla linoleik asitlerin esterlerini içerir. Vernik ve 
yağlı boya yapımında kullanılır. 

CizHgş COOH : Linoleik asit 

GC, HggCOOH : Linolenik asit 


Doymamış yağ molekülü 


ÇEREZ YAYINLARI 


Margarinter 
Doymamış yağlar katalizörler yardımıyla hidrojenle 
doyurularak katı yağlara dönüştürülebilir. Bu yolla el- 
de edilen katı yağlara margarin adı verilir. Gerçekle- 
şen olaya hidiojenlenme denir. 

O 
CH30 — e — (GH)yCH > GH(CHg)şCHg 

O 
CHO — c — (GHg)7CH > CH(CH3)7CHg * 3Hofgj) 


CH30 — c — (GHp)7CH < GH(GCH3);CHg 
gliseril trioleat (sıvı yağ) 
(0) 
CH>O — e — (CH3)şCHg3CH(GHa)7CHg 


Ni | Tl 
——> COH - C — (GHg)zGH>CHa(CHo)zCHa 
e 
CH2O — C — (CHg)yCH>CHA(CH3)7CHa 


giiseril iristearat (katı yağ) 


Yağların Hidrolizi ve Sabunlaşma Olayı 


Yağlar bazik ortamda hidroliz edildiklerinde yağ 
asitlerinin tuzlarını ve gliserini oluştururlar. 

Yağ asitlerinin tuzlarına sabun, bu olaya ise sabun- 
laşma denir. 


Yağ asitlerinin Na tuzlarına beyaz sabun, K tuzla- 
rına arap sabunu denir. 

E Yağların asidik ortamda su ile hidrolizinden gilise- 
rin ve yağ asitleri oluşur. 


, 
O 
ıl ıs 
GCHO — G — CazHigg * SNaOH —> 
1 
I 
giiseril tristerat 
(yağ) 
CH3OH o 
l I 
CHOH * 3C47Ha5 C-O'Nat 
CHpOH 
gliserin sodyum stearat 


(sabun) 


Trisiearin (C.H, ,4Og) 


i 

CH3O — C — (CHa)ş— CHg 
i 

© CHO -C - (CHe)şe- CH 
O 


İ 
CH3O — C — (CHo)şg— CHg 


Triolein (C.F Oy) 


104 
Oleik asitin trigliserit bileşiğidir. Suda çözünmez, 
zeytin yağının ana bileşenidir. Bitkisel yağların çoğun- 
da bulunur. 


EESYİ YAYINLARI 


Balmumu 


Arıların peteklerini yapmak için karın halkalarında 


bulunan balmumu bezlerinden salgıladıkları 
yumuşak, sarı kıvamlı maddedir. 7674 palmitik asit, 
4012 (hidrokarbonlar, miristik alkol ve ester) den 


oluşan bir karışımdır. 


Kalıp çıkarma ve heykel yapımında kullanılır. 


Lanolin 


Koyun yününden elde edilen yenilebilir doğal bir 
maddedir. Uzun zincirli mum esterlerinden oluşmuş- 
tur. Lanolinin hidrolizi sonucu lanolin asidi ve lanolin 
alkolü oluşur. 


Lanolin yumuşatıcı ve antiseptik özelliğinden dolayı 


sabun ve kozmetik ürünlerinin üretiminde kullanılır. 


Tripalmitin (C ,HogO9g) 


Beyaz renkli, suda çözünmeyen sabun hazırlan- 
masında kullanılan bir maddedir. 


Yağlı Boya ve Vernikler 


Sıvı yağlar kuruyan ve kurumayan yağlar olarak iki 
gruba ayrılabilir. Yağlı boyalar; kuruyan yağ, boyar 
madde (TiO,, CdS v.b.), kurumayı kolaylaştırıcı mad- 
de (Pb,O, v.b.), yüzeye sürmeyi kolaylaştırıcı madde 
(tiner, neft, terebentin) içeren maddelerdir. 


Boyanın kuruması yapıdaki çift bağların havadaki ok- 
sijenle etkileşmesiyle oluşur. 
—CHsCH—-——>-CH—CH-— veya 
4 
O 
O - GeL O > -GA-COH- 


No I 
0) OH OH 


mm 


0,5 molü 37 gram olan primer alkolün iki derece 
yükseltgenmesinden oluşan bileşik ile ilgili aşağı- 
dakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Bütirik asittir. 

B) Metil propanoat ile izomerdir. 

C) Yağ asitidir. 

D) C,H,OH ile tepkimesinden etil propiyonat esteri 
oluşur. 


E) NaOH çözeltisi ile nötrleşme tepkimesi verir. 


Primer alkol R— OH şeklinde ifade edilebilir. 
0,5mol R—-OH 37 gram ise 

imol R—-OH m gramdır. 

m — 74 gramdır. 

R-OH >C,H,,,,-OH 74 


14n*- 1-17 -74 
n <4 tür 
formülü C,HgOH tır. 
(Ol (0l 
C,HgOH —> C,H,CHO —5 C,H,COOH 


Bütil alkol Bütanoik asit 


(Bütirik asit) 


Bütanal 


Bütirik asit 4 karbonlu yağ asitidir. 


Bütirik asit NaOH çözeltisi ile nötrleşme tepkimesi 
verir. Bütirik asidin etil alkol ile tepkimesi 


C,H,COOH $* C,H,OH —> C,H,COOC,H, * H,O 
Etil bütirat 
şeklinde gerçekleşir. 


Cevap D 


GEMİ yayınLanı 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisi yükseligenemez? 


A) CH,COOH B) CHg — OH 
Tl 
C) HO-C-H D) CH, - OH 
E) CH, -OH 
| 
CH, - OH 


CH,COOH yükseltgenme tepkimesi vermez. 


CHp-OH maddesi benzoik asite kadar 
yükseltgenebilir. 


HCOOH CO, ye kadar yükseltgenir. 

CH, - OH CO, ye kadar yükseltgenir. 
CH, - OH COOH ye kadar yükseltgenir. 
l l 

CH, - OH COOH 


Cevap A 


e e 


Örnek 


Aşağıdaki bileşiklerin adlarını yazınız? 


. İl 
a) CH,-CH-CH,-CH,—-C-OH 


| 
b) OCH,-C-OH © H-C-OH 
H.C - COOH O 
| İl 
d) (CH, e) CH, -OH-G-OH 
H,C - COOH H.C 
e) e) 
) H-C-OC,H, gg CH,-C-OC,H, 
| | 
h) CH, -G- OG, GH-GH-CH,-G-OH 
OH 


. Çözüm 

a) 4 - klorpentanoik asit 

b) Asetik asit 

c) Formik asit 

d) 1,6 — hegzandicik asit 

e) 2- metil propanoik asit 

9) Formik asidin etil esteri 

g) Asetik asidin etil esteri 

h) Propanoik asidin propil esteri 


) 3 -— hidroksi bütanoik asit 


il | 
Örnek 
Aşağıdaki bileşiklerin formüllerini yazınız? e C,H,-C-ONatCH,-CI —>................. 
a) 2,4 - dibrompentanoik asit 
1 

Sl Gi la da alen aa Male 0 OH,-C-OHHNa —>.................... 

b) Propanoik asit 
İl 
KAY RR EL SER ) HOOC-CH-CH—CH,-CH,- COOH g) H-C-OH*$#CH,-CH,- OH—>............ 
| | 
Br CH, 


O 
İl 
g) CH,-C-OCH, 


Örnek 


Aşağıdaki denklemleri tamamlayınız. 


(LEMİ YayınLarı 


OH 
I 
(ol, (ol, 
“4.1141 A ğ Siki bill Yek 
g) Asetik asidin metil esteri 
İT 
sell palaklangaliaan lali el ş mankgüln B CH, -C- OH 4 KOH e 
Çözüm 
O 
1l o 
a) H.G vü CH, > —C-OH Tİ 
Br Br CH, —C—OCH, $* H,O —> mermerin 
b) C,H,—- COOH 
19 ? 
Il 
c) ii a C,H, —C—OH KH, —> eee 
GI 


YAD 


Giri YAYINLARI 


047. 


Çözüm 
O o 


İ İ 
a) CH.-CH, CH,-C-OH 
3 3 


İl 
b) CH,-C-OK 4 HLO 


İl 
o) CH,-C-OH 4 CH,OH 


İl 
d) C,H,-C-H HO 


İl 
e) C,H,-C-OCH, # Naci 


İl 
9 C,H,-C-ONas 1/2H, 


İl 
gg H-C-OC,H, * HO 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


Bir dikarboksilik asidin sodyum tuzunun 81 gra- 
mı 23 gram sodyum (Na) içermektedir. 


Buna göre dikarboksilik asit kaç karbonlu- 
dur? (Mol kütleleri (g.molİ): Na - 23, O - 16, 
C-12, H1) 


A)2 B) 3 Cc) 4 E) 6 


Bir alifatik bileşiğin 1 molü; 


— Yeterli Mg ile tepkimesinden 0,5 mol Haa 
- Yeterli Na ile tepkimesiden 1,5 mol Harg 


açığa çıkarmaktadır. 


Buna göre, bu bileşiğin formülü aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) COOH B) COOH 6) COOH 
i l 


CH, H,C - OH 


CH-OH 
| 
CH,OH 


COOH 


D) COOH E) COOH 
| 

HC — COOH 
| 


H,C-COOH 


Aşağıdaki maddelerden hangisinin asidik 
özelliği (kuvveti) en fazladır? 


A) CH,COOH B) HCOOH 


C) C,H,COOH D) C,H,COOH 


E) C,H,COOH 


o 
| 
4, CH,-C-0-C,H,*H,O — 


Yukarıda verilen tepkime ve tepkime sonun- 
da oluşan maddeler için; 


I. Etanol oluşur. 
II. Asetik asit oluşur. 
Ii. Hidroliz tepkimesidir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İli 


D) ivell Eyi, ii vellil 


5. MolekülformülüC,H,O, olan organik bir bi- 
leşik için; 


1. H, ile katılma tepkimesi verir. 


li. Yapısında sp? hibritleşmesi yapan karbon 
atomu bulunur. 


MENİ YaAyımMLARI 


li. Suyla hidrolize uğrar. 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l G) Yalnız !1l 


D) Ii ve lll E) 1, il ve lil 


6. Mol kütlesi 46 gram olan bir mono alkol ile 
0,5 mol mono karboksilik asidin artansız tep- 


kimesinden oluşan esterin kütlesi 44 gram 9. 


olduğuna göre, mono karboksilik asidin mol 
kütlesi kaç gramdır? 


(Mol kütleleri (g.mol”): (O - 16, C-12, H-1) 


A)120 B)GOo C)58 D)46 E)32 


AE MER 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


Formik asit ve okzalik asitten oluşan 0,3 mollük 
karışım yeterli NaOH çözettisi ile nötrleştirildiğin- 
de oluşan tuz kütlesi 27 gramdır. 


Buna göre, karışımdaki formik asidin mol 
sayısı kaçtır? (Mol kütleleri (g.mol): (Na — 23, 
0-16, C-12, H-—1) 


A)0,05 B)O0(1 C)0,15 D)0,2 E)0,25 
(Hİ iğ H,SO, HBr 
C,H,-COOH —> X-—> Y İİ 7-2. 
va 


Aşağıdaki maddelerden hangisi yukarıdaki 
tepkimede yer alan X, Y, Z ve T maddelerin- 
den biri değildir? 


O (0) 

il il 
A) C,H,-C-CH, B) C.H. -G-H 
Br H 


E) CH,-CH,- CH, - OH 


0,5 mol asetik asidin (CH, ,COOH) yeterli mik- 
tarda MO metali ile tepkimesinden kaç mol 
H, gazı açığa çıkar? (Ma) 


A 0,25 B)05 G1 Dz2 B4 


MANİ YAYINLARI 


9210 


10. Asimetrik bir C atomuna propil, etil, karboksil ve 


11. 


12. 


hidroksil grubu bağlıdır. 


Bu organik bileşiğin isimlendirilmesi aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) 2 —- oksi — 2 - etil propiyonik asit 

B) 2 — oksi metil asetik asit 

GC) 2 — karboksil etil — 2 — hidroksil 

D) 2 - etil — 2 — hidroksi pentanoik asit 
E) Propil, etil hidroksil pentanoik asit 


CH, O 
İN 
H,C - C-OCH, 


Yukarıdaki organik bileşiğin adlandırılması 
ile ilgili; 


1. Propanoik asidin metil esteri 
11. Metil propanoat 
111. Etil metil ester 


hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) iveli 
D) Il ve lll E) 1, il ve İl 
Cts -Ç > 0 
O-CH, 


Esterini elde edebilmek için aşağıdaki organik 
bileşik çiftlerinden hangisi kullanılmalıdır? 


A) Propanoik asit — Etil alkol 
B) Propanoik asit — Metil alkol 
C) Metil alkol — Bütanoik asit 
D) Etil alkol — Metanoik asit 
E) Bütanoik asit — Etil alkol 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 


Dikarboksilik asidin sodyum tuzu 
ON 


CH), 
COONa 


şeklindedir. 


(134 * 14n) gramında 46 gram Na var ise 


81 gramında 23 gram Na vardır. 


134 * 14n - 162 


ns2 


Dikarboksilik asit, 
COOH 

(CH, şeklindedir. 
COOH 


1 molekülünde 4 tane C atomu vardır. 


Cevap C 


Alifatik bileşiğin 1 molünün Mg ile tepkimesinden 
0,5 mol H, gazı (i mol H atomu) açığa çıkıyor 
ise yapısında 1 mol -— COOH grubu vardır. 


1 molü Na ile tepkimesinden 1,5 mol H, gazı (3 
mol H atomu) açığa çıkıyor ise 1 mol -— COOH 
grubu 2 mol de — OH grubu vardır. 


Bu koşulu sağlayan D seçeneğidir. 


Cevap D 


Organik asitler (karboksilik asitler) de alkil (- R) 
grubu büyüdükçe asitlik azalır. 


Buna göre, en kuvvetli asit formik asit (HCOOH) 
tir. 


Cevap B 


ES YAYINLARI 


990 


4. 


o 
İl 
CH,-C-O0-C,H, 


bileşik esterdir. 


H,O ile tepkimesinden kendisini oluşturan 
CH,COOH ve C,H,OH maddelerine hidroliz 
olur. 


Cevap E 


C,H,O, molekülü C.H,,O, genel formülüne 


uyar. Bu formül karboksilik asitlerin ve esterlerin 
genel formülüdür. 


karboksilik asitler H, ile indirgenme tepkimesi 
verirler. (1. öncül doğrudur.) 


i 
Yapısında karbonil X-C—/ grubu içerdiğin- 
den sp? hibritleşmesi yapan C atomu bulunur. 


(1. öncül doğrudur.) 


Esterler hidroliz ile kendini oluşturan asit ve al- 
kole dönüşürler. (lll. öncül doğrudur.) 


Cevap E 


Tepkimeye ait denklem, 
O 


İl 
R,-OH4#R,-COOH—R,-C-OR, * H,O 


0,5 mol 
0,5 mol ester 44 gram ise 
1 mol ester m gramdır. 
m 88 gramdır. i 
O 


Il 
R,-OH XR,-COOH—R,-C-OR, #HLO 


46 gram Xx 88 gram 18gram 
x — 60 gram/mol dür. 
Cevap B 


mm 


| 
| 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 
T 


HCOOH # NaOH ——> HCOONa * H,O 


xmol ——————> Xxmol 
COOH COONa 
| *- 2NaOH —>> | * 2H,O 
COOH COONa 
(0,3—-x  — (0,3 -X) 
mol mol 
x.68 * (0,3—x).134 - 27 
— 0,2 mol 
Cevap D 


CH — COOH bir basamak indirgendiğinde 
propanal (C,H,— CHO) oluşur. (9) 
Propanal bir basamak indirgendiğinde propil 
aikol (C.H, - CH,OH) oluşur. (00) 
Propil alkolden H,SO, lü ortamda H,O çekildi- 
ğinde propen (CH, — CH > CH,) oluşur. (2) 
Propen ile HBr katılma tepkimesi verir. 

ENS 
CH,—CH—CH, * HBr —> CH,-CH-CH, 
Br 
m 


Cevap A 


şeklindedir. 


2CH,COOH * iig —> Mg(CH,COO), * Hz 


2 mol CH,COOH tan 
0,5 mol CH,COOH tan n mol H, açığa çıkar 


1 mol H, açığa çıkarsa 


n z 0,25 mol 


Cevap A 


(İNİ yayınuanı 


221 


10. Maddenin molekü! formülü 


11. 


e 
HO-CİC,H, şeklindedir. 
| 
COOH 
CH, - CH, 
2 3 4 5 


HO - G- CH, CH, - CH, 
1 COOH 


2 - etil - 2 — oksipentanoik asit 


Cevap D 
eği 
HO» G- OCH, bileşiği esterdir. 
Adları: 
— Metil propiyonat (metil propanoai) 
— Propiyonik asidin metil esteri 
Cevap C 


. Karboksilik asit kısmı 


gm mma 
CH — > zO 
O- CH, 
yn 
alkol kısmı 


Buna göre yukarıdaki esteri oluşturan karboksi- 
likasit C.H, m -O 


OH 
propanoik asit 
Alkol ise CH,-OH tir. 
metil alkol 


Cevap B 


Pimak 


İCOOH 
Lİ 20-OH 
H-— sg —-OH 
H— 4g —-H 

S000H 


Yukarıda yapı formülü verilen organik bileşik- 
teki numaralanmış C atomlarından hangileri 
asimetrik C atomudur? 

A) 1 ve2 


B)2ve3 C0)2,3ve4 


D)2ve4 E)2,4ve5 


Organik bir bileşik için; 


i. Ca metali ile tepkime verir. 
Il. Tollens çözettisi ile tepkime vermez. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, bu organik bileşik aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
A) HCOOH 


B) CH,COOH o C)C,H,OH 


O 


İl 
D)C,H,-0-CH, OO E) CH,-C-CH, 


Etanoik asidin etil esterinin izomeri olan bile- 
şik aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 
A) Bütanal 


B) Gliserin C) Metil etanoat 


D) Aseton E) Bütanoik asit 


Normal koşullarda 2,24 litre H, gazının açığa 
çıkması için yeterli miktarda Na metali ile 0,01 
molarlık kaç litre HCOOH çözeltisi reaksiyona 
girmelidir? 

oz 


D)20 OE) 200 


ÇEEMİ vYAYınLAaRI 


5. 


gg 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisi propiyonik 
asidin metil esteri ile izomerdir? 


e) e) 
İ İl 
A) CH,-C-OC,H, 


o e) 
İ İl 
C) CH,-C-OH D) CH, -C-C,H, 


E) C,H,-C-O-C,H, 
İl 
o 


60 gram asetik asidin (CH ,COOH) yeterli mik- 
tarda NaHCO, ile reaksiyonundan oluşan co, 
gazının normal şartlarda hacmi kaç litredir? 


(Mol kütleleri (g.mol”İ): O - 16, C-12, H—41) 


A)5,6 B)11,2 C)224 D)33,0 E)448 


7,4 gram mono karboksilik asitin Na metali ile 
reaksiyonundan normal koşullarda 1,12 litre H, 
gazı elde ediliyor. 


Buna göre, asidin formülü aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 

(Mol kütleleri (g.mol): C 12, H—1, O - 16) 
A) HCOOH 


B) CH,COOM O) C,H,COOH 


D) C,H,COOH E) C,HCOOH 


Aşağıda verilen karboksilik asitlerden hangi- 
sinin oda koşullarında K, (asitlik sabiti) de- 
ğeri en küçüktür? 


A) G,H,COOH ( B)HCOOH (o C) COOH 
Cook 
COOH 
D) C,HCOOH E) Gi 
COOH 


ez 
10. 


i 


COOH 
l 
çi 
HC - OH 


l 
H,C - OH 
1 mol bileşiği ile ilgili olarak; 


I. Optikçe aktiftir. 
IL. Adı, 3 — hidroksi bütanoik asittir. 
1. 3 mol Na ile tepkimesinden 1,5 mol H, gazı 
açığa çıkar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | - B) iveli C) | velli 
D) Il ve Hi E)i,ilve ili 
(9) O 
L CH, -G- OH H-C-CH, 
a a Giy 
OCH, OH 
o O 


İl ı 
IN. CH, -C— OC,H, G,Hş - C - OC,HŞ 


Yukarıda verilen organik madde çiftlerinden 
hangileri birbirinin izomeridir? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız 11 
D) i veli E) ii velİli 
Il. GOOH L. iki ni. 1 
İ e : 
Çiğ ça va CH, 
CH, CH, OCH, 


Yukarıdaki organik bileşiklerden hangilerinin 
Na ile tepkimesinden H, gazı açığa çıkar? 


G) Yalnız lll 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) i veli Ey Lilveli 


KÜEEMİ YAYINLARI 


13. 


COOH COOH 
H- c — OH H— c — OH 

Gi, H— ç — OH 

CH, CH, 


X ve Y bileşikleri ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? (Mol kütlesi (g.moli): H — 1) 


A) Aynı şartlarda Y nin kaynama noktası, X inkin- 
den büyüktür. 

B) X kiral bir moleküldür. 

C) Xin 1 molü tamamen yakılırsa 4 rol CO, oluşur. 

D) X in 1 molünün Zn ile artansız tepkimesinden 
2 gram H, oluşur. 

E) Y nin 1 molünün Na ile artansız tepkimesin- 
den normal koşullarda 33,6 L Haa oluşur. 


. CH, COOH 
Il. HCOOH 
İN. CI,C - COOH 


Yukarıda verilen karboksilik asitlerin asitlik 
kuvvetlerinin karşılaştırılması aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmişitir? 

All>I>nl1 BM >li>1 
O >1> İl DI>M > 


Di —U> | 


. 0,4 molar 250 mililitre NaOH çözeltisini tama- 


men nötrleştirmek için kaç gram asetik asit 
(CH,COOH) kullanılmalıdır? 
(Mol kütleleri (g.moli): C 12,H1,0 - 16) 


A) 0,3 B)045 Cos D3 6 


TEST -3 


Moleküllerinde eşit sayıda karbon atomu içe- 
ren aşağıdaki asitlerden hangisinin aynı ba- 
sınçta kaynama noktasının en büyük olması 
beklenir? 


A) Mono karboksilik asit 

B) Mono karboksilik oksi asit 
GC) Trikarboksilik asit 

D) Mono karboksilik amino asit 
E) Dikar boksilik oksi asit 


Yükselitgenen Ürün 
o e 
LH— © — OH 7 z0O 
CH, CH, 
H O 
| / z 
İL C,H,— C— OH ÖL E ş 
l A z 
H H z 
NN H— © zO co, ğ) 
OH 


Yukarıda verilen bileşiklerden hangileri yük- 
seltgendiğinde karşısındaki ürün elde edilir? 
A) Yalnız | 


B) | veli GC) | veli 


D) il veli E) İli veli 


1 er mol mono karboksilik asit ve izomeri olan 
ester karışımı yakıldığında açığa çıkan CO, 
gazının toplam mol sayısı aşağıdakilerden 
hangisi olamaz? 


A)2 B) 4 Cc) 6 D)8. E)10 


Aşağıdakilerden hangisi karboksilik asitler ve 
esterler için ortaktır? 


A) İndirgenme reaksiyonu verir. 

B) Na metali ile tepkime verir. 

G) Tollens çözeltisiyle reaksiyon verir. 
D) Fehling çözettisiyle reaksiyon verir. 
E) Dimerleşme tepkimesi vermez. 


İl 
H—C-OH 


Bileşiği için, 


I. Hem yükseltgenebilir, hem indirgenebilir. 
Il. Fehling ve tollens ayıraçlarına etki eder. 
Il. Yanma tepkimesi verir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l GC) i veli 
D)ilvelii E) Lil ve ili 
KMnO 
CH,-CHZCH, so,” XY 


Propen bileşiğinin yukarıda verilen tepkime- 
ye göre yükseltgenmesi sonucu elde edilen 
bileşikler aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? i 


a a, m a 
A) CH,COOH CH,COOH 
B) HCOOH CH,COOH 
C) HCOOH HCOOH 
D) CH,CH,COOH HCOOH 
E) CH,CH,COOH CH,CH,COOH 


l 
le VER) eelekh 5 — COOH 
NH 


2 
& — amino — B — hidroksi bütirik asit 


I. GH, - GH- COOH 
CH, 


2 - metil propanoik asit 


IN. CH,-CH-CH-COOH 
EE İ 
NO, OH 


a — hidroksi — B — nitro bütirik asit 


Yukarıda verilen organik bileşiklerden hangi- 
lerinin adlandırılması doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yainız Il C) Yalnız Il 


D) ivelli E)i,livelli 


8. Mol kütlesi 102 gram olan bir ester suda hidro- 


liz edilerek karboksilik asit ve alkole ayrıştırılıyor. 


Buna göre, esteri oluşturan karboksilik asit 
ve alkol; 


I. Etil alkol — Propiyonik asit 
II. Metil alkol — Metanoik asit 
li. Bütil alkol — metanoik asit 


yukarıdakilerden hangileri olabilir? 
(Mol kütleleri (g.mol): C 12, H-1, O - 16) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız İli 


D) ivelli E)I,li ve hil 


ETEİMİ YAYINLARI 


10. 


11. 


Yukarıda verilen tepkime mekanizması ile 
ilgili aşağıdakilereden hangisi yanlıştır? 


A) I.bileşik Grignard bileşiğidir. 

B) IV. bileşik karboksilik asitir. 

C) |. bileşikteki R—- grubu nükleofildir. 

D) Nükleofilik katılma tepkimesidir. 

E) Nükleofilik yer değiştirme tepkimesidir. 


H,S 


SO, 
HCOOH,, ——> CO,, * HO 


2“ (s) 


Formik asit yukarıdaki denkleme göre parçalanır. 


Buna göre, normal koşullarda 4,48 litre CO 
gazı elde edebilmek için kaç gram formik asit 
(HCOOH) ayrışmalıdır? 

(Mol kütleleri (g.mol”): C — 12, 0-16, H1) 
A)23 B)46 C)6,9 


D)9,2 E)23 


10 gram formik asit çözeltisini nötrleştirmek 
için 1M lık KOH çözeltisinden 200 mL kullanıl- 
maktadır. 


Buna göre formik asit çözeltisi kütlece e kaç 
formik asit içerir? (Mol kütleleri (g.mol) : 
(0-16, C-12,H-1) 


A) 10 


B)32 o C)46 


TESA TEST - 4 
Aşağıdaki organik bileşiklerden hangisi 3. HgC - CH — CH - COOH İzopropil alkolle asetik asidin tepkimesinden 7. Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 
B - amino bütirik asittir? Li i ” lü asağıdaki 
OH NH oluşan maddenin molekül formülü aşağıdaki- 
a lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? A) Deterjanlar sertlik yapıcı maddelerle çökelti 
A) CH, - Tv - NA, oluşturmazlar. 
OH Ve kayak bileşiğin adlandırılması aşağıda- O B) Margarinler doymamış yağların doyurulma- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? A) H,G- a - OC,H, sıyla elde edilir. 
B) CH, -CH-CH, - COOH A e GC) Pigment, bağlayıcı ve inceltici yağlı boyanın 
m mino bütirik asit CH, ana maddeleridir. 
2 B) « — amino — 8 — hidroksi valerik asit B) H,C-CH,- - -0- Gi D) Sabun yapımında potaskostik (KOH) kullanı- 
C) CH, - CH- COO ©) 2 — amino — 8 — hidroksi bütanoik asit ğ : e lırsa arap sabunu elde edilir. 
— CH — H 
3 | D) 2 - amino — 3 — hidroksi propanoik asit S E) Su içinde sertliğe neden olan iyon Na? dır. 
NH, E) 1 - amino — 2 — hidroksi bütanoik asit O o OP 
Il | 
C) HC-C-O-CH 
D) CH, - COOH ayr 
CH, 
E) CH,-CH,-CH-COOH O 
| Il 
NH, D) C,H,-C-OC,H, 8. Esterlerle ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıştır? 
CH, O 
: E) e > - OC,H, z A) Küçük moleküllü olanları hoş kokuludur. 
; a z B) Birçok meyvenin yapısında bulunurlar. 
Organik bir bileşik için; 4. — 3C,Hg-COOH*#PCI, —> 3X4 H,PO, i ş C) Karboksilik asitlerle izomerdirler. 
Ni : E ğ D) Yağların hidrolizinden elde edilirler. 
1. 1 molü Na metali ile 1,5 mol H, gazı açığa çi- tepkimesindeki X maddesi aşağıdakilerden v E) Genel formülleri C.H, ,O, dir. 
karıyor. hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
II. Optikçe aktif değildir. 
A) C,H,—-CH— COOH 
bilgileri veriliyor. 
gileri veriliyor. CI Aşağıdaki bileşiklerden hangisi karboksilik 
Pi asit türevi değildir? 
Buna göre, bu madde aşağıdakilerden hangi- BC 
si olabilir? | iyim o O 
CI ii ! Gi du , 2 9. |. Esterleşme i 
MW COOK B COOH  C)cook MİM er I. Asitanhidriti oluşumu 
l l (e) 
H- ç -OH CH OH CH - COOH İ Ili. Sabunlaşma 
l l CO) C,H.—-G-—Cİ 
25 O O 
CH,OH e COOH II Karboksilik asitlerin yukarıda verilen tepki- 
H-C-O gı C) HÇC-C-NH, D) CH,-C-OH, melerinden hangileri -OH grubunun kopması 
I ile gerçekleşir? 
D) C,H,—C- COOH 
D) CH, E) COOH | i 
| | cı Ti 7 A) Yalnız | B) Yalnız |l C) | ve li 
CH,-C-OH H-C-OH 
3 -G-O-C- 
E) CH,-C-0-C-OH D) il ve lll E) 1, il ve İli 
CH, CH o 
Ni ' 1 
E CJH.—CH, —C— NELERE 
als -CH,-C-ci (18 2-C 3-C 4-C 5-C SD ui 8-D 
226 e e çe www 007 Ni 
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KARBONHİDRATLAR 


mm m m m a m 


KARBONHİDRATLAR 
Genel formülleri C, (H.O), şeklinde olan bileşiklerdir. 
Moleküllerinde O atom sayısının H atomu sayısına 


ile ni 
oranı > dir. 


m Karbonhidratlar doğada yeşil bitkiler tarafından 
fotosentez yolu ile üretilirler. 
güneş ışığı 


6CO, * 6H,O a CçH, O 


Glikoz 


gt 6OÖ> 


E Karbonhidratlar yapı formülleri bakımından bile- 
şimlerinde aldehit veya keton grubu bulunan po- 
lialkollerdir. 


Karbonhidratlar tatlı olup kristal yapıdadırlar. 


m Karbonhidratlar, karbon zinciri sayısına göre mo- 
nosakkaritler, disakkaritler, polisakkaritler olarak 
üç gruba ayrılır. 


Monosakkaritlere örnek olarak; glikoz, fruktoz, 
galaktoz verilebilir. 


Disakkaritlere örnek olarak; sakkaroz, laktoz, mal- 
toz, sellobiyoz verilebilir. 


Polisakkaritlere örnek olarak; selüloz, nişasta, gii- 
kojen verilebilir. 


Adlandırılmaları 


m Karbonhidratlar yapılarında fonksiyonel grup ola- 
rak aldehit ya da keton grubu taşımalarına göre 
aldo — veya keto — ön eki getirilerek adlandırılırlar. 


m Aldo- veya keto — ön ekinden sonra karbon sayı- 
sı ve — oz eki getirilerek adlandırma tamamlanır. 
Karbon sayısı bi, iri, teir, peni, heks olarak ifade 
edilir. 


İNSMİ YAYINLARI 
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Örnekler 


Ketotrioz 


Aldobioz 


d) H 
6-0 
H-G-OH 
HLG - OH 


Aldotrioz 
(gliseralaldehit) 


) GHz - OH 
isli 
HO — Yi —-H 
H-— ” — OH 
H—C-—OH 
|. 
H,G — OH 
Ketoheksoz 
(früktoz) 


1 
—— Keton grubu |R—C-—R/ gibi 


Me 
il i— Aldehit 
i grubu 


H»C—O 
2 H 


Aldotetroz 


e) H 
6-0 
H-C-OH 
HO-C-H 
H-G-OH 
H-C-OH 
HO OH 


Aldoheksoz 
(glikoz) 


<) 
G0 
H-G-OH 
HO-G-H 
HO-G-H 
H-G-OH 
H,G - OH 


Aldoheksoz 
(galaktoz) 


Aşağıda açık formülleri verilen moleküllerden 
hangisi karbonhidrattır? 


A) çHg BH GC OH 
l 
e Dy oi 
CH, H H-GC-OH 
| 
H,G - OH 
D) ii E)H 
| 
H—C-OH CzO 
H—C—OH H 
l 
H,C - OH 


Organik bileşiğin karbonhidrat olabilmesi için mole- 
külde aldehit ya da keton fonksiyonel grubu ve diğer 
karbonlarda — OH grupları olması gerekir. 


Ayrıca bileşikteki sayıca 7 oranı z olmalıdır. 


Cevap D 


A. Monosakkaritler 


Hidroliz yapıldığında kendilerinden daha basit kar- 
bonhidratlara ayrılamayan karbonhidratlara mono- 
sakkaritler denir. 


z Molekül yapıları; bir karbon zinciri ve en fazla 7 ta- 
ne karbon atomu içermektedir. 


E 


Monosakkaritlere basit şekerlerde denir. Tatlı olup 
suda oldukça iyi çözünürler. 


z Monosakkaritler sulu çözeltilerinde genelde gii- 
koz ali, iruktoz ise beş karbondan oluşan halkalı 
yapıda bulunur. i 


TENİ YAYINLARI 


039. 


o CHZOH 9 
H/H H H 
HONOH  H/OR H HOYCH,OH 
HO 
H OH OH H 
Glikoz Fruktoz 


n 1 numaralı karbon atomuna bağlanmış — OH gru- 
bu, sayfa düzlemine göre aşağı tarafta ise o İZo- 
mer yukarı taraf ise B izomer olur. 


İCHŞOH SCHLOH 
5 O 5 o 

HH H H/H OH 
4 1 4 
OHNOH H/OH HONOH H/H 

3 2 3 2 

H OH H OH 

a — glikoz B — glikoz 


2 Monosakkaritler hem alkol hem de aldehit ya da 
keton grubu içerdiği için bunlara özgü olan tepki- 
meleri verirler. 

Aldehit fonksiyonel grubunu içeren monosakka- 
ritler Tollens ayıracındaki gümüş iyonunu, Fehling 
çözeltisindeki bakır iyonunu indirger. 


H m, OH 
0-0 420814404 İS, 0-0401,0,, 121,0 
HCOH, (4COH), 
CH, - OH CH, - OH 
Glikoz Giikonik asit 


Bu tepkimelerden dolayı indirgen şeker olarak bi- 
linirler. 


z İndirgenme tepkimelerini ısı etkisiyle fruktoz (ke- 
toheksoz) da verir. 


il 


Monosakkaritler yapılarında kiral karbon atomları 
bulundurduklarından dolayı optikçe aktiftirler. 


m Giikoz; kan şekeri yada üzüm şekeri olarak bilinir. 


m Fruktoz (levüloz) en tatlı doğal şeker olup meyve- 
lerde ve balda bulunur. 


m Fruktoz glikoz ile birleşerek sakkarozu oluşturur. 


18 gramlık glikoz çözeltisinin Fehling çözeltisi ile tep- 
kimesinden 2,88 gram Cu,O katısı oluşuyor. 


Buna göre, glikoz çözeltisi kütlece 9o kaçlıktır? 
(Mol kütleleri: C.H, O, > 180 g/mol, Cu,O — 144 gimol) 


6 12 6 
A) 10 B)2o O(C30  D40  E)80 
m 
e e eğip ml 
Cug0 Macu,o 144 
H OH 


| a 
CO 4 2Cu2*44OH > C-0 4Cu,O,,t2H,O 


I 
(HC-OH), (HC — OH) 
l 


4 


| 
CH,OH CH,OH 


. P 
0,02 mol olur. ———— 0,02 mol 


1 mol glikoz 180 gram ise 


0,02 mol glikoz m gramdır. 


mmm mm mmm mmm m) 


m -3,6 gramdır. 
18 gram çözeltide 3,6 gram glikoz varsa 


100 gram çözeltide m gram glikoz vardır. 


m - 20 


Glikoz çözeltisi kütlece 26 20 liktir. 
Cevap B 


ÇENE YAYINLARI 
a miki 


OH, - OH 


C-0 
| 

CH - OH 
CH, - OH 


Yukarıda yapı formülü verilen molekül ile ilgili ola- 
rak; 


1. Adı ketopentozdur. 

Il. Sıvı fazda molekülleri arasında hidrojen bağı var- 
dır. 

ili. Optikçe aktiftir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


G) Yalnız Hi 


A) Yalnız | B) Yalnız il 


D) Il ve İli 


Eyi,livelii 


Adı ketotetrozdur. — OH içerdiğinden dolayı sıvı fazda 
molekülleri arasında hidrojen bağı oluşur. 


3 numaralı karbon atomu asimetriktir. Dolayısıyla mo- 
lekül optikçe aktiftir. 


Cevap D 
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B. Disakkariiler 


İki monosakkarit molekülünün arasından 1 molekül 
suyun ayrılması sonucunda oluşan karbonhidrata 


disakkarit denir. 


CçH O, * CÇHLO 


—> Cc, HO, * HO 


6 12 & 12”6 12 22711 
Glikoz Früktoz Sakkaroz 
CH3OH 
O CH,OH g 
H/H H H 
*$ 
HONOH H/OH HO/CH,OH 
/ Ho Y / 
H OH OH H 
Glikoz Früktoz 


* HaO 


Sakkaroz 


Disakkarit moleküllerinde oksijen köprüsü vardır. 


Disakkaritler suda çözünürler, tatlı ve kristal yapı- 
dadırlar. Doğal olarak şeker kamışı ve şeker pan- 
carında bulunurlar. 


Disakkaritler aynı cins monosakkaritten oluşabil- 
diği gibi farklı cins monosakkaritlerden de oluşa- 
bilir. 


Sakkaroz çay şekeri olarak bilinir. İnvertaz enzimi 
veya seyreltik asitler ile kendini meydana getiren 
glikoz ve fruktoza parçalanır. 


Bu olaya inversiyon, Ürüne ise invert şeker denir. 
Bu olay sonunda oluşan ürünler sakkarozdan da- 
ha tatlıdır. 


YAYINLARI 


<g 


m Disakkaritler asit katalizli ortamda hidroliz oldu- 
ğunda monosakkaritler oluşur. 


Maltoz (C,,H,,O,,) # H,O 3 glikoz * glikoz 

Sakkaroz (C,,H,,O, ,) # H,O “3 glikoz 4 irüktoz 
* 

Laktoz (C,,H,zO,,) * H,O “3 glikoz * galaktoz 


m Disakkaritler optikçe aktiftir. Disakkarit moleküller, 
asimetrik karbon atomu içerir. 


Bal arısı çiçeklerden aldığı sakkarozu ağzında bu- 
lunan invertaz enzimi ile hidroliz yapar ve glikoz 
ve fruktoza dönüştürür. 


C. Polisakkariiler 
Genel formülleri (CeHgOgln şeklinde olup çok sayıda 
monosakkaritin birleşmesi ile oluşan karbonhidratlar- 


dır. n tane monosakkarit birleşirken aralarından (n — 1) 
tane H,O molekülü ayrılır. 


m Genelde pentoz veya heksozlardan oluşurlar. 


nm Polisakkaritlerin en çok bilineni selüloz ve nişasta- 
dır. Selülozdan patlayıcı, fotoğraf filmi, kağıt ve ya- 
pay ipek yapımında yararlanılır. 


m Nişasta ise suda çözünmeyen beyaz renkte bir 
maddedir. Nişasta; mısır, buğday, pirinç ve pata- 
teste bulunur. Nişastaya iyot damlatıldığında ma- 
vi renk alır. İyot nişastanın ayıracı olarak kullanılır. 


gz Nişasta sulu asitler ile ısıtılınca hidrolize uğraya- 
rak daha küçük moleküllere ayrılır. 


Ht, ısı 
Nişasta -H,o — ? maltoz 


$ 


— OH gruplarından dolayı organik asitler ile esterleş- 
me tepkimesi verir. Aldehit grubundan dolayı bir dere- 


Maltoz * H,O 5 glikoz ce yükseltgendiğinde heksanoik asit oluşur. Molekül 
açık yazıldığında asimetrik karbon atomları görülür. 


CH,OH CH3OH 
Ho Aş HH /4 H 
7 
OH H/ 9 NOH MW og 
H OH H OH ii 
Nişasta 
CHgOH H OH 
HH. /A O /oHk HAÇ 
OH H H d 
HH g 
H OH CHgOH , 
Selüloz z 
& 
m 
z 
i 
pi 
5 
g 
H 
! 
C-O 
I 
(CH-OH), 
I 
CH, - OH 


Molekülü ile ilgili olarak; 

1. Organik asitler ile esterleşme tepkimesi verir. 

Il. Bir derece yükseltgenirse karboksilli asit oluşur. 
Il. Asimetrik karbon atomu içerir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ii GC) Yalnız lil 


D)i veli E) Lil velli 


995 


H 
6-0 
HO — Ga asimetrik karbon atomu 
H— OR asimetrik karbon atomu 
H— STOR asimetrik karbon atomu 
H- STOR asimetrik karbon atomu 
HO — c —H 
H 


Cevap E 


Bir organik bileşik ile ilgili olarak, 


— Tollens çözeltisinde Ag? iyonunu Ag metaline in- 
dirgemektedir. 
— Bir derece indirgendiğinde polialkol oluşmaktadır. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, organik bileşiğin açık formülü aşağı- 
dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Ve gi a 
9 7 e mi 
H CH, COOH 

D) E) 
CO c-O0 
CH, He — OH 
CH — OH HC - OH 
CH, HO — OH 


E seçeneğindeki molekül incelendiğinde Tollens çö- 
zeltisi ile tepkime verdiği (aldehit grubu içerdiğinden) 
ve indirgendiğinde polialkol oluşturduğu görülür. 


Cevap E 


Aşağıdaki ifadelerden hangisi monosakkaritlerin 
özelliği değildir? 


A) Yapılarındaki fonksiyonel gruba göre aldo — veya 
keto — ön ekleri ile adlandırılırlar. 

B) Daha basit karbonhidratlara parçalanamazlar. 

C) Molekülleri arasında hidrojen bağları vardır. 

D) Suda çözünmezler. 


E) Fehling ve Tollens ayıraçlarına etki ederler. 


Monosakkaritler yapılarında hidroksil (OH) grubu 
içerdiklerinden ve polar olduklarından suda iyi çözü- 
nürler. 


Cevap D 


Monosakkaritler ile ilgili olarak, 


1. Tollens ve Fehling ayıracına etki ederler. 
Il. HCN ile katılma tepkimesi verirler, 
Il. İndirgenme tepkimesi verirler. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li G) Yalnız ll 


D) | vel E)İ,iivelli 


1 YAYINLARI 
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er 
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Monosakkaritler Tollens çözeltisinde Ag” iyonunu Ag 
metaline indirger, Fehling çözeltisinde Cu?* kaiyonu- 
nu, Cu” iyonuna indirger. 

Karbonil grubu içerdiği için buradaki pi bağları kırıla- 
rak katılma tepkimesi verir. 

Aldehit veya keton grubu içerdiklerinden indirgenme 
tepkimesi verirler. 


Cevap E 


0,4 mol karbonhidrat tamamen yakıldığında 1,2 mol 
CO, ve 21,6 gram H,O açığa çıkmaktadır. 


Buna göre, karbonhidrat ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi kesinlikle yanlıştır? 
(Mol kütleleri (g.mol”): O - 16, C—12, H—1) 


A) Mol kütlesi 120 gramdır. 

B) Aldotriozdur. 

C) Fehling çözeltisine etki etmez. 

D) Molekülünde asimetrik karbon atomu içermez. 


E) Aynı basınç altında kaynama noktası C,H.OH in- 
kinden büyüktür. 


. 216 

HO M, De 1,2 mol 

0,4 mol karbonhidrat yakıldığında 1,2 mol CO,, 1,2 
mol H,O oluşuyorsa 1 mol karbonhidrat yakıldığında 
3mol CO, ve 3 mol H,O oluşur. 

Öyleyse 1 molünde 3 mol C, 6 mol H ve 3 mol O (kar- 
bonhidratlarda O sayısı H sayısının yarısıdır) olmalıdır. 
Kapalı formülü C,H,O, şeklindeki karbonhidrat al- 
dotrioz veya ketotriozdur. 


Mol kütlesi 90 gramdır. 


Cevap A 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


o CH,OH e) 
İm do don 
H-G-OH Gri, H-G-OH 
H-G-OH CH,OH H-G-OH 
CH,OH CH,OH 


Yukarıda verilen bileşiklerden hangileri kar- 
bonhidrat değildir? 


A) Yalnız | B) Yalnız || G) | ve il 
D) Il ve ill EYL, li ve İİİ 
CHO 
l 
CH,OH 
Bileşiği ile ilgili; 
1. Adı aldobiozdur. 
11. Monosakkarittir. 
lil. Fehling çözeltisine etki eder. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız |l G)iveli 
D) | ve ill E) Lil ve hil 


X karbonhidratı ile ilgili; 
— Aldehit grubu içerir. 
— 0,5 molü 45 gramdır. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Molekülünde 1 tane asimetrik karbon atomu 
vardır. 

B) 2 tane optik izomeri vardır. 
CHO 
| 

C) Yapı formülü H — : —OH şeklindedir. 
CH,OH 

D) Kapalı formülü C,H,O, şeklindedir. 

E) i molü 2 mol Na ile artansız tepkime verir. 


YAYINLARI 


ETER 
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4. 


Aldopentoz molekülünde kaç tane asimetrik 
karbon atomu vardır? 


A)1 B) 2 c)3 D) 4 E)5 


Kütlece “o 10luk 900 gram glikoz çözeltisi 
fehling ayıracı ile tepkimeye girdiğinde kaç 
gram Cu,O katısı oluşur? (Mol kütleleri (g/mol): 
H-1İ,C-12,0-36,Cu 64) 

A) 288 


B)144 C)72 


Çay şekeri (sakkaroz) asidik ortamda glikoz ve 
früktoza dönüşür. 


Buna göre; 


i. Bu olaya inversiyon denir. 
il. Glikoz ve früktoz invert şekerdir. 
II. Sakkaroz polisakkarittir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) | veli 


D)iivelli E) Lil ve ili 


0,2 mol monosakkarit tamamen yakıldığında 1 
mol CO, ve 1 mol H,O açığa çıkmaktadır. 


Buna göre; monosakkaritin yapı formülü; 


ee İ GAŞOH O GEŞOH 
l 
CHOH CH, e — OH 
l I 
CHOH CO Nİ 
I l 
CH,OH CHOH CH,OH 
CH,OH 
hangileri olabilir? 
A) Yalnız i B) Yalnız 1l G) Yalnız til 
D)iveli E) Lİ vellli 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


Früktoz ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangi- 
si yanlıştır? 


A) Glikoz ile izomerdir. 

B) Keton grubu içerir. 

C) Alkol özelliği gösterir. 

D) Disakkarittir. 

E) 8 tane optik izomeri vardır. 


CH,OH 
| 
G0 
| 
H-G-OH 
H-G-OH 
CH,OH 


Bileşiğinin adı aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A) Aldotrioz Oo B) Ketotrioz Oo C) Aldopentoz 


D) Ketotetroz E) Ketopentoz 
Tepkime Ürün 
Güneş ışiği i Ni 
1. 6CO, *6H,O ogi ? 3 Gilikoz * Oksijen 


Hİ > z 
I. Ciya 9 44 * ki ğe Glikoz * Glikoz 


Hİ Ni 
II. CH Oş, * H,O ——> Selüloz*Galaktoz 


Yukarıda verilen tepkimelerden hangilerinin 
sonucunda oluşan ürünler yanlıştır? 


A) Yalnız! , o B) Yalnızlı C) Yalnız Il 
D) li ve İli E) hil ve lil 
1. Laktoz 
II Galaktoz 
ll. Maltoz 


Yukarıdaki organik bileşiklerden hangileri 
disakkarittir? 


A) Yalnız | B) Yalnız ii C) Yalnız Ili 


D) | vellii E) il vellli 


12. X karbonhidratı asidik ortamda, 


Ht 
Xx ——>> Glikoz * Galaktoz 


şeklinde ayrışmaktadır. 


I. X maddesi polisakkarittir. 
II. X maddesi laktozdur. 
II. Hidroliz olayı gerçekleşmiştir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


. Glikoz ve früktoz bileşikleri için; 


1. NaBH, ile indirgenme tepkimesi verir. 
Ii. Keton grubu içerir. 
iii. Monosakkarittir. 


özelliklerinden hangileri ortaktır? 


BEŞİ YAYINLARI 


bm mani eke mn mmm 


. 60 gram monosakkaritin yapısında 24 gram C 


I. Karbonhidratın yapı formülü C—O 


şeklinde olabilir. 


Il. Yapısında 32 gram O vardır. 
Ili. Aldotetroz olabilir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 


Karbonhidratlar yapılarında aldehit (- CHO) 


O 
1! . . . 
veya keton |-C—/ grubu içeren polialkollerdir. 


Karbonhidrat moleküllerinde hidrojen sayısı ok- 
sijen sayısının iki katıdır. 


1. bileşikte 5 oranı z -2dir. 


Rİ H 8... 
II. bileşikte o oranı 3 tür. 


Gam H 8. 
lil. bileşikte o oranı 5 tir. 


Cevap D 


CHO 


GHLOH bileşiği karbonhidratların en küçük 
üyesi olan aldobiozdur. Monosakkarittir. 
Aldehit grubu içerdiğinden fehling çözeltisine 
etki eder. 

Cevap E 


0,5 molü 45 gram ise 


1 molü m gramdır. 


m > 90 gram/moldür. 


Mol kütlesi 90 gram olan, aldehit grubu içeren 
karbonhidratın yapı formülü, 
CHO 


I 

CHOH O şeklindedir. 
I 

CH,OH 


Kapalı formülü C,H,O, tür. 


Yapısında 1 tane asimetrik karbon atomu bulun- 
duğundan 2 tane optik izomeri vardır. 


Cevap D 


GENİ YAYINLARI 


Aldopentoz bileşiği yapısında aldehit (- CHO) 
grubu içeren beş karbonlu karbonhidrattır. 


CHO 
l 
CHOH 


I . 
Yapı formülü, CHOH O şeklindedir. 


l 
üni 
CH,OH 

LL N 

2CHOH 
| 

3CHOH 

I 
4CHOH 

İ 
sCH,OH 


2,3 ve 4 nolu Cler asimetrik karbon atomlarıdır. 


Cevap C 


C.H,,O, * 2Cu2* # 4OH” —> 


6 1276 
CH, O, * Cu,O * 2H,O 
10 
Molikoz “ op * 900 — 90 gram 
90 . 
Malikoz — 180 0,5 mol 
1 mol glikozdan 144 gram Cu,O 
oluşuyor İse 
0,5 mol glikozdan m gram Cu,O 


oluşur. 


en mn im ei Lİ) m an 
m — 72 gram 
Cevap C 


Sakkaroz, früktoz ve glikozdan meydana gelen 
disakkarittir. 
Asidik ortamda hidrolizinden glikoz ve früktoz 
oluşur. Bu olaya inversiyon oluşan karışımada 
invert şeker denir. X 

Cevap C 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 


9. 


10. 


0,2 mol monosakkaritten 1 mol co, oluşursa 


1 mol monosakkaritten n mol CO, oluşur. 


ns5mol CO, oluşur. 


5 karbonlu monosakkarittir. 
Bu koşulu sağlayan sadece Il. bileşiktir. 


Cevap B 


O 


Il 
Früktoz 6 karbonlu, keton i Cc ) grubu İçe- 
ren bir monosakkarittir. 


Molekül formülü ise, 


CH,OH şeklindedir. 
| 
C-0O 
ÜL Yapısında birden fazla hidroksil 
l — OH) grubu içerdiğinden polial- 
CHOH ie / m N i : > A 
| kol özelliği gösterir. Molekülünde 
MR üç tane asimetrik karbon atomu 
CH,OH olduğundan 23 — 8 tane optik izo- 
merinin olması beklenir. 
Cevap D 
(0) 
1 

e Molekül keton (1) gru- 

0) bu içeren bir monosakkarittir. 
H—-C-OH Adı ketopentozdur. 

l 
H—-C-OH 

l 

CH,OH 


Cevap E 


I. tepkimede fotosentez olayı gerçekleşir. Bu 
olay sonunda oluşan ürünler doğrudur. 


Il. tepkime disakkarit olan maltozun monosak- 
karit olan glikoza dönüşümüdür. Bu olay da 
doğrudur. 


NI. tepkimede disakkaritin ayrışması ile mono- 
sakkarit olan bileşikler oluşur. Selüloz bir poli- 
sakkarittir. Bu madde oluşmaz. 


Cevap C 


Ci) YAYINLARI 
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11. 


Laktoz ve maltoz disakkarittir. 
Galaktoz ise monosakkarittir. 


Cevap D 


12. X karbonhidratı asidik ortamda monosakkarit 


13. 


14. 


olan glikoz ve galaktoza ayrışmıştır. Bu karbon- 
hidrat disakkarittir. Adı laktozdur. 


Cevap E 


Glikoz yapısında aldehit grubu (- CHOJ), früktoz 
O 
li 
keton grubu ( (© ) içerir. 
İkiside NaBH, ile indirgenme tepkimesi verir. İki- 
side monosakkarittir. 
Cevap D 
Mt Mg *Mç < 60 
Mç > 24 ise 
Mm, * M, < 36 
2n.i * n.16 - 36 
n s2 
Mç 24 gram ng İZ -2mal 
m,, z 4 gram n — İ x4mol 
H H 1 
Mo > 32 gram ng — 2 mol 


Molekül formülleri, C,H,O,, C,H,O, olabilir. 


I. öncülde verilen bileşiğin kapalı formülü 
C,H,O, tür. 1. öncül doğrudur. 


Yapısında 32 gram O vardır. Il. öncül doğrudur. 


vi 
Monosakkaritin yapı formülü CHOH şeklinde 
li 
e 
olursa adı aldotetrozdur. 
ur. CH,OH 


Cevap E 


Yukarıda verilen bileşiklerle ilgili; 


1. Mol kütleleri aynıdır. 
Il. NaBH, ile indirgendiklerinde oluşan ürünler 
aynıdır. 
Il. Birbiri ile izomerdirler. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl GC) Yalnız lil 
D)ivelii E) il veli 
Dal 
(HCOH), * 2Cuİ* 4 4OH” 
! 
CH,OH 
4. bileşik 
COOH 
| 
— (CHOH), * Cu,O $* 2H,O 
I 
CH,OH 
2. bileşik 


Yukarıda verilen olayla ilgili; 


1. 1. bileşik yükseltgenmiştir. 
Il. 1. bileşik fehling çözeltisindeki Cu?* yi Cu,O 
halinde çöktürmüştür. 
Il. 0,8 mol Cu?* harcandığında 0,4 mol 2. bile- 
şik oluşur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ii 


D) il vellil E) Lil ve fil 


ÇEENİ YAyınLAaRI 
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Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Yeşil bitkilerin havadan CO, yi, topraktan H,O 
yu alarak klorofil katalizörlüğünde glikoz ve 
oksijen üretmesi olayına fotosentez denir. 

B) En küçük karbonhidrat molekülü aldobiozdur. 

C) Karbonhidratlar polialkol özelliği gösterir. 

D) Karbonhidratların genel formülleri C, (H.O), dir. 

E) Yapısında aldehit (- CHO) grubu bulunduran 
karbonhidratlara ketoz denir. 


CçH,,O 


Glikoz 


e $ CH, — X 4 HO 


Früktoz 


Yukarıda verilen tepkimeden oluşan X bileşi- 
ği ile ilgili; 


1. Disakkarittir. 
1. Adı laktozdur. 


Ii. Formülü CH Oşş dir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li GC) iveli 


D) | ve ill E) li ve İli 


I. Glikojen 
li. Selüloz 
Il. Sellobiyoz 


Yukarıdakilerden hangileri polisakkarittir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız Il! 


D) | veli E) il ve lll 


Nişasta günlük hayatta yiyecek olarak kullanılan 
bir maddedir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisinde ni- 
şasta bulunmaz? 
A) Buğday 


B) Mısır C) Patates 


D) Pirinç E) Maden suyu 


TEST - 2 


7. Nişastaileilgili; 


I. Polisakkarittir. 
Il. Suda çok iyi çözünür. 
Il. İyot ile tepkimeye sokulduğunda mavi renk alır. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) | ve İli E) il veli 


8. |. Suda çokiyi çözünür. 
1. Genel formülleri C (H,O),, şeklindedir. 
O 


II 
li. Aldehit - CHO) veya keto (- GC -) grubu içerir. 


Yukarıdakilerden hangileri monosakkarit, di- 
sakkarit ve polisakkaritler için ortak özelliktir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız IN 


D) | ve lll E) ilvellli 


9. I. Sakkaroz 
IL Formik asit 
Il. İnvert şeker 


Yukarıdakilerden hangileri fehling çözeltisini 
indirgemez? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) | veli E) il veli 


10. Kütlece © 5 lik 180 gram aldotrioz yeterli teh- 
ling çözeltisi ile tepkimeye girdiğinde kaç 
gram Cu,O katısı oluşur? 

(Mol kütleleri (g.molİ): Cu 64, O — 16, 
C-12, Hi) 
A)51,6 B)28,8 


O 144 D)7,2 E)3,6 


(ME 2E SE 4D 6D GE 78 


ÇE YAYINLARI 


8-E 


11. 


13. 


14. 


SA 10C İiilB 12Ç 


2 mol maltoz asidik ortamda tamamen hidro- 
liz edildiğinde; 


I. 2 şer mol glikoz ve galaktoz oluşur. 
II. 4 mol glikoz oluşur. 


Ili. 2 şer mol glikoz ve früktoz oluşur. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız 11 


D) ivellli E) ii ve İli 


. Laktoz ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 


yanlıştır? 


A) Hidroksil grubu içerir. 

B) Disakkarittir. 

C) Asidik ortamda indirgendiğinde sadece 
glikoza dönüşür. 

D) Sütte bulunur. 

E) Hidrolizinden elde edilen ürün fehling çözelti- 
sine etki eder. 


0,2 molü tamamen yakıldığında 1 mol CO, 
oluşturan ve fehling çözeltisi ile tepkime ve- 
ren karbonhidrat ile ilgili aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi yanlıstır? 


A) 4 tane — OH grubu içerir. 
B) Aldozdur. 

G) Adı aldopentozdur. 

D) Mol kütlesi 120 gramdır. 
E) 8 tane optik izomeri vardır. 


0,25 molü tamamen yakıldığında 22 gram 
CO, gazı veren karbonhidrat bileşiğinin adı 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 

A) Aldobioz 


B) Ketoheksoz C) Aldotrioz 


D) Ketotetroz E) Aldopentoz 


13-D 


am mm m aa mann amman 
ii aşma en vim 


14-A| 


2. 


3. 


CH,OH H 

| | 
ele C-0 
CH,OH CH,OH 


Yukarıda verilen bileşikler için aşağıdaki ifa- 
delerden hangisi yanlıştır? 


A) | ketotriozdur. 

B) Il aldobiozdur. 

GC) | ile Il izomer değildir. 

D) | ile İl asimetrik karbon atomu içermez. 

E) Il bir basamak indirgenince propan triol olu- 
şur. 


Aşağıdaki maddelerden hangisinin hidroli- 
zinden glikoz elde edilmez? 


A) Sakkaroz B) Laktoz C) Nişasta 


D) Giikojen E) Aldobioz 


Aşağıdaki karbonhidratlardan hangisi disak- 
karit değildir? 
C) Maltoz 


A) Sakkaroz B) Laktoz 


D) Galakioz E) Sellobiyoz 


KESEN yYayımcarı 


YAN 


Ketopentoz bileşiği ile ilgili aşağıdaki ifade- 
lerden hangisi yanlıştır? 


ÇH,OH 
l 
C-O 
A) Yapı formülü Gi şeklindedir. 
I 
CHOH 
CH,OH 
B) 1 molü tamamen yandığında 5 mol H,O açı- 
ğa çıkar. 
C) Optikçe aktiftir. 
D) 2 tane asimetrik karbon atomu içerir. 
E) Aldeheksoz ile izomerdir. 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin adı yanlış 
olarak verilmiştir? 


Bilesik Adı 
A) CH,OH Ketotetroz 
| 


C-O 

| 

CHOH 

| 

Aldobioz 


B) CHO 


Aldotrioz 


Ketotrioz 


E) CHO. Aldopentoz 


TEST -3 


CHO COOH 
l * 2Ag*4-20H-—>5 | *2Ag *H,O 
CH,OH CH, 


Yukarıdaki tepkime ile ilgili aşağıdakilerden 
hangisi yanlıstır? 


A) Gümüş aynası oluşmuştur. 
B) Yükseltgenme - indirgenme tepkimesidir. 
GC) Tollens çözeltisinde aldobioz yükseltgenmiştir. 


D) 0,1 mol Ag oluştuğunda 0,1 mol aldobioz 
harcanmıştır. 


COOH 
E) | 
2 
bu bulunur. 


molekülünde bir tane karbonil gru- 


0,2 mol monosakkarit tarnamen yakıldığında 1,2 
şer mol CO, ve H,O açığa çıkıyor. 


Buna göre, monosakkarit ile ilgili aşağıdaki 
ifadelerden hangisi kesinlikle yanlıştır? 


A) Karbonil grubu içerir. 

B) Hidroksil grubu içerir. 

C) Molekül formülü CçH Oy dır. 
D) Aldoheksozdur. 

E) Optikçe aktif değildir. 


Aşağıdakilerden hangisi früktoz ve glikoz 
için ortak özellik değildir? 


A) Monosakkarittir. 

B) Yapısında karbonil grubu içerir. 
C) Molekül formülü CH, O, dır. 
D) Suda iyi çözünür. 


E) Aldehit grubu içerir. 


K De) EVİ YAYINLARI 


10. 


Organik bir madde ile ilgili; 


— Yapısında aldehit grubu içeriyor. 
— Yapısında O nun H ye kütlece oranı z dir. 
— 0,25 molünde 1 mol C atomu vardır. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden 
yanlıştır? 


hangisi 


A) Molekül formülü C,HgO, tür. 
B) Karbonhidrattır. 

GC) Polialkol özelliği gösterir. 

D) İki tane fonksiyonel grup içerir. 
E) 5 tane optik izomeri vardır. 


Yukarıda verilen bileşik ile ilgili aşağıdaki ifa- 
delerden hangisi yanlıştır? 
(Moi kütleleri (g.mol): C — 12, 0 -16,H- 1) 


A) Asimetrik karbon içermez. 

B) 1 molü 2 mol Na ile tam verimle tepkimeye 
girdiğinde 1 mol H, gazı açığa çıkar. 

C) Bir basamak indirgendiğinde gliserin oluşur. 

D) Aldotrioz ile izomerdir. 


E) 2 molünün kütlesi glikozun mol kütlesinden 
büyüktür. 


. Yapısında aldehit grubu içeren.0,5 molü ta- 


mamen yandığında 2,5 mol co, gazı veren 
karbonhidratın 1 molekülündeki asimetrik 
karbon atom numaraları aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) 1,2,3,4,5 B) 1,3,4,5 C) 2,3,4,5 
D) 2,3,4 E)3,4 
e e Tİ 


hasam amam, Mann arsam şamp Yslam bekasına anem 


| 


AL 


FAT 


K AMONYAK 


TÜREVLERİ 


AMİNLER 


Aminler, amonyaktaki H atomlarının alkil gruplarıyla 
yer değiştirmesiyle oluşan bir bileşiklerdir. (N atomu 
NH, bileşiğinde sp hibritleşmesi yapmış olup, üç sig- 
ma bağı ve bir paylaşılmamış elektron çiftine sahiptir.) 
un Aminler alkil gruplarının sayısına göre, primer, se- 

konder ve tersiyer aminler olmak üzere üç gruba 


ayrılır. 
EN EN 
H. EH (R 7H 
H H 
Amonyak - Primer 
(NHg) amin 
(ANH) 
e NN 
(A, © AH (R. cin 
Sekonder Tersiyer 
amin amin 
(ANH) (AN) 
Örneğin; 
(CHg .H (CH3 “H 
H (CHg 
Metil amin Dimetil amin 
(CHg (CH 
Gi 
(CHg 
Trimetil amin 


nz Aminler, azota bağlı olan R grupları aynı ise basit, 
farklı ise karışık amin olarak sınıflandırılır. 


Basit amin Karışık amin 


YAYIMLAR 


<E 
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Aminlerde Adlandırma 

Aminlerde fonksiyonel grup amino (- NH,) grubudur. 

m Primer aminler IUPAC sistemine göre amino (- 
NH,) grubunun bağlı olduğu karbon zincirinin 
alkan adının sonuna amin eki getirilerek 


adlandırılır. 
3 2 1 
CH, — NH, CH, — CH, — CH, — NH, 
Metanamin Propanamin 


m Sekonder ve tersiyer aminler sistematik adlandır- 
maya göre azot atomuna bağlı en uzun zincir ana 
zincir kabul edilir ve bağlı gruplar N — alkil şek- 
linde belirtilir. 


1 2 
OH, — O, OH, 
HN - CH, CH, -N-C,H, 


N - metil aminoetan N,N — dimetil aminoetan 


Özel adlandırma 
m Primer aminler ve basit aminler alkil amin şeklin- 
de adlandırılır. 


CH, — NH, C Hg — NH, 
Metilamin Etilamin 
yi Cehiş 
CH, — NH C,Hş —N-— C,H, 
Dimetilamin Trietilamin 
NHa NHg CHgNHp 
Sikloheksilamin Benzenamin Benzilamin 
(Anilin) 


Aminler, amino alkan bileşiklerdir ve amino alkan 
olarak da adlandırılabilir. 


Aminlerin Genel Özellikleri 


2 Aminler doğada yaygın olarak bulunan maddeler- 

dir. Genelde kötü kokulu bileşiklerdir. 
üz Aminler amonyak gibi polar moleküllerdir. N—H 
bağı içerdiklerinden dolayı molekülleri arasında 
hidrojen bağı bulunur. Bu yüzden aminlerin kay- 
nama noktaları, aynı molekül kütleli hidrojen bağı 
yapmayan bileşiklere göre yüksektir. Fakat O—H 
bağı içeren alkol ve karboksilli asitlere göre daha 
düşüktür. 


CH,-O-CH, Oo CH,CH,NH, O CH,CH,OH 
eter amin alkol 


Kaynama Kaynama Kaynama 
noktası (- 24'G) noktası (17*G) noktası (789C) 


z Küçük mol kütleli aminler suda çözünür. Aminler 
sulu çözeltilerinde su ile hidrojen bağı oluşturur. 


H CH, 

| 
CH,—-N-H HUB N— H CH, - N ilmi H—-O 
| 


H H y H 


Hidrojen bağı Hidrojen bağı 


CA,NH, metilamin © —o4 -6 
CHŞCH,NH,.— etilamin -81 Wu 
GH,CH,GH,NH- — propilamin -83 49 
(CHJ,CHNH,— izopropilamin —101 33 


in Aminler zayıf baz özelliği gösterirler. Suda iyon- 
laşma denklemleri aşağıdaki şekildedir. 


Ta, bi 
CH-N—H * KOH — N-H 4 TÖH 
H H 


CH, ,elektron salar (CH, 


— we ii 
RE NAZ aygay £ HO ANH day £ OH yaa) 
Amin Alkil amonyum 
iyonu 


İRNAZİ . İorl 
İR-NHLİ 


(EM YAYINLAR! 


Gaz fazında azot atomuna bağlı alkil grubu sayı- 
sının ariması İle bazlık kuvveti artar. Bunun nedeni 
amindeki N atomunun elektron sunma yeteneği 
ve aminin molekül geomeirisidir. 


R.N >A,NH > RNH, > NH, 
Sulu çözelüde primer ve sekonder aminler 


kuvvetli hidrojen bağları oluşturduğundan bazlık 
kuvveti tersiyer aminden daha fazladır. 


A,NH > RNH, >R,N > NH, 


Aminler asitlerle tuz oluşturur. 


R-NH, * HC —> RNHJ Ci 


Alkil amonyum 
klorür 


C,H,NH, * HCI —> C,H,NH,Cİ 


Propilamonyum klorür 


Aminierin Genel Elde Edilişi 


NH, bileşiğindeki N atomu üzerindeki elektron 
çifti, alkil halojenürle tepkimesinde nükleofil gibi 


davranır. 


ÖR-Br 4 :NH, > R-NHŞBE 


Alkil halojenür 


Örneğin; 


R-NH,'Br İŞ R-NH, 4 NaBr - HO 


Primer amin 


Örneğin; 


C,H,Cİ 4 NH, > C,H,NHZCIİ 


El klorür 


G,HŞNHİŞİCİ 4 NaOH —> C,H,NH, 4 NaCl * H,O 


Etilamin 


La) 


. ill 


enürlerin amonyakla nükleofilik yer 


ma alimli lam m nk an im mana naim anisina inme öz anama mii salim miki inanmam anmaya. 


Primer aminler alkil halojenürle tekrar tepkimeye 
girerse sekonder aminler, sekonder aminlerde al- 
kil halojenürle tersiyer aminleri oluşturur. 


CH,CİI CH,CI 
GH,NH, —— > (CHŞ,NH — > (CH), 


Metilamin Dimetilamin Trimetilamin 


(Primer amin) (Sekonder amin) (Tersiyer amin) 


Tersiyer aminlerin alkil halojenürle tepkimesinden 
ise amonyum tuzu elde edilir. 


AN #R- GC —> A,N'CI 


Amonyum tuzu 


Niro bileşiklerin indirgenmesi | 
Nitro bileşikleri katalizör yardımıyla hidrojenasyon 
tepkimesi vererek primer aminleri oluşturur. 
Genellikle Pt veya Ni katalizör kullanılır. 


Ni — HCİ 
CH,CH,CH,NO, ———> CH,CH,CH,NH, 


Propanamin 


NO> NHz 


Nitrobenzen Benzenamin 


Amidler LiAlH, gibi indirgenlerle aminlere dönü- 
şür. Primer amidin indirgenmesinden primer 
amin, sekonder amidin indirgenmesinden sekon- 
der amin, tersiyer amidin indirgenmesinden tersi- 
yer amin elde edilir. 


WE YAYIMLARI 


EB 


KER 


çe 


El 


Iİ UAH, 
CH, —G— NE CH, — CH, — NH, 


Asetamid Etilamin 


EYTA 


Etilen diamin ve EDTA molekülü 

Gıdalara katılan EDTA (Etilen diamin tetra asetik 
asit) molekülleri yüzeylerden bulaşan metal katyo- 
nu ile kompleks oluşturarak gıda maddelerinden 
uzaklaştırılır. 

Titrasyonlarda indikatör olarak ve suların sertliğini 
ölçmede kullanılır. 


HOOC — CH, CH, — COOH 
> N—GH, — CH, KK 
HOOC— CH, OH, — COOH 


EDTA 
(Etilen diamin tetra asetik asit) 


EDTA molekülü 4 oksijen ve 2 azot ile birlikte 6 
tane koordine kovalent bağ yaparak iki ya da 
daha fazla metal ile kompleks oluşturur. Bu 
bileşiklere sefai denir. 

Etilen diamin metale iki atomdan bağlanır. Böyle 
ligantlara iki dişli igant denir. 


24 
NH3 NH, 
/ 
* 2NH,— (CHJ),—NH, —> 
NH, NHg Etilendiamin 
Kompleks iyon 24 


HN CH,CH, NH, 
Z 
Cu 
e 


H,NCH,CH, NH, 


4 ANH, 


İki dişli ligant 


R- CONH, genel formülüne sahip amidler organik 
asitlerin karboksil grubundaki hidroksil (- OH) yerine 


amino (- NH,) grubu geçmesiyle oluşur. 


Karboksilik asit 


a Amidlerin sistematik adlandırılmasında türedikleri 
karboksilli asidin adının sonundaki — oikasit ya da 
— ikasit eki yerine amid sözcüğü getirilir. 


(0) (0) 
Ii 1 
H-C-NH, CH, -C-NH, 
Metanamid Etanamid 
(Formamid) (Asetamid) 
O 
il 
O G— NH>p 


İl 
CH, -CH,-C-NH, 


Propanamid 


(Propiyonamid) Benzamid 


m Amidler, yapılarındaki —N atomuna bağlı alkil sa- 
yısına göre primer, sekonder ve tersiyer olmak 
üzere üç grupta sınıflandırılır. 


zn Sekonder ve tersiyer amidlerin adlandırılmasında, 
azota bağlı alkil grupları belirtildikten sonra açil 
grubunun 


o 
Il 
R—C-/ adının sonuna amid sözcüğü eklenir. 


N — metilformamid N — propilasetamid 


o O 
İ İ 

Gil Oki GENE GR). GRİŞ GANAĞM 
CH, CH 


N,N — dimetil N— el -N— 


propiyonamid metilasetamid 


Amidlerin Gene! Öze 


Hikleri 
O 

z Oda koşullarında formamid | H— ç -NH, / sr 
vi halde diğer amidler katı haldedir. Molekülleri 
arasında hidrojen bağı içerdiklerinden kaynama 
noktaları ve erime noktaları yüksektir. 

n Amidler aminlerden daha zayıf baz özelliği göste- 
rir. Amidler polar moleküllerdir ve suda çözünür- 
ler. 

m Amidler asitlerin katalitik etkisinde hidrolize uğra- 
yarak kendilerini oluşturan karboksilli asit ve 
amonyağa ayrılırlar. 

o O 


1 i | 
R-C-NH, #H,O <, R-C-OH#NH, 


Kür YAYINLARI 


Amid Karboksilik asit 
Örneğin; 
O (0) 


ıl 1 
H—-C-NH, #H,O Sİ, H-C-OH#NH, 


Formamid Formikasit 


m Asitlerin yapısındaki karbonil grubunun kuvvetli 
indirgenlerle indirgenmesiyle aminler oluşur. 


o 
İl 
R-C-NH, Zİ, R-CHNH, 
Amid Amin 
Örneğin; 
o 
İl 
LiAlH 
CH,-C-NH, —— CH, -CH,NH, 
Aset amid Etan amin 
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Amidlerin Eide Edilişi 


i. NH, ile tepkimesi ile 


Açil klorürlerin NH, ile tepkimesinden amidier el- 
de edilir. 


rl ll 
R—C-GCI-NH, —> R—C-NH, * HCİ 


Açil klorür 
Örneğin; 
O O 
Il 1l 
H—C-Cİ* NH, —> H-C-NH, t HCİ 
Formil klorür Formamid 


2. Esterlerin amonyakla tepkimesinden amidler 
elde edilir. 


R- COOR, * NH, — RCONH, * R,OH 


Ester Amid Alkol 
Örneğin; 
(0) 
II 
CH,-COOCH, * NH, > CH,-C -NH, * CH,OH 
Metilasetat Asetamid Metilalkol 
ÜRE 


m Üre'suda çözünen, renksiz ve kristal yapılı bir 
diamidtir. Yapısında iki tane amin (-NH,) grubu 
karbonil grubuna bağlanmıştır. 


O 
Il 
NH, -C-NH, 
Üre 


Üre Elde Reaksiyonları 

m Alman kimyager Friedrich Wöhler 1828 yılında 
amonyum siyanatın buharlaştırılmasıyla laboratu- 
var ortamında ilk kez üreyi elde etti. 

O 


İl 
ISI 
1. NH,NCO —— > H,N-C-NH, 


Il | 
2, CI-C-CI42NH, > H,N-C-NH, # 2HCİ 
Fosgen Üre 


İl 
3. O GO,Js2NH, —> H,N-C-NH, HO 


AMİNO ASİTLER 


Proteinlerin yapıtaşı olan amino asitler yapılarında 
hem karboksil (- COOH) hem de amino (- NH,) gru- 
bu içerirler. Organik asitlerin alkil gruplarındaki bir ya 
da daha fazla hidrojen atomunun yerine amino (- NH,) 
grubunun girmesiyle türerler. 


pa 


p 


—Karboksil grubu 


ÜR or 
Ng — Amino grubu 


m Amino asitler IUPAC sistemine göre adlandırılır- 
ken önce — NH, grubunun bağlı olduğu karbon 
atomu belirtilir. (2,3 ... veya o, B, y ...) sonra ami- 


z no eki, en son asidin adı söylenir. 
ui 
z H H 
p I 3 2 1 
Bİ He Gis BOOM 
İn 
> NH, NHg 
Amino etanoik asit 2 - amino propanoik asit 
(Glisin) (Alanin) 
CH 
4 83İ 2 1 
H,GC — CH — e — GOOH 
NH, 


2 - amino — 3 — metil bütanoik asit 


a Amino asitler genellikle özel isimleriyle ifade edilir. 
Özel adlandırmada ise numaralar yerine o, B, y gi- 
bi simgeler kullanılır. 
1m 
H,C - OH - CH - COOH 
B I 
NH, 
a — amino — B — metil bütirik asit 


B a 
CHa — CH — COOH 
| 


NHg 


« — amino — $ —fenil propiyonik asit 


251 


Amino Asitlerin Elde Edilişi 


Amino asitler, halojenli organik asitlerin aşırı miktar- 
da NH, ile tepkimesinden elde edilir. 


O O 
İ İl 
H,C -C - OH * NHlaşır) —> H,G-C-OH 
| 
CI NH, 
(Giisin) 


Amino asitlerin Genel Özellikleri 


Amino asitler, yapılarında asidik karakter taşıyan 
karboksil grubu (- COOH) ve bazik karakter taşı- 
yan amino grubu (- NH,) olduğundan dolayı 
amtoter özellik gösterirler. Yani asitlere karşı baz, 
bazlara karşı asit gibi davranırlar. Amino asitler 
oda koşullarında katı haldedir. Katı haldeyken iç 
tuz yapısında bulunur. 

İç tuz karboksil grubundaki H* iyonunun, azot 


n İzoelekirik nokia elektriksel alanda iyonların 


hareketi ile ölçülebilir. 


Anot 
Yüksek (OH - CH — COO” 
a<——— | 


İİ. NHe EL 
İzoelektrik CHa — CH — COO” 
pH I 
*NHg 
İCHs - CH - COOH 
N i Düşük | 
E NHg > rm 


mn Amino asit çözeltisine asit katıldığında karboksilat 


Lai 


iyonu proton alarak nörtleşir. 
R—-CH—-COO *H* —> R-CH-COOH 
l I 


* * 


NE; NHG 


Amino aside baz katıldığında ise amonyum İyo- 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 
| 


Aşağıda verilen organik bileşiklerden hangi- 
sinin adlandırılması yanlıştır? 


Bileşik 
A) CH,CH,NH, 


B) CH,CH,CH,NH, 


G) OH, - CH -NH 


D) CH,-N-CH, 
| 


E) CH,-CH-NH, 
| 


CH, 


— Adlandırma 
Etilamin 


Propilamin 


Etilmetilamin 


Trimetilamin 


Dimetilamin 


3. 


Adları verilen aşağıdaki bileşiklerden hangisi 
bazik özellik gösterir? 


A) 2 - metilbütanoik asit 
B) 2 - oksi propanal 

G) Bütilamin 

D) Asetik asit 

E) Etil alkol 


Yapısında kütlece 653,3C0, 31,1N ve 
9e 15,6 H içeren aminin formülü aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 

(Mol kütleleri (g/mol): N 14, C-12, H-1) 


A) Gi B) EL 


CH, CH, 


© atomundaki eşlenmemiş elekirona göç etmesiyle | nundan bir proton vererek nötrleşir. | 3 
oluşur. Yani karboksil grubu karboksilat, amino z R—CH-COO 4 OH” —> R-CH-COO- H.O z ©) CH, - i — CHig Cari NE 
grubu amonyum iyonu olarak davranır. Bu şekilde ki i | E CH 
oluşan dipolar (iki kutuplu) iyonlar zwiiter iyonu E Bi NEZ | E) : 
olarak bilinir. | Aşağıdakilerden hangisi tersiyer amindir? E) CH, -N-H 
HG —COOH — H e CO0O” mz Amino asit moleküllerinden birinin amino grubu | Ni CH i 
NH, NHİ ile diğerinin karboksil grubu arasında bir su mole- l , Sahiş 
| Ni ka A) CH.-NH B) CH, -C-NH 
öm danmliansik, İse külünün çıkmasıyla peptit bağı oluşur. Bu olaya ) 3 | 2 2 
peptiileşme denir. CH CH 
Amino asidin sulu çözeltilerinde artı, eksi ve dipo- i i 
lar iyonun formu dengededir. Bazı pH'lerde dipo- O H | 
lar iyon derişiminin maksimum ve bu i işi- i CH — 
nin anyon Kalyon doal an | HN- Gr, -G-(GHR)-N-G-coo e 
ie anyon katyon derişimine eşit olduğu nok- Iı | C) H,C-CH-NH D) C.H, -N- CH; 
taya izoelekirik nokta (pl) denir. HH | ce - : H Wöhler, yukarıda verilen denkleme göre üreyi 
di | 3 meş sentezledi. 
CH,- CH - COOH CH,- CH — COO” e i 
aj e el - —> HN-CH,-C-N-CH, - COOH $ H,O | CH, Buna göre 0,7 gram üre elde edebilmek için 
NH, NH, e N GL ENİ kaç gram amonyum siyanat ısıtılmalıdır? 
| i Peptit bağı | ig aa Atom ağırlıkları (g/mol): C — 12, O - 16 
Katyon hali Anyon hali | al eni li i i 
pKa,-2,3 pKa,-9,7 CH, N-14,H-1) 
> Ez Peptitleşme olayı bir kondenzasyon polimerleş- 
A EĞ AlBRİKİb e mesidir. Amino asitler proteinlerin yapı taşlarıdır. e e a 
© 959... > . 93 


ÇÖZÜMLÜ TEST - | 


m — şe ie şi a mr A 


e) 
İ 
CH, -C-NH, 


Organik bileşiği ile ilgili; 


I. Karbonil grubu içerir. 
Il. Bazik özellik gösterir. 
Ili. Asetamid olarak adlandırlır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız İl B) Yalnız lll CO) i veli 


D) Ive lll E) 1, Il veli 


C,H,N kapalı formülüne sahip bileşik ile ilgili; 


Il Sekonder amindir. 
Il. Adı; etil metil arindir. 
il. Molekülleri arasında hidrojen bağı yoktur. 


YAYINLARI 


NEEMİ 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız li B) i veli C) i veli 


D) Il ve ill E)Lilvelli 


Gti, - GK, CH, - CH — CH, 


NH, 


Yukarıdaki organik bileşikle ilgili aşağıdaki 
ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Amindir. 

B) Sulu çözeltisi turnusol kağıdını maviye boyar. 
C) Sekonder amindir. 

D) Optikçe aktiftir. 

E) Polar yapıdadır. 


9. 


10. 


Oda koşullarında bulunan 0,1 M 1 litrelik etil- 
amin (C,H,NH,) çözeltisiyle ilgili; 


Il pH değeri 13 tür. 
II. 0,1 mol HCI ile nötrleşir. 
li. NaOH ile tuz oluşturur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(C,H,NH, için K,— 5.10) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) Ive E) Il ve İl 


Aşağıdaki tepkimelerden hangisi yanlış ola- 
rak verilmiştir? 


İl 
A) OH, -G-OH — OH, -GOO 
* 
NH, NH; 
İl 
| 
B) HNÇH # H,NCH, -C - OH 
CH, 
1 
> H,NCH - C - NHCHCH, 4 HO 
| | 
CH, CH, 
H $ 
.. I ji 
O) GHŞ-N -GHg HO Jo, -N-GH| sor 
CH, CH, 
yi 
D) 2NH, 4 CO, —> C-0 4 H,O 
İ 
NH, 
e) e) 


UAlH, ıl 


| 
E) CH, -C-NH, —— CH,-C-HNH, 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 


1. E seçeneğindeki maddenin adı, izopropil 
amindir. 


Cevap E 


2. Tersiyer aminler N atomuna 3 tane alkil grubu- 
nun bağlı olduğu aminlerdir. 


D seçeneğindeki C,H,—-N—C,H, bileşiği ter- 
il ii | 

siyer amindir. 

i Cor 


Cevap D 


3. Asitler asidik, amino asitler amfoter, aminler ise 
bazik özellik gösterirler. 
C seçeneğindeki madde amin olduğundan ba- 
zik karakterlidir. 


Cevap C 


EKİ YAYINLARI 


ez 


a Veğ ği 


4. 


Bileşikteki kütlece yüzdeleri maddelerin kütlesi 
olarak alırsak mol sayıları aşağıdaki şekilde bu- 
lunur. 


TN, 

NS v2 4,4 

ny > 2 -22 

ny > va — 15,6 
Ca Noorlis6 


Elementlerin sayılarını en küçük sayı olan 2,2 ye 
bölersek bileşiğin kapalı formülü C,NH, bulu- 
nur. 


Bu formüle uyan bileşik A seçeneğindeki 
CH,-N-H bileşiğidir. 
İ 


CH, 


Cevap A 


Tepkimede tek madde girip tek madde çıkrnak- 
tadır. 


Kütlenin korunumu kanununa göre çıkan kütle 
tepkime öncesi kütleye eşittir. 


Cevap C 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 


O 

Il 
6. Bileşik karbonil | si | grubu içerir. 
(1. öncül doğrudur.) 


Bileşik amid olduğundan zayıf baz karakterlidir. 


(II. öncül doğrudur.) 


İki karbonlu amid olduğundan adı aset amiditir. 


(. öncül doğrudur.) 


Cevap E 


H 
İ 
7. Bileşik C,H,-N— CH, ise sekonder amindir. 


(. öncül doğru olabilir.) 


Bu bileşiğin adı etil metil amindir. 


(0. öncül doğru olabilir) 


CH, 
Bileşik CH, — N -CH, ise N atomuna bağlı 
hidrojen olmadığından molekülleri arasında hid- 
rojen bağı içermez. 

(1. öncül doğru olabilir) 


Cevap E 


Bileşik R — NH, yapısında olduğundan amindir. 
Aminler bazik karakterli olduğundan sulu çözel- 
tileri turnusolu maviye boyar. Sekonder aminler- 
de N atomuna 2 tane R grubu bağlanmalıdır. 
Sağdan 2. karbon atomu asimetrik olduğundan 
bileşik optikçe aktiftir. Bileşik polar yapılıdır. 

i Cevap C 


ÇELEN YAYINLARI 


9. 


* — 
HNH A CO,H,NH afag) * OH ii 
Başlangıç: o(O,1M 
Değişim: —xM *xM *xM 
Denge:  (0,1-x)M xM xM 
e 
b (0,1-x)—>xihmaledilir. 
x2 
5101 — » xy 1025 


pH -13ise pOH-1 olmalıdır. 


pH > -logfOHJ > —logy5. 1025 #4 
(1. öncül yanlıştır.) 


nz0,i mol baz 


0,1 mol baz 0,1 mol asit (HCI) ile nötrleşir. 


(1. öncül doğrudur.) 


Etil amin bazik karakterli olduğundan bazlarla 
(NaOH) tepkime vermez. 


(Mİ. öncül yanlıştır.) 


Cevap B 


10. E seçeneğindeki tepkimeden etil amin elde 


edilir. 
Bileşiğin formülü, CH, -CH, — NH, olmalıdır. 


Cevap E 


TES s2 


Aşağıda verilen amonyak türevlerinden han- 
gisi trimetilamindir? 


A) CH,-N-H Gi 
l 
CH, H 
GO H-N-H D) CH,-N-CH, 
i 
CH,-C-CH, CH, 
l 
H 
9 H-N-CH, 
ie 
CH, 
H-N-CH, H-N-CH, CH, -N—CH, 
l l l 
H CH, CH, 


Yukarıda verilen aminlerin aynı koşullarda 
saf suda çözünürlüklerinin karşılaştırılması 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 


AI> > ül BiI>M> 1 


on>1>1 Di >> 1 


Di>i>il 


Oda koşullarında amin ve amidler ile ilgili 
aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Aminlerin sulu çözeltisinin pH değeri 7 den 
büyüktür. 
B) Amidlerin sulu çözeltisi bazik özellik gösterir. 
C) Her ikisi de yapısında azot atomu içerir. 
D) Primer aminlerin çözünürlüğü amidlerinkin- 
den fazladır. 
(0) 


Ni 
E) CH,-CH,-C-NH, bileşiği propiyon amindir. 


İM YAYINLARI 


957 


4. 


NHg 


Bileşiği ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangi- 
si yanlıştır? 


A) Halkalı amindir 

B) Alifatik amindir 

C) Primer amindir 

D) Adı: sikloheksil amindir 

E) Siklobütilamin ile izomerdir 


Bileşiğiyle ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 
doğru olarak verilmiştir? 


A) Amiddir. 

B) Primer amindir. 

C) Adı: metil izopropil amindir. 

D) Oda koşullarında saf suda çözünmez. 
E) Etil metil amin ile izomerdir. 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisi etanamidin 
yapı tormülüdür? 


e e 

lı İ 
A) CH, -C-H B) CH,-C-CH, 
e) e) 


İl 
D) CH,-CH,-C-NH, 


TEST - 2 


Amidler ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangi- 


si yanlıstır? 10 


A) Karboksilli asidin — oikasit eki yerine — amid 
son eki getirilerek adlandırılır. 


B) Sulu çözettisi baziktir. 
(0) 


Il 
GC) Tersiyer amidler R—C-N-— R, şeklinde 


İn l 
gösterilir. R 


3 
D) Üre monoamide örnek olarak verilebilir. 


E) En küçük üyesi metanamiditir. 


. CH, - CH, - CH, -NH, 


Il. HANA 
CH, - Gi 


CH, 


Yukarıda verilen bileşikler ile ilgili aşağıdaki 
ifadelerden hangisi yanlıştır? 


İNİ YAYINLARI 


A) |. bileşik propil amindir. 
B) Oda koşullarında saf suda ikisi de çözünür. 


C) Yoğun fazlarında molekülleri arasında hidro- 
jen bağı vardır. 


D) İki bileşik izomerdir. 
E) Il. bileşik sekonder amindir. 


Amino asitler ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Suda çözünürler. 12. 


B) Proteinlerin yapı taşıdırlar. 

G) Yapılarında amino (GNH,) ve karboksil 
( COOH) grubu içerirler. 

D) Proteinlerin hidrolizi sonucunda elde edilirler. 

E) Bir amino asidin karboksil grubu ile diğer ami- 
no asidin karboksil grubu arasında oluşan ba- 
ğa peptit bağı denir. 


11. 


Bileşiği ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangi- 
si yanlıstır? 


A) NaOH çözeltisi ile tepkime verir. 
B) HCI çözeltisi ile tepkime verir. 
C) Adı; « — aminopropiyonik asittir. 


D) Amino asitlerin en küçük üyesidir. 


C00” 
l 
E) Sulu çözeltisinde CH,-C-—NH; şeklinde 
iç tuz oluşturur. 


Bileşiği ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangi- 
si doğrudur? 


A) N, N - dimetil amindir. 

B) Aset amidtir. 

C) Primer amindir. 

D) N, N — dimetil aset amidtir. 
E) Karbnonil grubu içermez. 


Normal koşullarda 6,72 litre hacim kaplayan 
NH, gazı ile 8,8 gram CO, gazı 2009C de tam 
verimle tepkimeye girdiğinde kaç gram üre 
elde edilir? 

(Mol kütleleri (g.mol) O - 16,N -14,C— 12, 
Hs1) 


A) 22 B) 18 C) 12 D)9 E)6 


2-A 3-E 4-E 5-C 6-C 7-D 


8E SE 10D 1D 12Dİ 
en e 


NE 7 


H CH, 
l l 

II. Nİ - N-C,H, 
CH, 


il. CH - NA, 


Yukarıda yapı formülleri verilen bileşiklerin 
adlandırılması aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


b. ıl ıl 
A) siklobütil 


etil izopropil etil amin 
amin metil amin 
B) anilin etil izopropil etil amin 
metil amin 
C) anilin tersiyer bütil etil amin z 
etil amin : 
D) siklobütl etil amin etil metil 
amin amin 4. 
E) anilin etil amin metil amin 
O 


| 
OH, - CHİ, - GN - CH 


CH, 


Yukarıda yapı formülü verilen bileşiğin adlan- 
dırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A) Etil metil propil amin 

B) N- etil -— N— metil propiyon amid 
C)N, N -dietil propiyonal 

D) Etil metil propil amid 

E) Metil etil propil amid 


İzobütil izopropil metil amin bileşiğinin yapı 
formülü aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A) Gti, - CH, - N - CH, 
CH,-CH-CH, 


3 İ 2 5 
CgHi, 
ANN 
D) HG - CH - CH, -N - CH — CH, 
CH, 


C,H,NH,'C * NaOH —> X 


Yukarıdaki denklemde elde edilen X organik 
bileşiğinin adı aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A) Propil amin 
B) Metil amin 
GC) Trimetil amin 
D) Trietil amin 
E) Etil amin 


Normal koşullarda 56 litre NH, ile yeterli mik- 
tarda CO, nin tepkimesinden kaç gram üre 
elde edilir? 

(Mol kütleleri (g/mol): C-12, H—1,N>14, 
O — 16) 


A)15 B)40 C)SO D)6O E)75 


TEST - 3 


6. 


R - NH, bileşikleri ile ilgili aşağıdaki ifadeler- 9. LCH,-CH,-CH,- CH, - NH, 
a ” 
den hangisi yanlıştır? Il. CH, - CH, —NH — CH, - CH, 
A) Asitler ile nötrleşme tepkimesi verirler, ik i er 
B) Primer amin olarak adlandırılırlar. CH, 
C) Molekülleri arasında hidrojen bağı vardır. 
D) Sulu çözeltileri mavi turnusol kağıdını kırmızı- Yukarıdaki organik bileşiklerin aynı koşullar- 
ya çevirir. da kaynama noktalarının karşılaştırılması 
E) Suda iyorlaşma deriklemleri; aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
ilmitir? 
R-NH, # HO SR-NH,* 4 OH” şeklin. ii 
dedir. 
Al>ı>1l B)i Sil gli>i>11 
Di>iM>1l gi>1>1 
7. 11,8 gram aset amid elde etmek için yeterli 
miktarda amonyak ile kaç gram asetil klorür 
tepkimeye girmelidir? 
(Mol kütleleri (g/mol): C - 12, H—1,CI 35,5, 
N-14, 0 16) 
10. R— CH— COOH 
l 
A) 157 B) 78,5 C)39,25 ! NH, 
D) 15,7 E) 1,57 z Yukarıda genel formülü gösterilen organik bi- 
N leşikler ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 
ğ) yanlıştır? 
8. Bileşik İsim A) Amino asitler olarak adlandırılırlar. 
| e — CH, - COOH « - amino B) İç tuz oluştururlar. 
NH, propiyonik asit C) Polar yapılı oldukları için suda çözünürler. 
0 D) Asit ve bazlarla tepkime verirler. 
il E) Katılma polimerleşmesi ile proteinleri oluştu- 
Il. ea k N —- metil rurlar. 
H propiyon amid 
CH, | 
IN. CH,-CH-NH, izobütil amin 11. N — etil - N — izopropil aset amid bileşiğinin 
izomeri aşağıdakilerden hangisi olamaz? 
Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin isimleri A) N, N-dietil propiyon amid 
yanlış olarak verilmiştir? B) N-— etil - N — propil aset amid 
C) N - propil bütan amid 
A) Yalnız! B) Yalnız | C) i vellli D) N - metil — N — propil propiyon amid 
D) Il ve il E)Lilve ii E) N, N — dimetil aset amid 
(© 28 8D 4A SE 6D 7D. 8C ga sg El 
- Kİ ME, 


TEST - 4 


50 amino asitten daha büyük poliamidlere 
verilen ad aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A) Polipipetit B) Protein 


C) Aminoasit D) Enzim 


E) Hormon 


Bir organik bileşik ile ilgili; 


— 0,1 molü tamamen yandığında 0,4 mol CO, 
gazı açığa çıkmaktadır. 

— Optikçe aktiftir. 

— Amfoter özellik gösterir. 


bilgileri verilmektedir. 
Buna göre, organik bileşiğin yapı formülü 


aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 


A çoon 8) HG-OH 
Gri, H-G-NH, 
H-G-OH Gti, 
CH, CH, 
o) ÇOOH D) Çook 
H-G-NH, H-G-NH, 
Giz CH, 
CH, 
E) COOH 
COOH 


ÇE YAYINLARI 


901 


3. 


0,2 molü 17,4 gram olan amidin yapı formülü 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? (Mol kütleleri (g/mol): C-12,H1, 
N—14, 0 16) 


İl 
A) CH,-CH,-C-NH, 


İl 
B) CH, - CH, - OH, -C-N - CH, 
H 


İl 
C) CH,- CH, -CH,-C-NH, 


Aşağıdaki maddelerden hangisinin sisiema- 
tik adlandırması yanlış yapılmıştır? 


0) 
A) a — ç — OH 2 —-amino etanoik asit 
NH, 
(0) 
B) CH, - ç - NH, Etanamid 
(0) 
C) H— ç — e N —- metil metanamid 


D) OH, - CH, - CH, 
NH — CH, 


N— metil propanamin 


CH, O 


Sl 
E) H,G-CH-C-NH, izobütilamid 


TEST - 4 


5. Aşağıdaki maddelerden hangisinin sıvı hali 
hidrojen bağı içermez? 


ri H 
| 
A) CH,-N-CH, B) C,H,-N-CH, 
pe 
CO) CH,-N-CH, D) CH,-N-H 


6. Aşağıdakilerden hangisi sekonder amidtir? 


A) CH,-N-CH, B) CH, -N-H 
O CH, O CH, 


1 | la 
C) CHL-C-N-H D) CH,-C-N-CH, 


(zEMİ YAYINLARI 


iv) 
E) C,H,-C-N-H 


7. Aşağıdakilerden hangisi optikçe aktif bir ami- 
no asittir? 


A) CH, - ma -COOH oB) CH, - Tl — COOH 


NH, CI 
İl 
C) CH,COOH D) H-C-OH 
E) GHz - COOH 
NH, 
iB- 30 Sel E.E 


8. 


En küçük amino asit glisindir. 
Buna göre, glisin için; 


I. Amfoterdir. 
Il. Yapısında bir tane karbon bulunur. 
lll. İç tuz oluşturur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) i velii 


D) il ve İli E) Lil veli 


MM * KOH — 


NH, 


Tepkimesinde oluşacak ürünler aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) CH, - Gi - COOK 
* 
NE; 
B) CH, - Gri -COOH $# Kİ 
NH,OH” 


C) CH, - il — COOK * HLO 


NH, 


D) CH, - GH- COOH; 
NHJOH” 


E) CH, - m -COOH $* H,O 


6-C 7-A 8-C 9-C j 


| 


Z 
TI 
N 
İ 
LA ll nyal mala emi nl nes — im 
sapa ml mm 


AROMATİK HİDROKARBONLAR (Arenler) 

Benzen ve türevleri (benzen halkası bulunduran bile- 
şikler) aromatik bileşiklerdir. 
Bu bileşiklerin adlandırılmasında hoş kokulu olmala- 
rından dolayı aromatik ismi kullanılmaktadır. Aromatik 
hidrokarbonların bazılarında halkaya bağlı yan zincir- 
ler vardır. 


Bunlara arenler denir. Genel formülleri C Hi, dır. 


En önemli aromatik bileşik benzendir. 
Benzen suda çözünmeyen ve 80'C de kaynayan bir 
sıvıdır. Formülü CH dır. 


Taş kömürü katranından elde edilir. Benzenin mole- 
kül yapısını yorumlayan ilk bilim insanı Friedrich Ke- 
kule'dir. Kekule, 1865 yılında benzenin yapısının altı- 
gen şeklinde halkalı bir düzlem olduğunu öne sürdü. 
6 tane karbon atomu düzgün bir altıgenin köşelerine 
yerleştirilmiş ve her bir karbona bir hidrojen atomu 
bağlanmıştır. 


Karbonlar bir çift bir tek bağ olmak üzere sıralanmış- 
tir. 


Çift bağın hangi iki karbon arasında olduğu kesin de- 
ğildir. Çünkü tüm bağlar (C — C ve C — H) kendi arala- 
rında özdeştir. 


Bu yüzden benzen için iki rezonans yapısı çizilebilir. 


H 
İ | 
Cc a 
H-cT Sc-H H-G7 “G4 
Il | — | İ 
H-C. ,26-H H-CaA C-H 
& C 
| | 
H 


Benzenin rezonans formülleri 


Benzen halkasında karbon atomları arasındaki çift | 
bağların yerleri değişkendir. 


Rezonans formülleri göstermek yerine şek- | 
linde genel bir gösterim kullanılır. 


Benzende karbonlar arasındaki bağların uzunlukları 
1,39 A” dır. Altı karbon içeren halka, karbonların sp? 
orbitallerinin üst üste gelmesiyle oluşur. 


Geriye kalan p orbitalleri sp? orbitallerine dik konum- 
da pi bağlarını oluşturur. 


1. -- a 
HE 4 
Se < a 
H—C 7 w E—H 
—. 2 
H 5 “ H 


ç EMİ YAYINLARI 
A 


Benzen halkası doymamış olduğu halde kararlı 


bir yapıya sahiptir. Katılma tepkimesi vermeye 
yatkın değildir. 


Benzen Türevleri 


E Benzen halkasında atom ya da grupların bağlan- 
ması ile türevleri oluşur. Benzenden bir hidrojen 
ayrılması sonucu oluşan gruba (köke) tenil denir. 


CçH,— yada şeklinde gösterilir. 


g Tolüendeki metilden 1 hidrojen çekilmesi ile olu- 


para — metil fenol 


* CHg—-cl ——> * HGİ 


p - krezol 


Gil 4. Benzoik asidin sodyum tuzunun NaOH ile birlikte 


N 
çi NO | 
i CH COONa 
şan gruba (köke) benzil denir. i | 2 I CO 
NH> © CH—CH3 OH 1s 
| | 1 3 6 2 * NaoH —> * Na,CO, 
di Miz GHaBr 6 4 5 3 
Klorbenzen Nitrobenzen | z i Sodyum benzoat Benzen 
| 8 —izopropil anilin 2 -hidroksi benzoik asit 
| meta — izopropilanilin orto—hidroksi benzoik asit : 
CH>CHg HaC - CH — CHg Telüen Benzil Benzil bromür | b selleiik âsi Benzenin Genel Özellikleri 
| Öz kütlesi sudan küçüktür. 
O E Halkaya aynı gruplar bağlı ise alfabetik sıralama- & $ 
Si Tİ | da adının baş harfi önce gelen gruptan başlaya- Renksiz ve karakteristik bir kokuya sahiptir. 
N ini rak numaralandırma yapılır. Toksit ve kanserojen bir maddedir. Bu nedenle la- 
Etilbenzen İzopropilbenzen : ği - 
boratuvarda gerekli olduğu yerlerde daha az tok- 
sit olan tolüen kullanılır. 
| Br CHg | ; 
Benzil alkol Benzoik asit | z : i il Polar değildir, suda çözünmez, Aseton, karbon- 
5 Benzenin bazı türlerinde özel isimler kullanılır. i tetra klorür, dietileter gibi çözücülerde çözünür. 
o ğ ci z > Benzen halkasında ikili bağ olmasına rağmen ka- 
CHg CH H 6G - CH CH — CHg tılma yoluyla tepkime vermeye yatkın değildir. 
3 > i . 
ğ 5 | 4-brom-3 -klor benzen 1-metil-4—izopropil Fakat UV ışık altında klorlandığında katılma tep- 
Hg i meta — klor brom benzen benzen kimesi verir. 
z p -izopropiltolüen o 
$ ; z Gl 
<. 4 ? 4 
Tolüen Ksilen > Benzaldehit Salisilik asit | Benzenin Elde Edilmesi z dü CI CI 
(metilbenzen) : a A ş 4 8Ci, —> 
| 1. Benzen ve türevlerinin en önemli kaynağı petrol 5 2 ci cı 
E e ZE 
- Aromatik Bileşiklerin Adlandırılması ve taşkömürü katranıdır. Benzen CI 
NHp m Benzen halkasına birbirinden farklı gruplar bağlıy- 1,2,3,4,5,6 “Hekzakloro 
m > ii ye iklohek 
sa karbon atomları öncelik sırasına göre numara- : 2. Asetilenin kızgın bakır tüp içinden geçirilmesi ile yalar 
landırılır. Öncelik sırası; benzen elde edilir. 
Fenol Anilin 5 | Ma Ne uygun koşullarda yerdeğiştirme 
(hidroksilbenzen) amlabanizeni) i o | N 400'C - 500'C tepkimesi verir. 
Il i 3HC & CH 
/—COOH>-SO,H>—C>N>-C-H>-C-> H > cı 
3 
—-OH>-NH,>—A>-— NO, >—X i Asetilen Benzen #GI-Cİ # Heci 
İ 
CH CH : 
CHz CHg sekel Klorbenzen 
ii | 3. Alkanlardan Cr,O, ve Al,O, ün katalitik etkisi ile 
NE 7 COOH | yüksek basınç ve 500*C sıcaklıkta benzen elde Benzen, Lewis asidi katalizörlüğünde (AİCI,J al 
Siler uz 6 2 z : edilir. kil halejenürlerle tepkimeye sokulursa benzen- 
reZO İ ği Ee Di : e YY i 
Ginierizeri) ” > 5 : | deki bir elele ile alkil yer değiştirir. (Fridel — 
a © NO, | 5006 - crafts tepkimesi) 
CHg | CH,CH,CH,CH,CH,CH, —> * 4H, 
4-metil hidroksibenzen 3 — nitro benzoikasit Mr M Gila 
e meta nitro benzoik asit | Be Rez AlCIş 
i 
| 


Benzen Tolüen 


ısıtılması ile elde edilir. 


İki benzen halkasının birbirine bağlanması ile naf- 
talin oluşur. 


Naftalin 


Naftalin süblimleşebilir. Yünlü eşyaları güveden 
korumak için kullalınılır. “ 


Üç benzen halkasının birbirine bağlanması ile ani- 
“Tasen oluşur. 


Antrasen 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisi naftalindir? 
A) B) 


C) D) 

vi COOH (0 
E) CH 
CHg CHg 


Cevap B 


i 

Ge ozer iie a gis İMÇ 

| 

d) meta — hidroksi benzoik asit | 

/ 

j 

...assanasemesass i 

alsana ei la asia ser i 

j 

Bİ 

z e) para- etil anilin 

$ İ 

z ! 
N sesrazarmessssasesesasozasanessesesassneezlsa110001110a 

E , WE j 

&/ ) 3,5-—diklor vinil benzen 8 

| 

Ma iman 

! 

Çözümler | 

i 

CH, ci 

a) b) | 

ci 

i 

CHg | 

i 

el | 

NO>3 COOH | 

o) a) | 

| 

Br Br OH | 

e i 

: i 

NHg HC —CH | 

e) d i | 

i ge cl Gi: | 

CH3 — CHg | 

Me 


Örnek 


Aşağıda isimleri verilen bileşiklerin yapı formülle- 
rini yazınız? 


a) m - ksilen 


ini kepi imiş şaşma 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


0,5 mol aromatik hidrokarbon tamamen yakıldı- 
ğında 5 mol CO, ve 2 mol H,O açığa çıkıyor. 


Buna göre; 


I. Aromatik bileşik naftalindir. 
Ii. Mol kütlesi 92 gramdır. 
li. 1 molekülünde 4 tane pi (n) bağı vardır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Atom kütleleri (g.mol”İ): O — 16,C -12,H 1) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız li 
D) | veli E) Il ve lil 
CH3 CoHş 
CHg 
1. bileşik 2. bileşik 


Yukarıda verilen bileşikler ile ilgili; 


|. Mol kütleleri 

Il. Derişik HNO, ile tepkimesinden oluşan ürün- 
ler 

Il. Adlandırmaları 


ifadelerinden hangileri aynıdır? 


C) Ii veli 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) | ve ll E) il velİll 


EE Yayın arı 
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3. |. iç TI. ği IN. CHgCs&CH 


Yukarıda verilen bileşikler ile ilgili aşağıdaki 
ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) |. ve Il. bileşik halkalı yapıdadır. 

B) Ill. bileşik alifatik Il. bileşik aromatiktir. 

C) Üçüde bromlu suyun rengini gidermez. 

D) Il. bileşikte molekül içinde rezonans vardır. 

E) Il. bileşikten bir H atomu çekilirse oluşan gru- 
ba fenil denir. 


4. Aşağıda verilen bileşiklerden hangisi visinal 
(1,2,3) - triklor benzendir? 


A) CHg B) CI 

CHg 

CHg ci CI 
Cc) CI D) CI 

CI 

GI CI 

CI 
E) CHg 
CHg CHg 


5. 


6. 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


Aşağıdakilerden hangisi para — ksilendir? 


CHg 
NO>p NO» OH 
CHg 
Tepkime Ürün z 
3 
Br z 
B B > 
l r r 
N ©) * 3BI2(suda) ? - - ?) 
Br 
CHg CHg 
i H 
OE NO3 bigsize 
derişik 
NO» 


A e D 


Yukarıda verilen tepkimelerden hangileri 
gercekleşmez? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız li GC) i veli 


D) | ve ili E) ii veli 


1. bileşik 


2. bileşik 


Yukarıda verilen bileşikler ile ilgili aşağıdaki 
ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) İkisi de aromatik hidrokarbondur. 


B) İki tane benzen molekülünün birleşmesinden 
1. bileşik oluşmuştur. 


C) 2. bileşiğin adı antrasendir. 
D) 1. bileşiğin adı naftalindir. 
E) 1. bileşiğin kapalı formülü C 


1 Hip , tür. 


1. bileşik 


ONKO) 


2. bileşik 


Yukarıda verilen bileşikler ile ilgili; 


1. 1. bileşiğin cis ve trans izomerleri vardır. 
II. Her iki bileşikte aromatiktir. 


II. 4. bileşiğin mol kütlesi 2. bileşiğin mol kütle- 
sinden 2 gram fazladır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Mol kütlesi (g.mol-1): H — 1) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız lil 


D)ivelil E)Lilvelii 


1. 0,5 mol aromatik hidrokarbonun yakılmasından 


5 mol CO, ve 2 mol H,O oluşuyorsa 1 mol bile- 
şiğin yakılmasından 10 mol CO, ve 4 mol HO 
oluşur. 


Buna göre, hidrokarbon bileşiğinin formülü 
CigHig dir. 


CioHg naftalin bileşiğidir. (1. öncül doğrudur.) 


Naftalinin (C,,Hg) mol kütlesi, 
10.12 - 8.1 - 128 gramdır. (ll. öncül yanlıştır.) 


Naftalinin 1 molekülünde 5 tane pi bağı vardır. 
(Mi. öncül yanlıştır.) 


Cevap A 


2. İki bileşiğinde kapalı formülü CeHıp dur. 
Dolayısıyla mol kütleleri eşittir. 
HNO, ile tepkimelerinden farklı bileşikler oluşur. 
1. bileşik orto — ksilen, 
2. bileşik etil benzen dir. 
Cevap A 


TEST - 1 ÇÖZÜMLER 


REN yayınLarı 


3. |. veli. bileşikler halkalı yapıdadır. 

Sadece Il. bileşik aromatiktir. (benzen grubu İiçe- 
ren). 

Sadece Ili. bileşik bromlu suyun rengini giderir. 
Benzen bileşiği son derece kararlı bir yapıya 
sahip olduğundan katılma tepkimesi vermez. 
Uygun koşullar sağlanırsa yer değiştirme tepki- 
mesi verir. Siklo pentan ise katılma tepkimesi 
vermeye yatkın değildir. 

Il. bileşik (benzen) rezonans yapı içerir. 

Fenil, benzenden 1 hidrojen çekilmesiyle oluşur. 


Cevap C 


4. Visinal adlandırması benzene üç grubun peşpe- 
şe bağlı olduğu durumlarda yapılır. 


Cevap A 


5. Ksilen benzene 2 tane CH, - grubunun bağlı 
olduğu bileşiktir. 
Para adlandırmasında iki grubun arasında 2 kar- 
bon boş olmalıdır. 


Cevap D 


| 
! 
| 


el oi | TEST - 2 
TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ | 
6. Benzen Br, ile katılma tepkimesi vermediğinden 8. 1. bileşik cis — trans izomerisi gösterir. 1. 1.8 mol asetilenin (C,H,) 400” — m eziklik > 
I. tepkime gerçekleşmez. (L- öncül doğrudur) J ta artansız tepkimesinden elde edilir. 1. 
1. tepkime TNT elde tepkimesidir ve gerçekleşir. 11. Yapısında 3 mol pi (n) bağı içerir. 
i i ğ CO, ve 3 mo 
lll. tepkimede siklo alkene (siklo pentene) H, İ Il. Tamamen yandığında 1 mol GO, 
katılmıştır. : H,O oluşur. Il. 
Siklo alkenler katılma tepkimesi verir. — | 1 mol benzen bileşiği ile ilgili yukarıdaki ifa- 
Cevap A z Paz Si delerden hangisi yanlıştır? 1 
cis — difenil eten A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 
D)i veli E) Il veli Yukarıda verilen organik bileşiklerden hangi- 
leri aromatik hidrokarbondur? 
m il A) Yalnız li B) Yalnız lil CO) i veli 
C-C 
De D) Ive lil E) il veli 
irans — difenil eten | 
* pe . : . ... . “ 3 z 
7. Yapılarında benzen olduğu için iki bileşikte aro- o £ Bileşikler benzen içerdiğinden aromatiktir. : j 
matiktir. z (iL. öncül doğrudur) i 2. X z 4 X 
> 
Bileşikler sadece C ve H içerdiğinden hidrokar- > 
bondur. ) 1. bileşikteki hidrojen sayısı 2. bileşikten 2 fazla ji - 
1. bileşik (naftalin) iki benzen halkasının birleş- olduğundan mol kütlesi 2 gram fazladır. | molekülü için, - X bir fonksiyonel grubu tem- 
mesiyle oluşur. (ll. öncül doğrudur.) Hidrokarbonun 0,1 molü tamamen yakıldığında sil etmek üzere; 
2. bileşiğin adı antrasendir. Cevap E 0,7 mol CO, ve 0,4 mol H,O açığa çıkmıştır. 
1. bileşiğin yapı formülü 1. —X,- NH, ise adı anilindir. 
H H Buna göre; 11. Aromatik özellik gösterir. 
| Il. — X, — OH ise bir alkoldür. 
EN EN | 1. — X grubu etildir. 
Gi TI 7 | 11. Meta — ksilen olabilir. ifadelerinden hangileri yanlıştır? 
-C C C-—H / ii. Mol kütlesi 92 gramdır. 
Da 4 e A) Yalnız | B) Yalnız Ili G) i veli 
| J | i i ileri doğrudur? 
H H ifadelerinden hangileri doğ D) veli EL vel 
i 


(Atom kütleleri (g.mol): O - 16,C > 12, Hi) 
Kapalı formülü ise Cc, oi dir. 
! A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız lil 
Cevap E i 

i 

; 


D) iveli E) Il veli 


a 


TEST - 2 


hangisi yanlıştır? 
> e ne daha nitro grubu bağlanabilir. Bu bağlanmalar 


i 
il 
65. . ETDİ . a & N 
Benzenle ilgili olarak aşağıdaki ifadelerden 7. - Aşağıdakilerden hangisi benzil klorürdür? | Nitro ve Amino Bileşikler Uygun koşullar sağlandığında nitrobenzene iki ta- 
Nitro grubunun (- NO,) doğrudan doğruya aromatik 


A) Doymamış hidrokarbondur. A) © B) CH —Cİ | halkaya bağlı olduğu bileşiklere aromatik nitro bile- diğer nitro gruplarına göre meta konumuna bağ- 
B) Br, ile yerdeğiştirme tepkimesi verrir. | şikleri denir. Aromatik nitro bileşikleri, türedikleri ana lanır. 
GC) Rezonans yapı içerir. bileşik adının önüne nitro kelimesi ve yer belirten ekin 
D) Taş kömürü katranından elde edilir. | beraber konulmasıyla adlandırılır. © 5 o 
E) Molekülündeki karbonlar arasındaki bağ di | ER le illeri ” b > a 2 
uzunlukları farklıdır. o) D) (o CHa-ci | We di N H.SO, H,SO, 
| m Nitrobenzen: zehirli, acı badem kokulu ve Sarı e ime” 
| 
renkli bir sıvıdır. Suda çözünmez ve sudan yoğun- NO> NO» NO> 
| dur. Yükseltgen maddelerle ve asitlerle kolayca Nitrobanzan Meta - dinitro 18,5 —trinitro 
B) tepkime vermez. benzen benzen 
i 
GI | Nitrobenzen, benzenin doğrudan nitrolanması 
CI | elektrofilik yerdeğiştirme tepkimesiyle oluşur. Nit- f : e) 
| rolama için genellikle derişik nitrik ve sülfirik asit- Fenol nitrolandığında aşağıdaki bileşikler oluşur. 
| terin bir karışımı kullanılır. OH OH OH 
| i HNO, /H,SO, NO3 
Benzen halkasındaki hidrojenle NO,” iyonu yer de- e e 
Ni ğiştirerek nitro benzen oluşur. z 
& pi 
j i ç Fenol NO3 
iz | H NOz z p- nitrofenol o- nitrofenol 
İ we N (9660) (2640) 
6. Aşağıdakilerden hangisi aromatik hidrokar- 8. Aşağıdaki bileşiklerden hangisi para — nitro * HNO3 —> * HO 
bon değildir? fenol dür? : Fenolün nitrolanması sonucu patlayıcı özelliğe 
DloBenzppi sahip pikrik asit (2,4,6-trinitro fenol) bileşiği- 
A) OH .B) i A) OH B) ONHe oluşur. 
CHg ON Daha sonra nitrobenzen nitrolandığında aşağıdaki OH 
i bileşikler oluşur. 
NHp | 7 ii ON NO» 
' CoHş NO3 
| m- dinitro 
CHg z C) D OH i benzen NO> 
G) D) ) i | No, (99) — 
OH | 2 2,4,6 - trinitro fenol 
Ni (Pikrik asit) 
NO> i NO NO>. mpi 7 
NO - NO2 o. dinitre Pikrik asit, boya sanayiinde sarı boya olarak, 
— HNO,/H,SO, benzen büzücü ve antiseptik özelliğinden dolayı da 
E) CHg p COOH | Miz) (266) yaraların tedavisinde kullanılır. 
NO> Halkada aktifleyici bir grubun bulunması duru- 
CHg GCHg p- dinitro munda nitrolama daha kolay gerçekleşir. 
benzen j 
(401) i 
NO . 
e 20 3-C 8 SE GA i 


074 


CHg CH3 CH3 
HNO, HNO, NO> NO3 
H,SO, NO> H,8O, 
25'C 100*C 
NO 
o—nitro 2,4,6 -— trinitro — 
tolüen tolüen (TNT) 


Trinitrotolüen sıcaklık etkisiyle ve ani harekette 
patlar. Top mermisi ve mayın yapımında kullanılır. 


Sülfolama 


Benzenin sülfolanmasında derişik sülfürik asit veya 
dumanlı sülfürik asit kullanılır. Benzen nükleofil, 
protanlanmış kükürt veya kükürt trioksit ise elektrofil 
olarak davranır. Elektrofilin benzen halkasına bağlan- 
ması ile benzen sülfonik asit oluşur. 


2H2804 a--— SO, * HgOt $ HSOZ 


Dre SO,H 
İN - 
* H,SO, 
Wi m 4 HO 
0 0 
Benzen Benzen 
sülfonik asit 


Tolüenin sülfolanması da derişik sültürik asitli 
ortamda gerçekleşir. 


CHg 
p- metilbenzen 
sülfonik asit 
(679) 
SOŞH 
CHg ğ CH3 
SO,H 
H,SO 
Eli o- metilbenzen 
sülfonik asit 
2613) 
Metilbenzen 
(Tolüen) CH3g 
m- metilpenzen 
sülfonik asit 
“ (8) 
SOSH 


DİNİ YAYINLARI 


ig 


p-metilbenzensülfonik asit NaOH ile tepkimeye 
girdiğinde p-metilbenzensülfonat oluşur. 


CHg CHg 
* NaOH —— —> 
SO,H SO,Na 
p- metilbenzen 
sülfonat 


-SO,H grubu içeren benzen bileşikleri suda 
çözünürken nitro grubu içeren bileşiklerin sudaki 
çözünürlüğü yok denecek kadar azdır. 


Niirobenzen ve Sülfobenzenlerin Kullanım Alanları 


Aromatik sülfo ve nitro bileşikleri boya ve deterjan 
yapımında yaygın olarak kullanılır. 


GN > N- azo grubu içeren boyar maddeler 
organik boyaların yapımında kullanılır. Örneğin 
p-amino azo benzen bileşiği sarı renginden dolayı 
anilin sarısı olarak da bilinir. 


Azo boyar maddeler ilaç, tekstil, gıda, kozmetik, 
plastik gibi maddelerin renklendirilmesinde kul- 


lanılır. 
e e 
ışığı absorblayan kısım: 


Deterjanların çoğu, yapısında benzen halkası 
taşır. Alkil benzen sülfonat deterjanları olarak bili- 
nen bu sentetik deterjanlarda, dodesil benzen 
sülfonat (DDB) ve Lineer alkil benzen sülfonat 
(LAB) kullanılır. 


SAL S-so; Nat 


, DDB 
(Dodesil benzen sülfonat) 


Nd Ss Nat 


j , LAB 
(Lineer alkil benzen sülfonat) 


: 
i 


Anilin 

Amino grubunun ( NH,) doğrudan doğruya aroma- 
tik halkaya bağlı olduğu bileşiklere aromatik aminler 
denir. 

Benzen halkasından ayrılan hidrojenle amino grubu- 
nun yer değiştirmesi sonucu anilin oluşur. 

mn Anilin aromatik nitro bileşiklerinin indirgenmesiyle 

elde edilir. 


NO> NH> 


4-3Sn * 6HCI > 4 3SnCig - 2H30 


Aminobenzen - 
(anilin) 


Nitrobenzen 


Ez Aromatik amin belişiklerinin en önemlisi anilindir. 
Anilin renksiz, yağ görünümünde, karekteristik 
kokulu ve zehirli bir sıvıdır. Kaynama noktası 
184 “C'dir. Alkolde çok, suda az çözünür. 

Anilin zayıf baz özelliğine sahip olması, tuz oluş- 
turması, eldesi gibi birçok reaksiyonu bakımından 


aminlere benzer. 
NHgGİ 


NH3 
© * HCI —> © 


Anilin Fenilamonyum klorür 
2 Anilinin polimeri olan polianilin bileşiği iletken 
polimer olarak kullanılır. Metaller kadar iletkendir. 
Deri ve ahşap boya yapımında kullanılır. 


Polianilin 


Aromatik Oksijenli Bileşikler 


Aromatik halkaya ya da yan zincirine hidroksil, karbo- 
nil, karboksil gibi grupların girmesiyle türeyen bileşik- 
lerdir. En önemlileri fenol, benzil alkol, benzaldehit, 
benzoik asit ve dikarboksilli aromatik asitlerdir. 


ÇEEERİ YAYINLARI 


e Dİ 


Fenol 


Hidroksil grubunun (- OH) doğrudan doğruya aro- 
matik halkaya bağlı olduğu bileşiklerdir. Eğer - OH 
grubu aromatik halkaya bağlı değilse, bu bileşik al- 
koldür. 


OH 


Fenol (hidroksibenzen) 


m Fenoller yapı olarak alkollere benzerler, ancak 
alkol değildirler. . 

Fenoller. saf halde iken genellikle renksiz sıvı ve 
katıdırlar, fakat açık havada oksitlenerek zamanla 
kırmızı bir renk alır. Kaynama noktaları benzer 
molekül ağırlıklı halkalı alkollerden daha yüksek- 
tir. Alkol ve eterde iyi, suda ise az çözünür. Feno- 
lün sulu çözeltisi turnusolu kırmızıya boyar. 


mi Fenoller zayıf asit özelliği gösteren bileşiklerdir. 


2 -10 
Ko 


ii Tolüendeki halka hidrojenlerinden birinin yerine 
birtane — OH grubu geçtiğinde oluşan bileşiğe 
krezol denir. 


OH 


CHg 
o — metil fenol (o — krezol) 


Bazlarla fenoksit oluşturur. 


OH ONa 


* NaoH —>> * HzO 


Fenol Sodyum fenoksit 


Fenol, yapısındaki hidroksil grubunun halkayı ak- 
tifleştirmesi riedeniyle, hem klor hem de bromlu 
su ile katalizör olmasa bile çok hızlı bir şekilde ha- 
lojenlenme reaksiyonuna girerek 2,4,6 — trihalo- 
jen fenol bileşiklerini oluşturur. 


OH 


OH 
Br Br 
(e t 3BT2(sulu) am *. 3HBr 
Br 


2,4,6 - tribrom fenol 


Benzil Alkol 


Aromatik alkoller temelde, aril grubu içeren alifatik al- 
kollerdir. Bu tür alkollerin en basiti benzil alkoldür. 


Benzen halkasına bağlı metil grubundaki bir hidrojen 
atomunun yerine hidroksil grubunun bağlanmasıyla 
oluşur. Benzil alkol, toluenin katalizörsüz klorlandırıl- 
masıyla elde edilen benzil klorürün bazik ortamda 
hidrolizinden elde edilir. 


CHg CH — Cİ 
Cip 


—— > 
1309-140*C 


Tolüen Benzil klorür 
CH3-Ci , CH — OH 
4 KOH —> 4 Kel 
Benzil klorür Benzil alkol 


Benzil alkol alifatik alkollerin özelliklerini gösterir. 


“mz Benzil alkolün bir derece yükseltgenmesinden 
benzaldehit oluşur. 


Ti 
CH - OH ni 
(Ol. 
—> 
Benzil alkol 


Benzaldehit 


ÇELEN vayınLARI 


Benzaldehit 


Aromatik aldehitler, aldehit grubunun aromatik halka- 
ya doğrudan bağlı olduğu bileşiklerdir. Aromatik al- 
dehitler, alifatik aldehitlerin genel özelliklerini gösterir. 
Aromatik aldehitlerin en basit üyesi benzaldehittir. 


Benzaldehit 


Benzaldehit 179 *C de kaynayan, renksiz, acı ba- 
dem kokusunda, zehirli olmayıp suda çok çözü- 
nen bir maddedir. 

Benzaldehit tolüenin sıvı fazda, asitli ortamda 
MnO, ile yükseltgenmesi ile elde edilir. 


O 
Il 
CH .. C-H 
Hİ, MnOz 
———> 
Tolüen Benzaldehit 


Benzaldehit aldehitlerin genel reaksiyonlarını ver- 
mekle birlikte, polimerleşme ve fehling çözeltisiy- 
le yükseltgenme reaksiyonlarını vermez. 


Benzaldehit zayıf indirgendir. Bu yüzden fehling 
ayıracına etki etmez. 


Tollens ayıracına zor etki eder. İndirgenirse benzil- 
alkol, yükseltgenirse benzoik asit oluşur. 


OE8 CH>- OH 


Benzaldehit Benzilalkol 


Don ei. SN NN 


Aromatik Karboksilli Asitler 


Aromatik karboksilli asitler, aromatik halkaya bağlı 
karboksil grubu veya grupları içeren bileşiklerdir. 


Benzoik Asit 


O 
ll 
C—OH 


Benzoik asit 


Aromatik mono karboksilli asitlerin en basit üyesi- 
dir. Benzendeki bir hidrojen atomu yerine karboksil 
(< COOH) grubu bağlanmasıyla oluşur. 

Genel özellikleri alifatik karboksilli asitlerle ben- 
zerlik gösterir. Bitkilerde yaygın olarak bulunur. 
122 *C de eriyen benzoik asit soğuk suda az, al- 
kol, eter ve sıcak suda çok çözünür. 

Gıdalarda mikrobik bozulmayı önler. Meyve suyu, 
reçel, marmelat, ketçap ve gazlı içeceklerde kul- 
lanılır. Pamukların boyanmasında ve tütün ilaçla- 

. mada da kullanılır. 
Benzoik asit benzaldehit ve tolüenin yükseligen- 


mesiyle elde edilir. 


C-H C-OH 


g 


Benzaldehit Benzoikasit 


CHg 
O KMnO,, OH), Isi 
— — — > 


Tolüen 


C-OH 


Benzoik asit 


a m a ÇE YAYINLARI 


Ftalik Asit ve Polyester 


Ftalik asit dikarboksilli aromatik bir asittir. 


COOH COOH 
COOH i 
COOH COOH 
COOH 
p - ftalik asit o - ftalik asit m - ftalik asit 


(Tereftalik asit) 
m Tereftalik asidin glikol ile yaptığı kondenzasyon 


ürününe polyester denir. 


nİHOOC 4O» COOH 4 HO-CHa-CHg-OH 


Tereftalik asit Glikol 
1 | 
izö Il 
ısı/katalizör Ç <O) C-O-CH,-CH-0 
—(0n-1)H,O 


Polietilen tereftalik 
(PET) polyester 


Polyester, hafif , aşınmaya dayanıklı ve sağlam ol- 
duğundan benzin ve su tanklarının yapımında ve 
koruyucu cila üretiminde kullanılır.Tereftalat ester- 
ler polyester şişe, tekstil ipliği, ses ve görüntü ka- 
setlerinin ince şeritleri ve bilgisayar diskleri 
yapımında kullanılır. 


Aşağıdaki organik bileşiklerden hangisinin adi 
yanlış olarak verilmiştir? 


A) OH B) C) OH 
NHg 
i CH3 


fenol anilin p — krezol 
CHg 
D) E) 
7 -O NOp NO3 
ie 
benzaldehit NO» 


2,4,6 — trinitro tolüen 


- 979 


OH grubu - CH, grubuna göre daha önceliklidir. İki 
grubun beraber bulunduğu bileşikler krezol diye bili- 
nir. OH grubuna göre - CH, grubu meta konumunda- 
dır. Bileşiğin doğru adlandırılması, 


OH 


m — krezol dür. 


CHg Cevap C 


Örnek 


Aşağıda verilen organik bileşiklerin isimlerini yazı- 
niz. 


CH 


© 


O 
E 


a) 


XOJKORKO) 


c) CR2CHg 
L (Hİ 
NO> CH 
il po Ha PAL saaseseesaseesssessasee E d) e 
e 
COOH z | 
1 > OH 
In -Na >>... * 5 Ha 
e | 0 eki 
” (0) Nd, İN 4 HzO Gİ e ni 
CHg 
Yukarıdaki tepkimeler gerçekleştiğinde aşağıdaki NO 
bileşiklerden hangisi oluşmaz? ği 
ie i Dd. aI © maks ma 
A) Benzaldehit B) Nitrobenzen (o O) Anilin Br 
D) Sodyum benzoat E) Tolüen 
Çözümler 
a) orto —- metil fenol (1 — hidroksi — 2 — metil benzen) 
I. tepkimeden benzaldehit elde edilir. b) siklo propil benzen 
Il. tepkimeden anilin em c) 2- etil benzoik asit (orto — etil benzoik asit) 
lil. tepkimeden sodyum benzoat elde edilir. d) para — hidroksi benzaldehit (4 — hidroksi benzaldehit) 
IM. tepkimeden nitrobenzen elde edilir. 8) para — ksilen (1,4 — dimetil benzen) 
Buna göre bu tepkimelerden tolüen elde edilmez. f) meta — brom nitrobenzen (3 — brom nitrobenzen) 
Cevap E 
lela e A ei 


ÇÖZÜMLÜ TEST - | 


Organik bir madde ile ilgili; 
— Aromatiktir 
— Sulu çözeltisi asidiktir 
— Karbonil grubu içerir 


bilgileri veriliyor. 


Bu bileşiğin molekül formülü aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A Op B) cHo ©) cooH 


K MENİ YAYINLARI 


Fenol bileşiği ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? 
A) Sulu çözeltisinin PH değeri 7 den küçüktür. 


B) 1 molü Na metali ile tam verimle tepkimesin- 
den 0,5 mol H, gazı açığa çıkar. 


G) Aromatiktir. 
D) NaOH çözeltisi ile tepkime verir. 


E) Yapı formülü CHgOH şeklindedir. 


a np, ÇO 901 


j ii 
zO c-O0 
I. bileşik II. bileşik 


Yukarıda verilen organik bileşikler ile ilgili 
olarak aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) 1. bileşik tollens çözeltisine etki eder. 

B) İki bileşikte aromatiktir. 

G) Il. bileşik bir basamak indirgendiğinde |. bile- 
şik oluşur. 

D) Aynı basınç altında |. bileşiğin kaynama nok- 
tası Il. bileşiğinkinden büyüktür. 

E) Il. bileşik Na metali ile tepkime verir. 


. NO, 

H,SO, 

N 4 HNO, ——> 4 H,O 

; Br 
Br 

ıl “Br, ——> 

OH ONa' 

Ul. * NaoH ——> * HO 


Yukarıda verilen tepkimelerden hangilerinin 
gerçekleşmesi beklenmez? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 1! G) Yalnız Il 


D) | veli E) I veli 


ÇÖZÜMLÜ TEST - 1 


COOH 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ 


ci i 
LİAİH, LAlH, Aromatik bileşiklerde benzen hal- 4. Benzen halkasındaki pi bağları 
—— XxX ——> 350 “GC 
* NaOH Oi” X * Naci kası vardır. 


Yukarıdaki tepkimeler sonunda oluşan X ve Y 
bileşikleri için; 


Il X ve Y izomerdir. 
Il. Y bileşiği benzil alkoldür. 
IN. X bileşiği tollens çözeltisine az da olsa etki 
eder. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) Il ve İl E) Lil ve İl 


Yukarıdaki tepkimeye göre oluşan X bileşiği 
ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi yan- 
lıştır? 


A) Adı, fenoldür. 

B) Zayıf asit özelliği gösterir. 

C) Kapalı formülü C,H,OH şeklindedir. 
D) Na ile tepkime vermez. 


E) Bazlarla reaksiyona girerek tuz oluşturur. 


Sulu çözeltisi asidik olan organik maddelerde 
genelde karboksil grubu ( COOH) vardır. 


(0) 
Karbonil grubu | — c > karboksilli asitlerde, al- 
dehitlerde, ketonlarda, esterlerde bulunur. 
OH 
C- O bileşiği benzoik asit olup karbonil 
grubu içerir. 


Cevap C 


Fenol bileşiğinin molekül formülü 


alkenlere göre daha kararlıdır. Bu nedenle katıl- 
ma tepkimesi vermeye pek yatkın değildir. Uy- 
gun koşullar sağlandığında yer değiştirme tep- 
kimesi verir. |. öncül doğrudur. Il. öncül yanlıştır. 


bileşiği asidik karakterlidir. 


NaOH bileşiği ile tepkime verir. Il. öncül doğru- 
dur. 


Cevap B 


: 
i 
: 
İ 
i 
i 
j 
i 
i 
1 
Bİ 
; 
: 
i 
i 
i 
: 
i 
Li 
j 
; 
; 


| : : OH 
Kütlece 96 25 saflıktaki 9,84 gram nitrobenzen- j . o Aşağıda verilen bileşiklerden hangisinin adı i 
den, ; yanlış olarak verilmiştir? şeklindedir. z 
> pe 
NO» NH>p ii Bileşik Adı izl 
OH Sulu çözeltisi asidik olduğundan pH değeri 7 Karboksilli asitler bir derece indirgendiğinde al- 
* Ho LR “den küçüktür. Metallerle ve bazlarla tepkime dehit bir derece daha indirgendiğinde alkol olu- 
A) Fenol verir. şur. 
| CH3OH 
denklemine göre elde edilen anilini nötrleştir- | 
i miri . z COOH CHO . CHgOH 
mek için 50 mL HCI çözeltisi kullanılmaktadır. B) NHiz alin bileşiğinin adı benzil alkoldür. 2 
Buna göre, kullanılan HCI çözeltisinin deri- | Paye 
şimi kaç molardır? CHg | e 
(Atom kütleleri (g/mol): C - 12, Hi, C) orto — krezol | Benzoik asit Benzaldehit Benzilalkol 
OH i | 
0-16, N- 14) 
: NH3 | IL. öncül doğrudur. 
A) 0,2 B) 0,4 6) 0,5 D i rd ii , ii 
) ) ) )1 E) 1,5 3. Verilen |. bileşik benzaldehit, ll. bileşik benzoik Benzaldehit ile benzilalkol izomer değildir. |. ön- 
D) ” o - amino asittir. Benzoik asitin molekülleri arasında hidro- cül yanlıştır. 
.. i : pa 2: .. . — 
3 tolüen jen Br Val | molekülleri arasın Benzaldehit tollens çözeltisine etki eder, Il. ön- 
GOBU | da hidrojen bağı yoktur. cül doğrudur. 
i Bu nedenle |. bileşiğin kaynama noktası Il. bile- 
i ii RE Cevap D 
i şiğin kaynama noktasından küçüktür. 
E) m — klor 
CI benzoikasit Cevap D 


909  . 


TEST - 1 ÇÖZÜMLERİ | i © TeST-2 


NH3 7. Atom sayısı ve çeşitinin korunumundan X 


1. Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin adı 3. Oda koşullarında sulu çözeltisinin pH değeri 
6. Anilin aromatik bir bazdır. , m — metil fenol dür? 7 den büyük olan madde aşağıdakilerden 
OH hangisidir? 
bileşiği fenol | ) dür. | A) NO> B) NO> 
| (0) 
Nitro benzenden, Il 
A) CHg-CHg-OH B) C-OH 
NO NH | GE i 
z 2 Fenol asidik karakterli olup Na, K gibi metallerle 
tepkimeye girer. 
* Ha <5 | O OH D). Ci 
Cevap D i 
G) D) 
şeklinde elde edilir. | CH (OT NH> (OJ OH 
OH 
E 
Ge E o CHgOH 
HCİ ile 
e | | 
NH> NHg Ci NO,» 
*Hci —> 
4. Aşağıdaki maddelerden hangisi yapısında 
gi : > 5 
şeklinde tepkimeye girer. z | z benzen halkası içermez? | 
25 | z A) Trinitrrotolüen 
9,84. ETİ — 2,46 gram nitrobenzen. > B) Etilasetat 
2. Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin kapalı E) C) Polyester | 
n —n - 246 -g 02 mol 8. Verilen bileşiklerden D seçeneğindeki bileşik la diğ irki ianili | 
nitrobenzen © 'Janilin © 53 ©“ i formülü diğerlerinkinden farklıdır? D) Polianilin 


hariç diğer adlandırılmalar doğrudur. E) Metiloranj 


- NH, grubu —- CH, grubuna göre daha öncelik- 


ii in A CHg B) OH 
, Ml , lidir ayrıca NH, grubu ile CH, grubu meta ko- 

1 mol HCI ile 1 mol anilin nötrleşirse 5. OH 
numdadır. OH | 
IHClile (© © 0,02 molanilin nötrleşir. a br eii | 
eN dm kel D seçeneğindeki bileşiğin adı ise, (e) | 
Xx — 0,02 mol HCI i | CHg | 
NH> i O 
“0.02 T Bileşiği ile ilgili; 
(HC Mx — -04M O) C-H D) OH 
0,05 | e | 
Ge CHg | OH 1. Na ile tepkimesinden H, gazı açığa çıkar. 

GLERİRLEİ | CHg Ii. NaOH ile tepkimesinden tuz oluşur. 
m — metil anilin dir. 
Il. Pi (0) bağı sayısı sigma (6) bağı sayısından | 
SR | E) O CHgOH fazladır. | 


hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) I veli GC) ivelli 


D) ii veli E)Lilvelii 


| 
| 
i 


TEST - 2 


6. 


g 


i. Benzil alkolün bir derece yükseltgenmesiyle 
benzaldehit oluşur. 


Il. Nitro benzenin indirgenmesiyle anilin oluşur. 


IN. Benzoik asitin bir derece indirgenmesiyle 
benzaldehit oluşur. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız li B) ivetli C) | velili 


D) li veli Ehli vel İli 


CHg 


Bileşiğinin adı aşağıdakilerden hangisi olamaz? 


A) m - ksilen B) 1,3 - dimetil benzen 


C) p —- metil tolüen D) m — metil tolüen 


E) 3 — metil tolüen 


Kapalı formülü C H.O olan aromatik bileşik- 
le ilgili, 


1. İndirgendiğinde benzil alkole dönüşür. 
Il. Fehling çözeltisine etki eder. 
Ili. Yanmasından CO, ve H,O oluşur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) i veli 


D)ivelli E) il velii 


HEY YAYINLARI 


9. 


Organik bileşik ile ilgili; 


I. Alkollerle reaksiyonundan ester oluşur. 
Il. İndirgendiğinde benzaldehit oluşur. 
lil. Zn ile tepkimesinden H, gazı açığa çıkar. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, organik bileşik aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A No, 


O)  coOoH 


ON 


B) CHŞOH 


). Cg 
Gİ CHO 


D 
OH 


COOH <oy COOH 


Bileşiği ile ilgili; 


I. p— ksilenin iki derece yükseltgenmesiyle olu- 
şur. 
Ii. Etandiol ile polyester oluşturur. 
IN. Na metali ile tepkimesinden H, gazı açığa çi- 
kar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız |l B) Yalnız ll G)iveli 
D) li ve il! E)Lilvelli 
7-C 8-D 9-C 


: 


1. 


2. 


TEST -3 


e e ii ei ez YE e İREM EE EA EE Ne zi ENE İNE SENCE MİNE ANNEME ENE GE NE EE. KİL LİE NE 
; 
ii 
; 


Orto — nitro tolüen bileşiğinin yapı formülü 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 


A) NO3 B) NO> 
© 
CHg 
©) NO> D)  NOp 
E) NO> 
CHg CHg 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin adı; 
m — amino benzoik asittir? 


T COOH 
NH> 
NH> 
DD). - GOOH 
C-O Oi 
NHg 


COOH 
E) 


ÇELİM YAYINLARI 


a O 


Aşağıdaki olaylardan hangisi yükseltgenme 
tepkimesidir? 


A) Benzoik asitten benzaldehit eldesi 
B) Benzaldehitten benzil alkol eldesi 
C) Asetondan izopropil alkol eldesi 
D) Tolüenden benzoik asit eldesi 

E) Asetaldehitten etil alkol eldesi 


CH>OH 


Yukarıdaki bileşikle ilgili olarak; 


i. Esterleşme tepkimesi verir. 
Ii. Suda çözünür. 
lil. Yükseligenir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız |l B) | veli CO) ivelii 
D) il vellil ELİ velil 
CH3g 


(0) N lal e 


Yukarıdaki tepkimelerde yer alan X ve Y bile- 
şikleri aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


X | Y 
A) Fenol Benzaldehit 
B) Benzoik asit Benzaldehit 
C) Benzil alkol Benzoik asit 
D) Fenol 
E) Benzoik asit 


Benzil alkol 
Fenol 


i 
| 
i 


i 
İ 
! 
! 


7. Aşağıdaki maddelerden hangisi aromatik bir 


TEST - 3 
6. Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin orto izo- 8. Aşağıdaki maddelerden hangisi indirgen- 

meri yoktur? mez? 
A) CHg B) COOH A) COOH B) CHO 

CHg NHg 
Co) D) 6) COOH D) NO> 

NHz CHg OH COOH 

OH CH3 
E) E) CH3 


9. Aşağıdaki maddelerden hangisi top mermisi 


ÇE YAYINLARI 


asittir? ve mayınların yapısında bulunan kuvvetli bir 
patlayıcıdır? i 
O 
A) e BB) H-G-OH A) CHg B) CHg 
HC (o CH» NO> NO, 
H.C — CH NO> NO3 
NO» NO> 
C) (o COOH D) NHg 
0) NO» D) CHg 
CHg CHg 
CHg— CHg 
TI CHg 
E) C-OH 
ia e) Z Oak 
HG -C-OH 
NO> NO» 
(1c 2-D 8D o 4E 5-B 6-C 7-C B-E 9S-A 


7 
7 


